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PROLOG - DIALOG - EPILOG 
(continuare din volumul 1) 

1ml place la Sorbona sala Descartes. ln sala "Ideilor 
clare ,1 distincte" o frescl pe lntreg zidul din fund 
aratl clteva nimfe leşind din abur spre lumini şi 
formA. Sunt, parei, ideile din poemul ,,Aurore" al Iul 
Paul Val~ry: Quol! c'est vous mal derl~~ J. Que fltes
vous1 cette nuit / Maltresses de I 'ame, I~es/. -~. 

CONSTANT~ NOICA 

Dupi ce am prezentat ln aceea,l secţiune din primul volum cite ceva despre calcula
toarele perso,a)e rom4neşti, unele date - pini· ln 1989 - privind Informatizarea lnvlţl
mlntulul din ţari, stadiul actual al lnformatlzlrii lnvlţlmlntulul mondial, cum şi cite ceva 
despre carte şi despre autori, ne vom ref•I a&lt la mlJloaee ,1 me&ode ...,.dlle, la ln~la&lve 
IIN ale autorilor ,1 edl&orulal, elt ,1 la milui tl pregrame ale aoalal lllnfller al ladfl
mlntulal, ln leglturl cu informatizarea lnvlţlmlntului rom4nesc, ln noile condlţU generate 
de Revoluţia din decembrie 1989. · 

Cite 00\'8 despre mijloace şi metode disponibile 

• Nu vom mal Insista asupra unltlţllor de calcul Independente de tip HC-85, despre 
care am vorbit ln decursul lucrlrii; nu ne vom referi nici la familiile de calculatoare Felix PC 
(compatibile IBMPC) sau la cele superioare acestora, de exemplu PS/2, care au flcut obiectul 
capitolului 25. Vom refleeta mal pe larg evolatla familiei BC-81, prin eonflpnţllle HC-111 u:
tlns ,1 BC-88, (v. ln continuare) utilizabile cu unltlţl de discuri nexibile şi ln reţele locale. Vom 
pomi, lnsl de la o aplicaţie, produsul au&onom INFOBUS, care este un laborator mobil cu o re
ţea locali de calculatoare, proiectat ln 1988 ln Rom4nla de cltre specialişti din actualul Institut 
de Cercetlrl pentru Informatici ( ICI). Laboratorul INFOBUS este, cum ne sugereazl şi numele 
un autobuz ln care slot asigurate condiţii pentru un proces modern de instruire ln Infor
matici, avlnd la bazl un eomplex de ealeula&oare penonale, mljloaee pentru transmiterea de 
Imagini video ,1 aemoale audio, produse-program educaţionale şi profesionale. INFOBUS 
permite practicarea unei tehnologii dldaetlee eficiente, ce lmblnl instruirea individualizatl 
şi instruirea ln grup, ln care profesorul este direct implicat. Pentru asigurarea mobilitlţli 
se foloseşte un autobuz de 11 /2,5/3 m, cu motor de 192 CP /2100 rotaţii pe minut; spaţiul 
de lucru este de Sx 2,4 m1, ca laborator pentru 10+ 1 posturi de lucru, respectiv pentru 
20+ 1 persoane. Tebnlea de ealcul este constituitl din 11 calculatoare personale HC-85 extins, 
cuplate lntr-o reţea speclalizatl; unul dintre ealeulatoarele BC-SS extins (sau Hc-88) este dotat 
eu unitate de dlseu,-1. flexibile, monitor eolor ,1 lnterfafa\ de eomunleafle pentru postul de 
lueru eentral; celelalte 10 calculatoare HC-85 extins cu monitoare alb/negru şi interfaţl 
de comunicaţie pentru fiecare dintre posturile de lucru. De remarcat: aslneronismul total 
Intre operatllle de prelueraie efectuate la posturile de lucru; lmbinarea instruirii individualizate 
cu cea de grup (prin VMS); formarea unui stil de lucru profesional prin posibilltlţile de a 
schimba dinamic Informaţii Intre elev-calculat.or, elev-elev, elev-profesor, prin accesul la 
bibliotecile de programe ·de pe discuri prin metode simple de gestionare. Se poate ■11t1ura 
■1lfel: predarea Informaticii sau a altor discipline_; executarea de lucrlrl practice de progra-

• O traducere l~berl ar putea fi: Iatl-yl I Somnor.oaselor / Ce-aţi flcut az'noapte / Stl
plne ale sufletului, Ideilor/ ..• ~ la care nqi am. putea adluga şi urmltorul vers "persmant" 
al poemului "Courtlsanes par ennui'l"cu traducerea sa posibili "Curtezane din plictis?'". 

VI PROLOG - DIALOG - EPILOG 



IIIIIJ'e Individuale sub controlul profesorului; demonstraţii practice cu produse Informatice; 
verlflclrl de cunoştinţe on-line; controlul dinamic al procesului de Instruire; colectarea şi 
prelucrarea datelor statistice din acest proces;· an suport mobil pentru concursuri ,1 „tabere" 
de Informatici. 

Bibllo&eelle de prognme lnformatiee edueatlonale, Instalate pe unitatea de disc fiexlbll, 
sint accesibile la fiecare post de lucru prin comenzi BAS IC sau CP /M, Io funcţie de regimul 
selectat. Menţlonlm, ca un fapt Important, ci 1n INFOBUS pot fi lmtalate ,1 alte tlparl de 
ealealatoare, de ex. calculatoare personal-profesionale de tip Felix-PC, uUel Incit INFOBUS 
constltue un .modul educativ computerizat, flexibil Io ce priveşte tipurile de calculatoare 
fol°'ft~•· 

Slaeenml de reeepţle-:tnmamltere a Imaginilor videe elte bazat pe o monitorizare eleetro
nlel a imqlallor (VMS-Videe llonltoring S19tem), prolectatl special pentru INFOBUS şi 
lnstalaU Ja postul central; VMS preia Imagini video de la o sursl şi le transmite pe monl
t~e:',po!turllor de lucru; imaginea provine de la oricare dintre aceste monitoare sau de 
la S!J!'_lle externe, cum slnt camerele de luat vederi, video cuetofoanele, receptoarele TV ce 
pr~ semnale de la staţii terestre sau spaţiale. 

Reţeaua loeall video (LVN) astfel formali poate conecta pini la 18 posturi de lucru (elevi) 
la postul central (profesor) lntr-o reţea de tip maglstralA, care oferi 7 canale analogice, de 
mare vitezl, pe care se pot transmite semnale TV (R, G, B, PCL, SINCRO)·: magistrala video 
are lungimea totali de 40 m, Unitatea de eomanM reallzatl cu microprocesor este la postul 
central; toate unitlţlle • (monitor, calculator) slot dotate cu cite un adaptor de linie. Pe 
monitorul postului central se pot afişa imagini de la un post de lucru -selectat sau (un timp 
I Imitat ,1 ciclic de cite 20 secunde fiecare) imagini de la toate monitoarele posturilor de lucru. 
Sistemul permite, deci, un proees lntenetlv de bl8lrale ulstatl INFOBUS, cuprinde dllpOZltlve de 
preluare (de la microfon-magnetofon)- ampllfleare ,1 truma.ltere a 1UDetelor, de allmen· 
tare cu energie (trlfazatl, 220 V, 50 /60 Hz). 

INFOBUS este disponibil ca model şi constltue - ca reţea locali educaţionalii - un 
pr6dus şi cu aprecieri favorabile de peste hotar-:, ce poate fi util lnvlţllmlntulul romlnesc. 

• Tot din reallzllrilelCI mal menţionlm preleetul pilot IIINICOIIP, realizat lndeesebl 
pentru acomodarea copiilor din grlldiniţe (nr. 52 Bucureşti), şcoli primare (nr. 17 Bucureşti), 
gimnazii, cercuri, tabere ş.a. cu calculatoarele personale. S-au constituit suporturi de curs 
adaptate diferitelor virate: un produ11-program pentru preşcolari, BAMBY (opt programe, cu 
comenzi simple pentru dialogul copil-calculator); eunarl de BASIC, diferenţiate pe vlrste - cum 
şi de BETA BASIC, LOGO, FORTH. Instructorii au constituit o echipll multldisciplinarll, 
colaborlnd şi c~ catedra de pedagogie şi psihologie (Unlv. Cluj-Napoca). ln urma acestor 
experimente, ICI este ln mllsurll sll ofere atlt programe pentru ln■tmlrea preşeolarllor, de traDB
mltere a primelor noţiuni de programare (lnceplnd cu clua a II-a) cit şi a l0111,lrli unor 
limbaje de programare pentru clasele II-IV, V-VI şi VII-VIIl.'Acestea se sprijini pe noua 
activitate aulonomll a Blbllo&eell Naţionale de Programe (BNP) şi pe validarea şi de cltre pro
fesori-pedagogi a produselor program oferite. 

• Pentru a constitui o punte cltre propunerile de generalizare a informatlzlrii Inviţi• 
mlntulul (care ţin şi de bune legături pentru viitor cu UNESCO şi cu alte organisme inter
naţionale) ne vom relflrl pe ■c,urt ,1 la eolaborlrlle ex'.■tente -n VNBSOO; ln anii trecutului 
regim (ln condiţii grele) pornind de ia Aide-.memoire-ul semnat ·intre RomAnia şi UNESCO 
ln 1981. ln acest an ICI a realizat un studiu „loformatlea, problemele hunii actuale ,1 viitorul 
umanl"tll iar ln 1982- o lucrare „Utlllzarea mleroealeulatoarelol' la predarea matematlell 
,1 a altor dll:!lpllue ,tllntiflce Io teoll", aceasta din urmi este şi tithtl .unui proiect pilot 
UNESCO. la care participii şi Institute din RFG, Anglia, Ungaria şi care este coordonat din 
1988 de IC I şi de Universitatea Bucureşti, ln cadrul Pregramulul de eooperare al UNESCO ·lu 
eereetarea ti promovarea edueaţlel ln firi din iadul ,1 lllld-i!stnl. Eurepel (COD ISEE). ln acest 
program se participi, ln 1988, lmpreunll cu CEPES (Centrul pentru lnvlţllmlntul Superior 
al UNESCO la Bucureşti) la o reuniune de experţi dintr-o reţea regionali UNESCO cu 10 ţllri 
membre. 

S-a participat, cum s-a mai afirmat ln carte, cu echipe la maJilfestllrile UNESCO „Coplil 
ln era Informaticii" din ultimii ani, ln Bulgaria. 

De asemenea prin activitatea creatoare ln domeniul calculatoarelor, prin activitatea 
la catedre cum ,1 ln sprijinirea manifestllrilor extra,c:olare de informaticii, ca şi ln viaţa 
editoriali, membri ai colectivului de autori, alllturl de mulţi speclallJti din ţai'I, şi-au adus 
aportul preţios, unele actlvitllţi reflectlndu-se, lntr-o mllsurl, ln diferitele pllrţi ale lucrllrll. 

PROLOG - DIALOG - EPILOG VII 



Cite ceva despre propunerile noastre 1990, despre m~uri şi programe ale 
actualului Minister al Învămîntului 

Societatea, lndeosebi ln ţările dezvoltate, s-a schimbat rapid şi fundamental 
ca structură şi activităţi; multe dintre schimbări sl:nt legate de· noile· iii nle 
senerlrii, stoclrii, comuniclrii şi utilirlrii informaţieL S-a trecut de 1a: 'epoca 
industriali la epoca informaţionali; aceasta înseamnă că din ce fn ce mai mulţi 
oameni manipulează, din ce ln ce mai mult, informaţia. 

Calra1atoarele ti tehnologiile comunicaţiilor sint semnal dramatic şi vizibil 
al revoluţiei informaţionale. De aceee, alfabetul calcuiatoare!or a intrat tn preo
cupările multor educatori pentru a adapta şcoala la cerinţele noii epoci. Punîn
du-şi întreabarea: "Trebuie copiii sl utilizeze cakulatoarele în şcoli?" mulţi 
educatori au răspuns afirmativ, iar - treptat - copii, părinţi şi educatori RU 
dorit să lnveţe despre (şi să utilizeze) calculatoare, pentru a se asigura supra
vieţuirea şi bunăstarea fntr-o lume ln stare de schimbare; mulţi oameni sfnt 
convinş.i că informatica oferi noi şanse pentru copii şi pentru profesorii lor, 
pentru creativitate şi pentru rezolvarea unor probleme mai jnteresante '$i -mai 
complexe; a'ţii gfndesc că toţi copiii - şi adulţii - trebuie „sl înveţe sl controleze 
ma,inile ln„inte ca maşinile si-i ia sub control". 

România, fnvăţămlntul românesc .. se angajează intensiv, acum după revoluţia 
din decf'mb: ie 89. in ac-est prorf'S romolex, mai lnrPt s11·1 mai rapid. ,:tur,ă cită 
vreme va trece plnă la o .conştientizare pe plan naţional, local şi individul de 
necesi-tatee alocării unor resurse şi a adoptării unor strategii adecvate recuperării 
marelui decalaj faţă de informatizarea educaţiei ln lume. 

Apariţia prezentei lacrlri constituie un crez. atlt explicit şi implicit, al 
autorilor <ii editorilor. Aic-i nu ne vom mai rt'feri declt la unele acţiuni şi pro
puneri 19IO ale unora dintre realizatorii cărţii cit şi la unele programe şi activitlţi 
ale Minic;terului InvăţArnlntului. 

Stadiul avansat al imprimării lucrării ln decembrie 1P89 a impus coordona
torului general şi redactorului cărţii, lncă la [nceputul lunii Ianuarie 1990, discu
tarea la conducerea Mini,;terului Invăţămîntului a unor probleme legate de apa
riţia iminentă a lucră,'rii şi de corelarea cu opţiuni angajate şi previzibile ale 
ministerului respectiv. In acest context, Dl. Ministru adjunct pentru Invăţămintul 
Preuniversitar, Octavian Stănăşj]ă, şi Dl. Ministru al Invăţămlntului, Mihai Şora, 
au solicitat redactorului - ln cursul uneia dintre di,scuţii - pregătirea unei 
evaluări preliminare a problematicilor informatizării tn:văţAmlntului (din .punctul 
de vedere al unor specialisti [n rercetare-proier-tare-producţie de calculatoare 
persoane, a unor conceptori de software educaţional, al editorilor de profil ş.a.), 
care să fie prezentată informativ (actorilor de decizie din [nvăţămînt; Redactorul 
cărţii a realizat aceac:tă informare folosind contacte cu specialiştii, cercetări pro
prii, dorumentări la sedii'e UNESCO (inclusiv o discuţie con~istentă cu D-:na Karin 
Berg, Direc-toarea CEPES - Unec:('o din Bucureşti, din care s-a sintetizat lntf'• 
rE".c;ul CEPES - Unesco pentru sprijinirea materială şi conceptuală a strategiilor de 
informati'•are a invătămîntului româneSC'). In 3 februarie 1990, cadrul acestei infor
mări a fost expus (la o reuniune organi7ată de Dl. Ministru Octavian Stănăşilă) 
odată cu propunerea unei mişciri denumite nEdu„aţie şi Informatit'I", cu un 
nurYea de iniţiativi cuprinzlnd aUt membri ai colectivului de elaborare a cărţii 
(Prof. dr. ing. Arlrian PPtrescu. !'ef catedră dr. in,ii. Nirolae Ţăpuş) dt •i :.alţi 
specialic;ti, de la ICI, ITC, Fabrica Electronica, Intreprinderea de Calculatoare 
Electronice cum şi din şcoli generale, licee, învăţărnlnt superior, Invitaţi la Iniţia
tiva şi prin intermedinl redactorului cărţii. Ulterior, reprezentanţi ni cărţii şi ni 
pr~t,,I nurlf'n „Edrc-at:e si Jnf,.,rmatiră" au m'li prezrntat ~an„te tfe veodere Jn 
alte fntllniri din minister, la nivelul inspectoratu:ui · de specia:itate, al comisiei de 
informatică nou relnfiinţată ln minister, al conducerii ministerului. 

Menţionam clteva: 
- Consolidarea mic;cării „Educaţie şi Informatică" şi a · nucleului de iniţia

tivă cu factori difl l'nvitlmînt, cercetare, producţie-, comunicaţii; atacarea proble
melor prioritare prin,-analizl sistemici pentru diferite nivele de ed~ca,tie şi 3 orizon· 
tari «le timp: 1°. t•rQE'nt 'imediat, 2°, perSpE"<'tiva l!lP0-J9Cll :oi 1991~(1?.,.,.~- persp. ulte
rioară, de către echipe care să propună so:uţii eficiente -pel'ţtru ·înform3t:7area 
lnvăUlmlntului; fn ori7ontul 1° s-a proous evaluarea rec;urselor informatice. t·m'lne 
si materiale, actuale; planurile pentn1· concur!'lt1ri "i pentru perioada va~anţelor etc.; 
fn · 2° - programe analitice,_predtir,ea profesori~or, programul de• resurse hard. 
şi soft, toate analizate de echipe m111tidisciplinare care să concreti7eze un program 
nsţional preliminar de educaţie informatizati; ln 3° plan naţional pe ciţiva ani, 
de informatizare a invlţimintalai. 

Printre temele susceptibile de analiză: identificarea stadiilor actuale din 
lnviţAmlnt / educaţie; oferta de echipamente a producţiei pe clase şi ·ln timp; 
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oferta de programe educaţionale, toate realizate prin baterii de chestionare, 
dirijate 1n teritoriu, prelucrate pe calculator, cu sinteza rezultatelor; evaluarea 
pregătirii profesorilor de diferite grade: evaluarea produselor-program din punct 
de vedere educational; evaluarea unor structuri de lnviţimlnt informatizat: eva
luarea concursurilor o:impice; evaluarea cursurilor extraşcolare ln cercuri şi clu-
buri; stbi:irea unor programe ana!itice. . 

Ministerul Invaţămlntului a· realizat p!ni ln aprilie 1990 (prin personalul 
propriu) o eva1uare teritoriali şi de tipuri de şcoli, printr-o anchetă care mai 
contint•i); ln şcoli există clteva mii de calculatoare, lndeOl!e~i HC-85 şi compati
bile. dar există mari di„crepanţe Intre judeţe şi Intre scolile din localităţile jude
ţului; s-au eva!uat, spec:alitiţile şi perfecţionarea profesorilor, numărul elevilor etc. 

- a organizat la Braşov, ln aprilie, olimpiada de informatici 1990 (Editura 
Tehnirl\ va p iblic-a problemele propuse şi rezolvate, cum a f•cut cu cele similâre 
din 1987--89, ce slnt ln carte; ·, 

- :1 orga'lizat participarea unor "rupe de tineri programatori şcolari la o 
mare lntllnire de profil de Georgia - U.R.S.S.; 

- a preluat si rep1Js ln funcţiune ln cercuri de petrecere a timpului liber, 
vechi!e case ale CNOP, U.T.C.; 

- a stabilit Planurile de lnvlţlmint pentru toate stasille lnviţlmlntului 
PT"e"niv,.,.sit#l... din rare rfmare"m ci, de rx.. la învltlmint,d 1rimnazial ln radrul 
pre:ltlrll opţionale pentru n0ţlanl de Informatici ,1 tehnici de calcul au foi;t 
stabilite pen·tru clasele VI - 108 ore; VII - 108 ore; VIII - 102 ore, din care 
penţra infGrmati<'I aproximativ 1/3 şi pentru tehnici de calca1 - 2/3. 

Pentru lnviţimlntul liceal, ln profilul real matematici-fizici ln cadrul obiec
tivului „Pregătire opţionali" se prevede pentru informatici şi tehnici de calcul 
cite 72 ore ln clai1ele IX şi X (50t/, şi 50t/1), cite 108 ore ln clasa XI-:a (2/3+1/3) 
şi 136 ore ln c1a,a XII-a (l/2+1/2). . · 

- Cele1alte profile liceale (fizici, umani!•te, Jimbi striine) nu. ·au opţlonal 
informati<'a sl tehnka de calcul (faot oarecum discutabil). 

- !n schimb, la licee de profil informatic, unde cursurile· nu nml· slnt facul
tative, avem situaţia pe clase, materii, ore: 

Cursu!/gasa JX·a X·a 
- Curs de 

informatici 
- Laborator 

144 
180 

144 
1-k 

xr-a XH-a Total 11re 

144 136 
144 138 804 

După Cl'm se vede, o activitate fructuoasă, o recunoaştere a informaticii şi 
tetinkii ,ie, ralcul, chiar în acest timp scurt de 100 zile. 

Menţlonlm ci la 30 aprilie 1990, Dl. Federico Ma.lor, Directorul general 
al UNF.SCO, af:at la Bucureşti, a ţinut 1n Aula Bib!iotecil Centrale Universitare 
(BCU) o conferinţl ln care a făcut şi un apel la toate guverne!e, toate or,raniza
ţiile şi persoanele responsabi:e din toate ţările si ajute la refacerea BCU (dis
trusă 1n Revo:uţla din decembr:e 1990) şi la informatizarea funcţionării sale; s-au 
făcut referiri la informatizarea lnviţimlntului romAnesc, inclusiv cu ajutorul 
CEPES - UNESCO. 

- Pf'ntn1 luna mai •ro Dl Ministru adj. StănAşi1A cere reactivarea comisiei 
de informatici. inclus:v prezenţa membri!or grupu!ui "Educaţie şi Informat:cl ... 
pentru a ataca fron•al informatizarea înviţimlntului gimnuial, liceal etc. romi

. nesc, fft1011ind concepţii sauerioare, utili?fnd atlt mijloace ctt şi experienţa striinA. 
Delegaţii a:e conducerii M:nisbrului au avut contacte - care vor conti

nua - cu oficla!itiţi şi firme strli.ne (italiene, germene, engleze, franceze); acestea 
implici stabilirea unei concepţii c:are a lnviţimtntului şi educaţiei româneşti, 
pentru alegerea celor mai adecvate cii de informatizare. 
In ce priveşte ofertele de echipamente -ii programe romine•ti pentru informatizarea 
lnvAţimlntului menţionăm ci nl•cleul .Educaţie si Inîorm<ttki" vede ln, linii mari, 
continaarea un timp scurt a informati<'ii pe 8 biţi (tip HC-85) si pregătirea unei 
lnhnnaii<'i pe 16 biţi (tip 1-'elix-PC); dar neapărat cu sisteme educaţionale de tip 
reţea l""nll. 

M!li menţionim ci Dl. Ministru Otto Stamp a acceptat organi2'area - fn 
mai 1990 - a unor demonstraţii de rete:e educaţ!onale pentru şco!i, organizate de 
acest nucleu, cu colaborarea ICI şi a Fabricii Electronica. 

Prin cooperarea m!li m•Jltor factori interesaţi (inclusiv a Jn!ltitutului de 
Pedagogie (c-are deja a avut o prezenţă activi după revoluţie) se poate alunge la 
selectarea unei iîndiri raţionale de informati7are. pentru care 1n carte slnt date 
o serie de opţit•ni internaţionale şi din experienţa din ţari. , 

• Dintre realizatorii cărţii stnt membri ai Comisiei de informatici a Minis
terului Invlţimll\tulul ,- N. Tlpuş, vicepreşedinte şi P. Zamfirescu, membru. 
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CONTINUARE DIN VOLUMUL 1 
DE LA PROLOG-DIALOG-EPILOG 

El~mente privind functionare& si componentele microsistemului 

HC-88, 

Lan~a_rea s fs-temului de operare are loc c=.a urmare a apl ic·f ri i 
tensiunii de alimentare sau prin activarea butonului RESET, in .ca-

zul in care calculatorul este deJa sub tensiune. -Daci tn unitatea 

de disc fle~ibil A se afla o dischete, atunci se eKecuti progra

mul incărcitor pentru sistemu-1 rezident pe disc: CP/M sau BASIC. 

Din acest moment sistemul este pregătit pentru a primi comenzile 

date de utilizator. 

Programul de test. Pentru verificarea resurselor hardware ale 

sistemului, dupa 1ncărcarea sistemului de operare CP/M, de pe 

dische.ta din unitatea A, fapt semnalat de mesaJul: 

58k CP /M ve.r. 2. 2/2 A> 

,e tasteazj numele fisier,:1•11 

Pe ecran va apare mesaj u.l: 

programul de test: PTHC88 (CR). 

TEST HARDWARE HC88 TEST= 

Dupa semnul = se a,teaptă activarea un.1 taste care va ·1n-

dica unul din urmatoarel• ·test•• 

P - test pentru microprocesor< Z80 ), 

E test pentru ecran< testeaza memoria video si introduce 11\ira 

culorilor pentru reglaJul monitoarelof color), 

taste). 

functionarea 
I 

S - test pentru linia seriala ( ,test- lMprtmanta 1; 

f ie~lr-ei 

R - test p•ntr'U r•ţ•• ( se verifici interfa.ţ_&- cu reţeaua >-, 

M - test medlOrie 1upli-ntari { t••l•l•• adresare, &ARBER, PING

PON8, WALK >. 

Testul de m.wiar'le va ~I !fltotd..-un.a ultltn1Jl, deoarece distruge. 
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prin scrierile pe care le face in memorie, aH t lnfo·r-mati ile sis
' 

temului CP/M, cî t ti ale prog_ramu1u1 de test. Daci se doreste 

lansarea ~n secvenja de mai sus a tuturor testelor, la inceput. 

= se va activ- tasta < CR >. 

Cqpierea dischetelor: 

1. Se ·introduce discheta sistil!m in unitatea A .si ·discheta nou• 

in unitatea B. 

2. Daca noua dischetă nu este formatatir se va proceda la for~•

tarea ei prin comanda FORMAT. 

3. Se i"troduce comanda: 

~n timpul operaţiei de dopiere, pe ecran apar mesaje referitoare 

la fiJierele copiate. L.a sffr_Jit 

prompterul1 A>. 

apal'"e mesaj_ul COPV COMPLETE s~ 
I 

Tas·-tatura. Aceasta ester constitui tă din 86 de taste organiza-te; 

i n trej grupuri: normale ( corp alb .) • t-aste folosi te in mo~ul 

extins ( corp grl ) ţii .taste funcţionalii! ( corp rosu ). Tas-tele 

sint multifuncponale, sem.nificapile. lor depinzind de modul de 

operare al sistemului BASIC< K, L, EXTINS>. ~emnifieatiile si 
• I 

moduri le de operare ale tast·aturi i sint descrise pe larg in ca-. 

pi toiul de prezentare a limbajului BASIC. 

In m,::.dul de lucru CP/H tastele cu simboluri compuse ( nume de 

functii ) nu sint folosite. , 

Modul da afisare. -------r-
In modul de lucru-BASIC, ecranul este tmpărţit in doui zone: 

- zona superioară de 22 linii este folosi tă pentru list·a-rea .in-
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structiunilor sau rezultatelo~ programului; . . . 

- zon.a inferio_at·ă, de l.a baza ecranului, este folosită pentru 

introducere.a de ~omenzi, a liniilor de program, a datelor de 

intrare, clt si pentru mesaje. 

In ll)Odul de lucru CP/M ecranul este .constituit dintr-o singură 

zonă cu 24 linii si 80 coloane. Numărul caracterelor tipăribile: 
I 

60s numărul c.aracterelor. s_emigrafice: 16s c_elula de caracter: 6x:3 

puncte; matricea de caracter: 5x7 punetes culori, cerneali, hirtie, 

margine/bordură: 8. 

Realizarea CP/M HC-88. 

Varianta CP/M pentru microcalculatorul HC-88 a fost realizati 

prin procedeul uzual d~ rescriere a modulului software BIOS. Com

ponentele BOOS si CCP au rlmas neschimbate, astfe.1- inel t funcţi:-

i le sistemului de operare, văzute de progr•mat-or, au rămas .nemo

dificate. 

In continuare se mai mentionează particularităţi ale ac·tualei 

implementări pen-Jru sislemul de operare HC-88. 

Copier~a discului sistem. 

Dupa Încircarea sistemului de operare ,i apariţia mesajului ara

tat mai sus, se poate face o copiere a discului sistem. Se intro

duce discul sistem original in unitatea A ,1 se lanseazi sistemul 

de operare. Se lansează utilitarul FORMAT. La intrebarea 

"Drive to use <AIB)" se alege B. La intrebarea "Format l=BASIC 

2=CP/M (1/2)" se alE!ge deocamdata optiunea 1, adică format BASIC. 

Se introduc.e discul nou in unitatea B si se tasteaza 
' 

RETURN. 

Dupa terminarea operapet apare mesaJul Format compţete Se 

ră·spunde cu N, la întrebare.as Format another < Y/N )" 
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Se c~piazi fifierul CPM88 de pe di,cul original~• discul copie. 

Se foloset te comanda DIP1 DI!i:1 B: =CPM88CVl •. 

Este.important ca primul fi1ier copiai pe noul disc si fie 

CPM88, deoarece poziţia acestui fisier care contine sistemul de r 

operare este fixă. Fi,ierul CPl'l88 trebuie să se af.le in primele 

grupuri de aloca~~ dupi directorul discului. Di~cul ~opie poate 

fi apoi completat cu programele tranzitorii: fi,ierele .com si cu 

alte fisiere. 
r 

Transferuri CP/M - B~SIC si invers. 

Formatul discului CP/M este identic cu formati.al folosiţ- de HC-8!5 

·cu disc cu dublă densitate si de HC-88 in modul _BASIC. In acest . I 

fe.l se poate·face un transfer simplu intre ciele două moduri de 

lucru ale calculatorului HC-88: in modul CP/M este reeomandabil 

să se introducă discul BASIC in uniţatea B. desi el poate fi ci-, 

tit/scris foarte bine si în unitatea A. ' . 

De exemplu, se i~troduce in unitatea A un disc CP/M HC-Ş8, iar 

i n lini ta tea 8 un di se BASIC HC.-88. Se tas te4Jză comanda D·IRJ pe 

ecr'an apare conţinutul disc11lui BASIC in formatul speci f i.c CP/M, 

dar altfel identic cu continutul care se obtine in modul BASIC r r 

la tastare• comenzii,·CAT. Cu discu~· BASIC se.P,ot folosţ si alUt 

comenzi, cu obs•rv~ţia că discul BASIC nu poate fi pus tn 

i..init<1tea A, pi.?ntru a inc:ărca la rece sau la cal.ci sistemul CP/M. 

BIOS-ul det•cteaza automat tipul discului inserat, la prima ope

rati@ de 1criere sau citire efectuată dupa o Încărc•r• la rece. 

sau la cald. a sistemului de operare CP/M. Astfel, singura regulă 

c-!lre se impune•esţe activarea tastelor care gener,az.i CTRL/C, la 

nivelul prompterului CCP, după schimbarea discurilor. 
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Partea _ a _ VI-a ~ 

MICROCALCULATORll. HC-85 
ÎN PROCESE INDUSTRIALE. 

PACHETE DE PROGRAME DE APLICAŢII 
PENTRU HC-85. 

Capitolul 13. I Proiectarea interf etelor penfrll echipa
mentele nestandard, cu apbcatii tn mă- ' 
surărl 1i conducerea mlcrorobotilor 
industriali. 

13. 1. Elemente privind proiectarea Interfeţelor pentru HC-85 

Microcalculatorul HC-85 poate fi utilizat în numeroase aplicaţii în care 
ci joacă rolul unui echipament pentru achiziţii şi prelucrări de date, de la un 
proces sau pentru comanda efectivă a unui· proces. 

Un proces fizic este caracterizat prin- diferite mărimi, care pot fi preluate 
de la intrările şi ieşirile sale. Mărimile respective au naturi fizice diferite: de
plasări liniare/unghiulare, viteze, acceleraţii, debite, presiuni, temperaturi, 
concentraţii, curenţi electrici, tensiuni electrice etc. 

In cazul în care calculatorul trebuie să achiziţioneze datele corespunzind 
acestor mărimi fizice, este.necesar ca ele să fie-transformate în semnale electrice 
(tedsiuni, curenţi), cu ajutorul :unor eţhipamente, numite traductoare. 

Semna'Jul electric (de exemplu tensiunea) furnizat la ieşirea unui traductor 
poate,avea în timp o variaţie continuă sau· discretă. 

In cazul semnalul_ui cu variaţie continuă, este necesară"Conversia lui într-un 
!lemnal numeric cu variaţie discretă. în vederea prelucrării numerice. Io figura 
13.1 se prezintă sub forma cea mai generală un convertor analog/numeric 
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Fig. 13.1. Conversie analog-numerici: a) reprezentarea unul convertor analog-numeric: b) e
şanUonarea semnalului cu variaţie conUnui I(t) 

(CA/N), folosit în acest scop. Semnalul de intrare I, cu variaţie continuă, este 
transformat într-un semnal cu variaţie discretă, la momentele de timp to, li, ... , 
t,, .. Ieşirea va fi reprezentată prin semnalele: E7, .. ,El, •• El, câre pot lua numai 
două valori: Eimln (circa OV) şi Eimu (circa +5V). Aceste. niveluri de ten
siune sint puse în corespondenţă cu cifrele binare O şi I, astfel că. mărimea de 
intrare I va fi"l'eprezentată, la momentele ti, printr-un număr binar cu ran
gurile E7, .... ,EO. ln cazul de faţă, considerînd ci Im.ia şi Imax au drept cores
pondente la ieşire valorile O (în _binar: 00 .. 0) şi respectiv 255 (în ~inar: 11.J), 
se constată ci rezoluţia convertorului A/N este de 1/256 din valoarea maximă 
a mărimii de intrare. Semnalul de start conversie (ST .C) este dat de calcula
tor, ln timp ce semnalul de sfirşit con.versie (SF .C) este furnizat de convertor. 
Dupi lansarea operaţiei de conversie, calculatorul citeşte periodic semnalul 
SF .C, care indică sfirşitul operaţiei de conversie, cînd trece pe nivel ridicat. 
ln continuare, datele E7 ..... El sînt citite de calculator, de la portul de .intrare 
asociat datelor convertorului. · 

Calculatorul poate furniza la intrarea unui convertor numeric/analogic 
(CN/A) secvenţe de numere binare, care sînt transformate într-un semnal cu va
riaţie discretă, ce-se po~te colecta· la ieşirea convertorului (fig. 13.2). 

Fig. 13.2. Conversia numeric-analogici: a) reprezentarea unul convertor numeric-analogic; 
b) semnalul la 1e,1rea convertorului numeric-analogic. 

ln acest mod_, din proces se pot colecta semnale cu variaţie continuă, se 
convertesc în semnale numerice, se prelucrează şi rezultatele sînt furnizate pro
cesului sub forma de semnale cu variaţie discretă. Dacă operaţiile de conversie 
şi prelucrare se desfăşoară într-un interval scurt de timp, în comparaţie cu pe
rioadele semnalelor ce caracterizează procesul, se poate afirma că ele au loc în 
timp real· VL BC-85 1N PROCESE. PACHETE PR~GRAME 
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Adesea procesele fizic~ slnt descrise şi-prin mărimi care iau numai două 
valori discrete, ce pot fi puse in corespondenţă cu elementele mulţimii binare 
[O, I). Asemenea semnale caracterizează stările unor comutatoare bipoziţio
nale, ale unor contacte de relee folosite îli·acţionări, ale unor tranzistoare bio-

Flii, 13.3. Unele traduc
toare şi elemente de exe
cuţie folosite ln conducerea 
cu calculatorul n procese
lc•r Industriale 

cate sau în conducţie etc. Pe baza unor astfel de semnale numerice, calcula
torul poate lua decizii privind intervenţia în proces, ceea ce se realizează prin 
generarea unor semnale de ieşire binare corespunzătoare. 
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1n rezumat, calculatorul, prevăzut cu circuitele de cuplare necesare, poate 
achiziţiona date reprezentind semnale continuu variabile (analogice) şi semnale 
discrete-numerice {binare). De asemenea, informaţia prclul-r.ilit poate fi furni
zată de către proces sub forma unor semnale analogice şi/sau numerice. 

1n figura 13.3 sint prezentate unele din elementele folosite în conducerea 
proceselor cu calculatorul. 1n stinga sint date citeva traductoare, care asigură 
semnalele de intrare în calculator, iar in dreapta sînt date unele elemente sim
ple de execuţie, ce pot fi comandate de calculator. 

1n vederea conectării calculatorului la un proces este necesară proiectarea 
şi realizarea unor interfeţe (fig. 13.4), care vor asigura adaptarea intre semna-

Fig. 13.4. Schema generali de 
cuplare a unul calculator de 
proces 

lele electrice specifice calculatorului şi cele ale echipamentelor. de cuplare 
nemijlocită la proces. Astfel, vor fi realizate: adaptări de niveluri de tensiuni/ 
curenţi, modificări ale formatelor de reprezentare ale datelor (paralel/serie, 
serie/paralel), schimbări ale codurilor de reprezentare (Gray, biliar, binar-ze
cimal, ASCII, EBCDIC etc), adăugarea/verificarea unor informaţii suplimen
tare de control (biţi de paritate, coduri detectoare/corectoare de erori etc). 
Dialogul microcalculatorului cu interfaţa se realizează cu ajutorul semnalelor 
de la conectorul de extensie, ale căror semnificaţii au fost prezentate într-un 
capitol anterior. . 

1n cele ce urmează, schimbul de informaţii (adrese, date, comenzi) cu in
terfaţa se consideră a se realiza prin instrucţiuni de intrare/ieşire, intre acumu
latorul A sau· unul din registrele B, C, D, E, H, L, pe de-o parte, şi unul din 
porturile de intrare/ieşire, pe de altă parte. Porturile uehiculeazif informa/ii 
structurate pe 8 bifi-şi au asociate adrese cuprinse Intre O şi 255 (tn zecimal). 

Forma generală a instrucţiunilor de intrare/ieşire este următoarea: 
IN A,(nn) sau IN r,(C) - pentru intrare, 
OUT A,(nn) sau OUT r,(C) - pentru ieşire, 

unde: - nn este numărul portului de intrare/ieşire, 
- r este unul din registrele: A, B, C, D, E, H, L, 
- C este registrul C, care se încarcă cu numărul portului de intrare/ 

ieşire. 
La execuţia instrucţiunilor de intrare-ieşire, pe liniile de adrese, comenzi 

şi date, ale conectorului de extensie, apar semnalele date ln figura 13.5. 
· Astfel, pe liniile de adrese A0,.~A7 apare adresa portului de intrare/ieşire 
manipulat, după care se activează, pe nivel coborit, semnalul IORQ, care spe
cifică o operaţie de intrare/ieşire. Simultan cu IORQ se activează, pe nivel 
coborit, unul din semnalele BD (intrare) sau wii' (ieşire). · 

Pentru intare, datele trebuie să fie forţate de sursă, pe liniile D0, .. ,D7, 
spre sfirşitul intervalului de timp, cin~ IORQ şi RD sint active. 

VL BC-85 IN PROCESE. PACHETE PROGRAME 
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ln cazul lefirii, dat.ele 
furnizate de microprocesor 
sint disponibile dupi acti
varea adreselor, pe toati du
rata activi a semnalelor de 

comandă IORO şi Wi'l. 
Folosirea semnalelor de 

la conectorul de extensie ne
cesită o serie de precauţii, 

deoarece liniile respective 
slot cenectate direct la ter
minalţle microprocesorului. 

Liniile de adrese şi co
menzi slot unidirecţionale; 
ele slot comandate de mi
croprocesor. 

Liniile de date slot bi
direcţionale şi conduc datele 
spre/de la microprocesor, în 
operaţiile de intrare/ ieşire. 

Fig. 13.5. Diagramele temporare ale semnalelor de adrese, 
date ,1 comenzi pentru operaţllle de clUre (a) ,1 scriere 
(b) de la/Ia. un post de lntrare/letlre · 

Pentru a nu Jnţărca excesiv microprocesorul, sub aspectul curenţilor con
trolaţi de terminah;le sale, se recomandă utilizarea unor circuite integrate cu 
consum redus, din seria 74LSxxx, unde ux specifică funcţia circuitului (Low 
power Sclwttky TTL). 

Este cunoscut faptul că nivelurile de tensiune care codifici O logic sint 
cuprinse Intre 0-0,4V, iar cele care codifică 1 logic pot lua valori între 
2,5-5V. Cazurile cele mai defavorabile sînt acelea cînd circuitul este controlat 
la intrare cu un semnal de 0,4V, pentvu O logic, şi 2,4V, pentru 1 logic. ln 
primul caz el va forţa în sursa de semnal un curent liOmax, iar în al doilea 
caz va absorbi un curent lilmax (fig. 13.6a). De a~emenea, un circuit logic 
trebuie să comande alte circuite logice, în condiţiile de mai sus, asigurind cu
renţii necesari: leOmin şi lelmin (fig. 13.6b). 

ln tabela 13.1 se prezintă condiţiile-de încărcare pentru cîteva tipuri de 
circuite logice. · 

lnformatiile pe care microprocesorul le schimbil. cu un echipament de intrare/ 
ieşire, sub controlul unui program, se referlJ. la date, come!Jzi şi stlJ.ri. 

Astfel, printr-un cuvint de comandă, trhnis de către microprocesor, spre 
echipamentul periferic, se realizează iniţializarea acestuia, se dau diverse co
menzi de start/stop etc. Fiecare bit din cuvintul de comandă poate avea o anu
mită semnificaţie, pentru periferic. 

Echipamentul periferic se caracterizează prin diverse condiţii: alimen
tat/nealimentat, motor pornit/oprit, echipament (>cu pat/liber, apariţia/absen
ţa unei erori etc. Aceste 11ituaţii au drept corespondent anumiţi biţi din cuvin
tul de stare al ech1va1uentului. 
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Famllla logici 

Poslbllltlţl de comandll la Ieşire· 

1 Curentul minim (I9tm1B) garantat ca sursll cu 
1e,1rea la 2,4 V 

O Curentul minim (Ie01111n) absorbit cu Ieşirea 
forţatl la 0,4 V 

Poslbllltlltl de lriclrcare a lntrllrllor 

1 Curentul maxim ·(ţi1mu) absorbit, cu Intrarea 
la 2,4 V 

O Curentul maxim (Ie.-) fumizat, cu Intrarea 
la 0,4 V 

Fig. 13.8. Curenţii la Intrarea (a) ,1 le
,1re_a (b) ale unul circuit logic Inversor 
TTL, 1n condiţiile cele mal defavorabile, 
pentru reprezentarea lui I - logic ,1 
O- logic 

Tabela 11.J 

74LS:xx1 74xx1 74Sxx1 

400 p.A 400 p.A 1mA 

SmA 18mA 20mA 

20p.A 40p.A 50p.A 

0,36mA 1,t:mA ·2mA 

1 TTL Low Power Schollky; 1 TTL obişnuit; • TTL Schotlky. 

Astfel, prin program, unitatea centrală poate citi starea echipamentului, 
ii poate comanda şi, in anumite condiţii, poate efectua schimbul de date. 

Aceste infonnaţii sint vehiculate ·prin porturi de intrare/ieşire, plasate 
în spaţiul de adresare disponibil pentru instrucţiunile de intrare/ieşire ale 
microcalculatorului HC-85. Selecţia porturilor se realizează prin adresele spe
cificate de instrucţiunile de intrare/ieşire. 

Microcalculatorul HC-85, în configuraţiile standard sau extilisi, nu folo-
\ seşte biţii de adrese A7, A8, AS, ceea ce permite, pri~ stabilirea unor valori. 

fixe, pentru biţii: A4, A3, A2, Al, A0-11111, selectarea a 8 porturi de 
intrare şi a 8 porturi de ieşire. AsUel, se vor putea utiliza urm.itoarele adrese 
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Adrele •inare 

A7 Al AS A-l A3 .U Al AO 
O 8 011111 
O O 1 1 1 1 1 1 
O 1 O 1 1 1 1 I 
O I I I I I I I 
1 I 01 III I 
I I I I I I I I 
I I O I I I I 1 
11111111 

A.ba, ucimale 

31 
83 
ttS 

127 
Ui9 
191 
223 
2SS 

Selecţi~ porturilor de intrare/ieşire, cu adresele menţionate mai sus, se 
poate realiza cu circuitul decodificator binar-zecimal 74LS42 şi cu, circuitele 
logice auxiliare 74LŞ10 şi 74LS32, ca în figura 13.7. Ieşirile DO, .. ,D7 vor 

Fig. 13.7. Decodlfl~rea adreselor A0-A7 

fi active, pe nivel coborit, succesiv, pentru fiecare din cele 8 adrese aplicate 
la· liniile AO, .. ,A7. Semnalele active pe nivel coborlt, obţinute la ieşirile 1, ... 9, 
corespund activării. adreselor 31, 83, ... ,25-5. 

In figura 13.8 slot prezentate două porturi: unu.I de intrare şi altul de 
ieşire, cu adresa 83. · 

Portul de intrare este realizat cu circuitul 74LS245,. care joaci rolul unui 
comutator intre liniile de intrare DO, .. ,D7 şi liniile de date DO, .. ,D7, ale _co-
eector.ului de extensie. Circuitul este activat prin semnalul CE, activ pe nivel 
coborît, cind se executi o instrucţiune de intrare cu adresa 83 (M==O şi 83==0) 

ln BASIC variabila X va lua valoarea plasată la portul de intrare cu adresa 
63, cind se executi instrucţiunea:. 

LET X-=IN 83 

Cind circuitul 74LS245 este dezactivat (CE=I), ieşirile sale prezintă o 
impedanţi mare, asUel incit liniile corespunzitoare ale conectorului de exteJJ
sie nu sint afectate (incircate). 

13. INTERFEŢE PEN'lRU MASURAKI ŞI ROBOŢI 
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Fl1. 13.8. Porturi de lntrare/lqire piuate pe conectorul de extenile 

Portul de ieşire este realizat cu un registru cu 8 bistabili de tip D, plasat 
în circuitul 74LS374. Infonnaţiile care ~ar ln cadrul execuţiei unei instruc
ţiuni de ieşire, cu adresa 13, pe liiaiile.J)O, ... ,D7, ale conectorului de exten
sie, sint forţate în acest circuit, pe- fro11tul crescător al semnalului de ceas, 
aplicat la intrarea 11, cind fi. -:-O şi ii O. · 

ln BASIC, o dată (variabili) oarecare, reprezentlnd un număr cuprins 
intre O şi !55, este forţată la portul de ieşire. cu adresa 83 prin instrucţiunea: 

OUT 8.1, data. 

Data va rimine stocată in bistabilii portului de ieşire, pini la modificarea ei 
de citre o altă instrucţiune. 

112. CuplaNG ~ Interfeţe programabile PIO la microcolcu-
latoful HC--15• . 

Circuitul PIO a fost proiectat în mod special pentru a fi conectat cu mi
croprocesorul Z80, in scopul implementării unei interfeţe paralele programabi
le. Examinind tenninalele' acestui circuit ((ig. 13.9) se pot e,·idenţia: magis-

• Lucrare prezentati de elevul Pea-eseu Iacob, clasa a XII-a, Liceul Dimitrie Cante
mir, la Sesiunea de comunlciri flllntlfl~ w-•eferate,ale elevilor din Munlc:lplul Bucureşti, 
mal 1987. ·· 
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Fli- 13.9. Terminalele Interfeţei PIO 

trata bidirectionalil DO, .. ,D7, pentru schimbul de dat:e cu microprocesorul, 
smmalul de ceas CD, semnalele de comandil iiT, IORQ, iiii, fi, care se pot 
prelua direct de la tenninalele corespunzătoare ale conectorului de extensie. 
De asemenea, se pot evidenţia terminalele PAO, .. ,PA7 şi PBO, .. PB7, cores
punzătoare celor două porturi de intrare/ieşire, PA şi PB. Fiecare port este 
previlzut cu douil linii de dialog: RDY şi STB, notate cu ARDY, ASTB şi 
BRDY, "iiffi, care se folosesc in cazul cuplării la microcalculator a unor 
periferice mai evoluate, ce necesită o sincronizare prin semnale de dialog. 

ln cazul de faţă se vor cupla la calculator, prin intennediul interfeţei 
PIO, opt diode luminiscente (la portul de ieşire PA) şi opt comutatoa~ bi
poziţionale (la portul de intrare PB). De asemenea, pe biţii PAO şi PAI, 
ai portului de ieşire PA, se va conecta o schemă de comandă ·a sensului de 
rotaţie al unui micromotor de curent continuu. Aceste periferice simple nu 
necesită semnale de dialog. 

lntrucit circuitele de ieşire ale portului PA nu pot comanda curenţi mai 
mari decît o sarcină standard TTL, între tenninalele pm:tului PA şi diodele 
luminiscente s-au plasat circuite inversoare, cu colectorul ln gol, 7404, care pot 
comanda 10 sarcini TTL. 

1n fi,gura 13.10 se prezintă schema interfeţei, din care rezultă utilizarea a 
două circuite integrate 7404 şi a unor cabluri plasate pentz~ efectuarea conexiu
nilor între circuitul imprimat, care conţine blocul diodelor luminiscente, (cu 
rezistenţele de limitare) şi blocul comutatoarelor, pe de-o parte, şi placheta pe 
care se află interfaţa PIO, pe de altă parte. 

Blocurile diodelor luminiscente şi comutatoarelor se pot alimenta de la 
sursa de +5V a calculatorului, consumul total fiind mai mic de 15 mA. 

După cum se cunoaşte interfaţa PIO posedă două, registre de date şi două 
registre de comenzi, asociate porturilor PA şi PB. 
U. dt1Wf4'1, ratl'IIU IIMUaAal ŞI llOIIOfl 

9 



P11. 13.10, Cuplarea Interfeţei PIO la eonectoral de extensie, la diodele lumlnlleente tf la 
comutatoare 

I 

Pentru a IDScrie date şi comenzi sau pentru a prelua date de la registre. se 
impune se~cţia lor. cu ajutorul unor adrese amplasate ln spaţiul de adresare 
al porturilor de intrare/ieşire pentru microprocesorul Z80. 

Calculatorul HC-85 011 foloseşte liniile de adrese A7 • A8 şi AS. pentru 
selecţia echipamentelor perif.erice standard. Astfel. liniile de adrese A7. Al. A5 
vor fi utilizate după cum utinează: 

- A7. pe nivel coborit. v~ selecta PIO. juclnd rolul semnalului CE·; 
- Al va specifica selecţia unui registru de comenzi (pe nivel ridicat) sau 

a unui registru de date (ec, nive~ coborlt). 
- A5 va asigura selecţia portului.PD (pe nivel ridicat) sau a portului PA 

(pe nivel coborlt); ) · 
Liniile de adrese A.ol, ... ,AO vor fi menţinute la nivel ridicat, pentru a 

nu interfera cu alte adrese de porturi de intrare/ieşire. folosite de HC-85. 

Seleelle Ailnlll hlaarl A•NII Nume 
A7~ Al, Al~ A49 A39 Al, Al, Al uelmall ..... 11, 

IIA-••te • • • I I I I I 31 DA 
PA-eomeazl • I o i I I- I. I li CA 
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AdrtsA blnarA 
Stileeţla A7 AG AS A4 A3 Al! Al AO 

PB -date O O 1 

PB - eomeazi O 1 1 

1 

1 

1 1 

1 1 

1 

1 

1 

1 

Adl't'IIA 
nelmalA 

63 

127 

Nume 
■lmbolle 

DD 
CD 

Pentru ca PIO să opereze în maniera dorită, trebuie programată, prin 
înscrierea unor cuvinte de comandă în registrele de comandă ale porturilor PA 
şi PB. 

Cuutntul de comandă are structura de mai jos: 
D7 DG D5 D4 D3 D2 Dl DO 

Ml MO • • 1 1 1 1 -mod specifici euvtntiil de eomandl 

• - biţi indiferenţi (O sau 1). 

Clrnpul mod are urmi1toarele semni(icatii: 

Ml MO 
O O - mod O - ieşire pe octet, cu dialog, 
O 1 - mod 1 - intrare pe octet, cu dialog, 
1 O - mod 2 - intrare/ieşire pe octet cu dialog, 
1 1 - mod 3 - comandă. 

Deoarece se ua folosi modul comandi1, se va selecta modul 3, cu un cuutnt de co
mandă: 11111111 =255 - tn zecimal. 

Pentru a programa PA ca port de ieşire, se va trimite la adresa CA cuvin
tul de comandă 255, folosind instrucţiunea: 

OUT CA, 255 
Io continuare trebuie să se trimită, tot la adresa CA, un cuvlnt care va 

specifica, la nivel de bit, faptul că este vorba de un bit de ieşire' (O) sau un 
bit de intrare (1). ln cazul de faţă toţi biţii portului PA sînt programaţi ca 
ieşiri. Al doilea cuvînt de comandă va fi: 00000000=0 - în zecimal. El va 
fi forţat în portul (;A cu instrucţiunea: · 

OUT CA, O 
La adresa DA se pot trimite, în continuare, configuraţii de biţi care urmea

ză a se afişa la diodele luminiscente. 
ln cele ce urmează se vor da citeva exemple de programare a interfeţei 

PIO. 
Program pentru afişarea la portul PA, a numerelor binare cuprinse Intre 

O şi 255: 
10 LET DA=31: LET CA=95 
20 OUT CA, 255: OUT CA, O 
30 OUT DA, O 

100 FOR n=0 TO 255 
110 OUT DA, n 
120 NEXT n 
130 GO TO 100 
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Programarea portului PD ca port de intrare, cu citirea periodică a poziţiei 
comutatoarelor şi afişarea pe ecran a numărului respectiv: 

200 LET DB=G3: I..ET=CB=l27 
210 OUT CD, 255: OUT CB, 2G5 
3H LET X=IN DB 
310 PRINT "X"; X 
3to GO TO 3H 
Program pentru citirea periodică a stărilor comutatoarelor şi afişarea re-

zultatului la diodele luminiscente: 
10 LET DA =31: LET CA =95 
20 OUT CA, 225: OUT CA, O 
30 OUT DA, O 
40 LET DB =83: LET CD 127 
50 OUT CD, 255: OUT CD, 255 

400 I..ET X=IN DB 
410 OUT DA, X 
420 GO TO 400 
ln continuare se va prezenta cuplarea unei scheme de comandă a unui 

micromotor de curent continuu la biţii PAO şi PAl, ai portului de ieşire PA. 

Fig. 13.11. Schema de co
mandl a unul mlnlmotor 
de CC 

Schema circuitului de comandă este dată in figura 13 .11. Ea consta din 
puntea realizată- cu tranzistoare npn şi pnp (BD 137 şi BD 149), alimentate 
de la o sursă separată de +5V, care trebuie să asigure un curent de circa 
300 mA. Bazele tranzistoarelor sint comandate prin intermediul unor rezistenţe 
de 3000, direct de la biţii PAO şi PAI, ai portului de ieşire PA. 

Analiza schemei de comandă pune in evidenţă modul de operare: 
- PA0, 'PAI =00 - tranzisioarele TI şi T2 sint blocate: motor neali 

menf.11.t; 
- PA0, PAI =01 - lran,:istoarele TI şi T4 sint blocate, tranzistoarele 

T2 şi 1'3 condu~: motor alimentat; 
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- PA0, PA1 =10 - tranzistoarele T3 şi T2 sînt blocate, tranzistoarele 
Tt şi T4 conduc: motor alimentat; 

- PA0, PA1 =11 - tranzistoarele T3 şi T4 sînt blocate: motor neali
mentat. 

ln confinuare se prezintă un program de comandă a sensului de rotaţie a 
motorului: 

t PRINT "f.c-le douil programe se 
selecţioneazi\ l'U numerele 1 şi' 

2 dupil cum urmeazil" 
2. PRINT AT 5, O "Schimbarea sen
sului de rotaţie al motorului 
din comutatoarele: O şi 1" 
3 PRINT AT 8, O "Schimbarea sen
sului de rotaţie al motorului 
prin program" 
4 GO SUB 10: INPUT·U: IF U=l 
THEN GO Tp 40 
5 IF U =2 THEN GO TO 300 
8 PRINT "Selectaţi eo~et pro
gramele": GO TO l 

10 LET DA =31: LET CA =95 
20 OUT CA, 255: OUT CA, O 
30 OUT DA, O 
35 RETORN 
40 LET DB=83: LET CB=l27 
50 OUT CD, 255: OUT CD, 255 
100 LET X=IN DB 
ll0 OUT DA, X 
120 GO TO 100 
300 OCT DA, l 
310 PAUSE 100 
320 OUT DA, 2 
330 PAUSE 200 
340 GO TO 300 

13.3. Determinarea simultană a două constante fizice (a şi g) 
printr-un experiment unic, asistat de HC-85 •) 

ln lucrarea de faţă se propune o imbunătăţire a metodei de determinare a 
coeficientului de tensiune superficială a unui lichid prfil preluarea şi prelu
crarea în timp real a datelor experimentale de către microcalculator. De ase
menea, din aceleaşi date se determina prin calcul şi acceleraţia gravitaţională 
locală. 

Principiul fizic al metodei de determinare a coeficientului de tensiune su
perficialiJ. a unui lichid. Coeficientul de tensiune superficială (a) este o mărime 
de material, numeric egală cu rezultanta forţelor tangenţiale care se exercită 
pe unitatea de lungime, la suprafaţa unei membrane de .lichid. 

Curgerea unui lichid printr-un tub vertical depinde esenţial de tensiunea 
superficială a lichidului. Astfel, se ştie că atunci cind un lich-id cwge dintr-un 

• Lucrare prezentatll. !fe elevul Suciu Ioan Alexandru, -cls. a-X-a, Liceul .Dlmltrle 
Cantemir", Bucureftl, la Sesiunea de referate ,1 comunlclrl a eJevllor, Munlclplul Bucu• 
r"ftl, mal 1987. 
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tub vertical cu orificiu .fngus,t are loc o curgere intermitentl, prin picături. 
Ruperea picăturii este un fenomen dinamic, complex. Dacă curgerea se face 
lent astfel incit să fie îndeplinite permanent condiţiile de echilibru static, 
atunci se poate considera că picăturile care se formează succesiv, au mase apro
ximativ egale. Masa f_iecărei picături depinde de tensiunea superficială a lichi
dului, de raza deschiderii tubului şi de alţi factori. 

Jo teoria elementară a acestui fenomen se CQnsidera ca forţă care se opune 
căderii picăturii şi care echilibrează greutatea acesteia, Io momentul ruperii, 
este tocmai tensiunea superficială a lichidului. 

Daci r este raza gltuirii picliturii in porţiunea unde aceasta se rupe, iar m 
masa picăturii formate, atunci în momentul desprinderii acesteia, greutatea 
picăturii depi,eşte tensiunea superficială. La limita se obţine: 

(1) 

Relaţia (1) permite determinarea lui a dacă se cunosc masa unei picături 
şi raza picăturii. 

Experimental masa unei picături este mai greu de determinat, astfel incit 
determinarea lui a se face după cum urmează. 

Se considera două lichide: unul cu coeficientul de tensiune superficială 
cunoscut, celllalt - lichidul de cercetat. 

Din acelaş_i volum V se formează n1 picături din primpl şi ns, din al doilea 
lichid. Apliţ_ind. relaţia (1) în acest caz, pentru cele două lichide, se obţine: 

ml •g=2•nr•a1 

respectiv, 

m2.g=2.n.r .a2 

Maiele ml şi m2 se determină din relaţiile: 

ml =pl • V/nl, m2=p2• V/n2 

pl şi p2 fiind densităţile celor două lichide. 
Din (2), (3) şi" (4), în urma unor r.alcule elementare rezultă: 

al=(pl •n2/p2•nl)•a2 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Relaţia (5) permite determinarea tensiunii superficiale a lichidului de cer
cetat, dacă se determină experimental numărul de picături care se formează 
din volume egale, din cele două lichide. 

Deoarece n2 •a2/p2=k este o constantă pentru un aparat dat şi un lichid 
etalon dat, relaţia (5) devine: 

al =k • (pl/nl) (6) 

Ca lichid .etalon, de obicei, se ia apa distilată cu: 

p2=103kg/m şi a2=73, 26 • 10-a N/m 
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ln cazul instalaţiei realizate de autor, constanta are ·valoarea: 439,56 .10--e. 
Principiul fizic al metodei de dttermiR(ll'e a accelera/iei- gravila/ionale locale. 

Pe prima porţiune pictura de lichid cade liber în cimpoi gravitaţional al 
pimlntului. Din legea de mişcare rezultl expresia acceleraţiei gravitaţionale 
locale. 

g-2.h/cl 
unlle h este spaţiul parcurs de picltura ln cidere. ~n experimentul realizat 
h-20 cm. Durata ciderii s-a notat cu e. 

Valoarea lui e rezultl din relaţia: 

e-1-n•t,, 

unde: - I reprezlnti durata experimentului, 
- t1_ este. timpul de formare al unei plclturl, 
- n este numlrul de pieitori. 

Timpul de formare al unei piUturi ln cazul apei ~ fost .determinat ante-
rior ti are valoarea t1 =6,32 s. ·· . 

Dispozitivul experimental constl dintr-o pipeti cu capilar, lndoit la partea 
inferioarl. · 

Tubul este previzut ln partea superioari cu un balonaş, pe care alat tra
sate doui-repere, pentru a marca un volum bine deţenni'nat. Acest dispozitiv 
este cunoscut sub numele de stalagmometru. 

Schema întregului experiment este prezentată în figura 13.12 şi cuprinde: 
stalagmometrul (1), senzorul (2), interfaţa (3) şi calculatorul (4). · 

Fli, 1s:1i. Schema lnstal,ţtet 

Partea de hardware este un dispozitiv care anunţă calculatorul cind a cizut 
o picături. Instalaţia cuprinde un traductor care simulează închiderea tastei 
CR (ENTER), cind a căzut o picătură, şi o interfaţă. Simularea se realizează 
prin închiderea unui contact intre linia de adresă A14 şi linia de date DO 
(fig. 13.13). Interfaţa are rolul de a introduce s~mnalul ln cal~ulator atunci 
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Fit. 13.13. ScJle~ • Interfeţei 

cind sint active următoarele semnale: IORQ, A5 şi RD. Io acest mod se for
ţează pe linia DO un semnal activ pe nivel coborit, clnd: 

IORQ n A5 n RD n A 14 = (), (fig. 13.14). 

Fli. 13.14. Dlalramele de 1emnale 

Programul este scris Io BASIC şi conţine urmltoarele componente: 
- subrutina de afişare a instrucţiunilor de utilizare (400-500) 
- subrutina pentru efectuarea calculelor şi afişarea rezultatelor (300-

320), 
- rutina pentru contorizarea picăturilor şi determinarea timpului total. 
Rezultate. Instalaţia prezentată a fost testatl pe mai multe 'lichide (api, 

alcool, benzen) pentru care s-au obţinut rezultate care, în cazul tensiunii super
ficiale, DII diferi cu mai mult de 4 % de cele din literaturl. Valorile oltţinute 
pentru acceleraţia gravitaţională au fost Io cadrul ordinului de mărime al 
acesteia. Rezultatele obţinute confirmi superioritatea metodei propuse faţă de 
metoda clasici: viteza de lucru creşte cu două ordine de mlrime, iar eroarea 
care afecteazl muurătoarea se reduce. 
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13.4. Conducerea minirobotulul RIP 0.2 cu microcalculatorul 
He-as·. 

Robotul RIP 0.2, construit de intreprinderea Automatica, este prevăzut cu 
şase motoare pas cu pas. Prin comanda acestor motoare se pot _efectua mişcări 
suficient de complexe. Fiecare motor are patru faze, care sint accesibile pentru 
comandă. Pentru fiecare motor există opt poziţii alocate înfăşurărilor celor 
patru faze (fig. 13.15). 

Fig. 13.18. Formele de unde pentru comanda fuelor 

Fli, 13.15. 1n11,arlrlle fuelor 
pentru motoral paa ca paa 

Comanda unei mişcări, pe un ahumit grad de libertate, se realizează prin 
controlul din exterior al motorului corespunzător. ln figura 13.16 se prezintă 
un exemplu de mod de comandă, pentru ca un motor pas cu pas să se rotească 
într-un sens. Se constatil cil, pentru acest mod de comandil, nu exista douil faze 
active simultan. Ordinea fazelor I -2-3-4 provoacă rotirea într-un anumit 
sens. Prin inversarea ordinii, adică 4-3-2-1, se obţine rotirea ln sens opus. 

Mişcările pe care urmează să le execute robotul necesită numeroase secvenţe 
de impulsuri, care trebuie aplicate motoarelor robotului. Complexitatea sec
venţelor de comandă face necesară prl!zenţa unui element „inteligent" pentru 
conducerea robotului. ln numeroase cazuri se realizează structuri bazate pe 
microprocesor, pentru conducerea robotului. Există sisteme de conducere a 
roboţilor care au cite un microprocesor alocat fiecărui motor. 

• Autor asistent ing. Romulus Andrei, de la Catedra de Calcalatoare, FacUltatea 
Automatici, Institutul Politehnic Bucureşti. 
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ln cazul de faţă s-a utilizat microcalculatorul personal HC-85. 
Intre microcalculator şi robot se plasează o interfaţă, cu ajutorul căreia 

se asigură ·semnalele electrice necesare comenzii fiecărui motor. Schema bloc a 
sistemului de conducere a robotului RIP 0.2, cu ajutorul microcalculatorului 
HC-85 este prezentată în figura 13 .17 

Fig . .13.17. Schema bloc a comenzii mlnlrobotulul RIP 0.2 cu HC-85 

Fig. 13.18. Interfaţa cu mlDlrobotul tl ICbema electrici 
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Interfaţa microcalculator-robot. Interfaţa este ·adresată- de microprocesor, 
in spaţiul porturilor de intrare/ieşire, cu instrucţiuni OUT. Ea are rolul de a 
prelua de la calculator cuvintele de comandă pentru fazele fiecărui motor, de 
a le memora şi a le transmite mai departe blocului amplificator. De asemenea, 
mai poate fi citită starea microlntreruptoarelor _- indicatoare de limite de 
cursă - de pe robot. Schema interfeţei este dată in figura 13.18. ln continuare 
se va prezenta succint rolul celor 12 circuite integrate utilizate. 

Registrele CDB 495 memorează starea Jazelor, cite un registru pentru fie
care motor. Informaţia se poate înscrie in registre folosind instrucţiunea OUT. 
lntruclt acest tip de registre nu are prevăzută o intrare RESET, este necesar, 
ca la lnceputul operării, să se realizeze i~iţializarea lor prin program. 

Interfaţa este controlată in spaţjul_~dreselor de. intr~re/ieşire, cu instr.uc
ţiuni IN/OUT. Vor fi decodificate adresele AO, .. ,A7. Adresele A7, .. ,A4 sint 
introduse într-un bloc de porţi SAU:-~:X:flusiv, care, impreuftă cu comutatoa
rele S-4-SI, permit alegerea unei adr.ese;-ain 16 adrese posibile. Circuitele fo
losite pentru legătura la conectorul de eJitensie trebuie să fie de tip LS, deoarece 
sînt comandate direct de ieşirile microprocesorului. 

Semnale0le IDBQ(I), WR(I) şi adresele AI-AO sint decodificate de circuitul 
3205 (sau 74LS138), cind decodificatorul respectiv a fost selectat prin adresele 
A7, .. ,A-1. Ieşirile decodificatorului, trecute prin circuite inversoare, contro
lează înscrierea datelor în registrele selectate de i~trucţiune. Circuitul bidi
recţional 8216 este utilizat pentru transferul date1or de la/la calculator. 

Ieşirile registrelor 495 comandă 24 scheme idenţice (.6 motoare x 4 faze) 
pentru acţionarea înfăşurărilor fazelor (fig. 13.l9). 

Fig. 13.19. Schema de acţionare pentru faza unul motor 

Pentru fiecare grup de 4 faze (un motor) &-a utilizat o rezistenţă cu rol 
de accelerare. 

Modul de funcţionare: clnd ieşirea registrului 495, de exemplu CF-1, trece in 
zero, se va satura transzistorul Ba&l, care va conduce la intrarea în saturaţie a 
tranzistorului BDl37. Ultimul tranzistor va comanda, în acest mod, circulaţia 
curentului prin înfăşurarea fazei respective. De menţionat că pentru comanda 
unei faze, calculatorul trebuie să trimită valoarea zero pe bitul corespum.ător, 
din,registrul 495. Astfel, pentru rotirea lntr-un anumit sens a unui motor, tre-
buie t.rimisi aecvenţa: · 
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7 (8111) 
li (1011) 
13 (1101) 
H (1110) 

care va asigura activarea pe rînd a fiecărei faze. Timpul de menţinere a curentu
lui prin înfăşurarea unei faze este dependent de tipul motorului utilizat. 

Robotul RIP 0.2. Acest microrobot face parte din categoria microroboţilor 
din generaţia a.:n-a şi poate fi folosit pentru verificarea algoritmilor şi progra
melor roboţilor industriali. 

RIP 0.2 este constitrtit dintr-o bază imobilă şi patru segmente mobile: 
turela, umăr, cot, încheietura mîinii. 

lncheietura mîinii s-a realizat cu un mecanism diferenţial, care permite 
înclinarea şi rotirea „gripper-ului" 

Construcţia robot.ului permite combinarea mişcărilor corpului, umărului, 
cotului şi încheieturii mîinii. Mişcarea fiecărei articulaţii este controlată de 
un cablu flexibil, care porneşte de la blocul motor aflat :n turelă şi ajunge la 
încheietura arborelui respectiv. 

Pentru fiecare grad de libertate, blocul de acţionare este alcătuit dintr-un 
motor, un reductor şi o roată de cablu. De la fiecare roată pleacă un cablu tensio
nat, care trece ·peste un scripete, ajungînd la elementul care trebuie mişcat, 
întorcîndu-se apoi la roata dP. cablu. 

Cele patru faze de la fie~~re motor sint disponibile la un conector cu 50 de 
contacte conf9nn· cu list'a. de, mai jos: 

Motor Fa;a Terminal Motor Faza Terminal Motor Faza Terminal 

Ml F3 I IIS F3 9 114 F3 18 
FI I FI 10 FI 19 
FIC 3 FIC li FIC IO 
F3C 4 F3C li F3C 11 
FJC S FIC 13 FIC li 
F40 8 F4C 14 F4C 1!3 
F4 7 F4 li F4 14 
FI 8 FI li FI H 

lt3 F3 li HI F3 34 HI n 41 
FI 17 FI 31 FI 43 
FIC H ne 31 ne H 
F3C H F3C 37 F3C 41 
FIC 31 PIC 38 FIC ... 
F4C 31 F4C 31 F4C 47 
F4 31 F4 40 F4 48 
FI 33 FI 41 ·Fs 41 

Programarea mişciJrii robotului. Pentru început s-a realizat un nucleu de 
program în BASIC, împreună cu rutinele în limbaj de asamblare, care permit 
unui operator nespecializat să poată lansa comenzi pentru robot. 

La lansarea ln execuţie a programului, pe ecranul televizorului este afişat 
mesajul: 

20 

OPŢIUNI 

t = turelă 
u =- umăr 
b = braţ 
m = mlnal 

n ==- mlna2 
.<t = stringe/desface 
g = sfirşit segment 
p = sflrşit program 
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SEGMENTUL NUM.\RUL 1 

ln cadrul unui segment se specifică elementele care urmează a fi mişcate. 
Pentru exemplificare, să presupunem că s-a apăsat tasta „u". ln acest caz 
ecranul este şters şi se afişează in continuare mesajul: 

1/miJr 
SUS=S, jos j, a=anulare c=da. 

Se apasă tasta „<i' dacă nu se doreşte mişcarea umărului sau una din literele 
,,s'', ,,j" ln mod corespunzător. Să presupunem că s-a apăsat „t''. Atunci, ln con
tinuare, se cere introducerea numărului de paşi, cu care va fi.mişcat umărul. 

Număr paşi (1, .. ,255)= 
după care se revine în meniul cu opţiuni. 

ln continuare se poate programa alt element, în C!idrul segmentului 1, sau 
se poate trece la alt segment, ori la execuţie. 

ln cadrul unui segment elementele se mişcă simultan. Segmentul următor 
începe numai după terminarea tuturor mişcărilor din segmentul curent. 

La terminarea tuturor segmentelor, se poate relua întregul ciclu. 

1 OUT 64, 15: OUT 65, 15: OUT 66, 15: OUT 67, 15:. OUT 68, 15: OUT 
69, 15 

10 DATA 17, 185, 232, 42, 169, 232, 14, 18, 126, 18, 35 
12 DATA 19, 13, 194,128,230, 175, 50,184,232,205,187,230, 58, 183, 232 
14 DAT A 167, 202, 172, 230, 205, 2, 231, 205, 20, 231, 33, 184, 232, 52 
16 DATA 126, 254, 4, 194, 140, 230, 2(.)5, 30, 231, 195, 136, 230, 62, 15 
18 DATA 211, 64, 211, 65, 211, 66, 211, 66, 211, 68, 211, 69, 201 
20 DATA 33, 185, 232, 14, 64, 17, 171, 232, 175, 50, 183, 232; 6, 6, 126, 

35, 182 
22 DAT A 35, 202,, 248, 230, 126, 229, 33, 183, 232, 52, 235, 113, 12, 35; 235 · 
24 DATA 33, 55,231, 133, 111,124,206, O, 103, 58, 184, 232, 135, 133, 111 
26 DATA 124,206, O, 103, 126, 18, 19,225, 35, 5,194,201 230, 201, 12, 62 
28 DATA 10, 61,194,251, 230, 195, 242, 230, 33,171,232, 58, 183, 232 
30 DATA 167, 200, 78, 35, 70, 35, 237, 65, 61, 195, 9, 231, 33, 187, O, 

43, 125 
32 DATA 180,194, 23,231, 201,,33;·185, 232, 6, 6, 94, 35, 126, 87, 43, 179 
34 DATA 202, 45, 231, 27, 115, 35, 114, 35, 35, 5, 194, 35,231, 201 
36 DATA 14, 14, 13, 7, 11, 11, 7, 13, 14, 14 
60 CLEAR 58999 
62 CLS: PRINT "Execut initializări .•. " 
65 FOR i=0 TO 200 
70 READ k: POKE 59000+i, k 
80 NEXT i 
98 LET tabcrt=59561 
99 LET tabinfo=59201 

100 CLS : LET nrseg = 1 
102 FOR i=0 TO 359 
103 PRINT "."; 
104 POKE tabinfo+i,0 
105 NEXT i 
110 GO SUB 1500 
115 PRINT AT 14, 4; "Segment 1 numărul" ;nrseg_ 
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120 IF INKEY$="b" 
130 IF INKEY$="u" 
140 ·1F ·INKEY$="t" 
150 IF INKEY$="m" 
160 IF INKEY$="n" 
170 IF INKEY$="s" 
180 IF INKEY$="g'' 
190 IF INKEY$='"p" 
200 GO TO 120 
240 CLS 

THEN GO TO 240 
THEN GO TO 380 
THEN GO TO 510 
THEN GO TO 900 
THEN GO TO 770 
THEN FO TO 640 
THEN GO TO 1030 
THEN GO TO 1160 

250 PRINT AT 4, 4;tBrat" 
260 PRINT AT 7, 2; '"sus=s. jos=j" 
265 PRINT AT 9, 2; "a=anulare comandă" 
270 IF INKEY$="s" THEN GO TO 310 
280 IF INKEY$="j" THEN GO TO 320 
290 IF INKEY$="a" THEN GO TO 110 
300 GO TO 270 
310 POKE tabinfo+l8• (nrseg-1)+2,0: GO TO 330 
320 POKE tabinfo+18•(nrseg-1)+2,J 
330 GO SUB 1700 
350 POKE tabinfo+18• (nrseg-1), bl 
360 POKE tabinfo+J8• (nrseg~l)+J, b2 
370 GO TO 110 
380 REM umăr 
390 CLS 
400 PRINT.- AT 4, 4; "Umăr" 
410 PRINT AT 7, 2; "sus=s, jos=j" 
415 PRINT AT 9,2; "~=anulare comandă" 
420 IF INKEY$E"s" THEN GO TO 460 
430 IF INKEY$="j" THEN GO TO 470 
440 IF INKEY$="a" THEN GO TO 110 
450 GO TO 420 
460 POKE tabinfo+18 (nrseg-1)+5, 1: GO TO 480 
470 POKE tabinfo+18 (nrseg-1)+5,0 
480 GO SUB 1700 
490 PIKE tabinfo+18 (nrseg-1)+3,. bl 
495 POKE tabino+18 (nrseg-1)+4. b2 
500 GO TO 110 
·510 REM Turela 
520 CLS 
530 PRINT AT 4, 4; "Turela" 
540 PRINT AT 7,2; "stinga=s, dreapta=d" 
545 PRINT AT 9, 2; "a=anulare comandă" 
550 IF INKEY$="s" THEN GO TO 590 
560 IF INKEY$="d" THEN GO TO 600 
570 IF INKEY$="a" THEN GO TO 110 
580 GO TO 550 
590 POKE tabinfo+l8• (nrseg-1)+8, O: GO TO 610 
600 POKE tabinfo+18 • (nrseg-11)+8, 1 
610 GO SUB 1700 
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620 POKE tabinfo+18• (nrseg-1)+6, bl 
625 POKE tabinfo+18• (nrseg-1)+7, b2 
630 GO TO 110 
640 REM stringe desface 
650 CLS 
660 PRINT AT 4, 4; "Jnchide/Deshide'' 
670 PRINT AT 7,2; "inchide=i, deschide=d" 
675 PRINT AT 9,2; "a=anulare comandă" 
680 IF INKEY$="d" THEN GO TO 720 
690 IF INKEY$="i" THEN GO TO 730 
700 IF INKEY$="a" THEN GO TO 110 
710 GO TO 680 
720 POKE tabinfo+18• (nneg-1)+11,0: GO TO 740 
730 POKE tabinfo+18• (nrseg-1)+11,1 
740 GO SUB 1700 
750 POKE tabinfo+18• (nneg-1)+9, bl 
755 POKE tabinfo+18• (nrseg-1)+10, b2 
760 GO TO 110 
770 REM Mina 2 
780 CLS 
790 PRINT AT 4,4; "Mina 2"' 
800 PRINT AT 7,2; "sus=s, jos=j" 
805 PRINT AT 9,2; "a=anulare comandi" 
810 IF INKEY$="s" THEN GO TO 850 
820 IF INKEY$="j" THEN GO TO 860 
830 IF INKEY$="a" THEN GO TO 110 
840 GO TO 810 
850 PPKE tabinfo+18• (nrseg-1)+14,0: GO TO 870 
860 POKE tabinfo+18• (nneg-1)+14,1 
870 GO SUB 1700 
880 POKE tabinfo+18• (nrseg-1)+12, bl 
890 POKE tab_info+18• (nneg-1)+13, b2 
895 GO TO 110 
900 REM. Mina.1 
910 CLS 
920 PRINT AT 4,4; "Mina 1" 
930 PRINT AT 7,2; "sus=s, jos=-=j" 
940 PRINT AT 9,2; "a=anulare comandă" 
945 IF INKEY$="s" THEN GO TO 980 
950 IF INKEY$="j" THEN GO TO 990 
960 IF INKEY$="a" THEN GO TO 110 
970 GO TO 945 
980 POKE tabinfo+l8tt(nneg-1)+17,l: GO TO 1000 
990 POKE tabinfo+18• (nrseg-1)+._17,0 

1000 GO SUB 1700 
1010 POKE tabinfo+18• (nneg-1)+15, bi 
1015 POKE tabinfo+18• (nneg-'-1)+16, b2 
1020 GO TO 110 
1030 REM Sfirşit pas 
1040 IF nrseg=20 THEN GO TO 1090 
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1050 CLS 
1060 PRINT AT 4,4; "Urmează pasul numărul"; nrseg+l 
1070 LET nrseg =nrseg + 1 
1080 PAUSE 50: GO TO 110 
1090 CLS 
1095 PRINT AT 4,4; "S-a introdus numărul" 
1100 PRINT AT 5,4; "maxim de segmente, .. 
1105 PRINT AT 7,3; "a=anulează ultimul pas" 
1110 PRINT AT 9,3; "p=sfirşit introducere date" 
1115 PRINT AT 10,3; "şi începe execuţie program" 
1130 IF INKEYS='•a" THEN GO TO 110 
1140 IF INKEYS="p'' THEN GO TO 1160 
1150 GO TO 1130 
1160 CLS 
1166 PRINT AT 4,4; "Numărul reluări=";: INPUT nr 
1167 PRINT AT 2,4; "Reluarea numărul n;i 
1170 PRINT AT 10,4; "Nr. segmente=; nrseg 
1177 FOR k=l TO nrseg 
1180 PRINT AT 4,4; "Se executa segmentul" 
1185 PRINT AT '5,4; "numărul ";k;" " 
1188 LET n=tabinfo+18• (k-1) 
1190 POKE tabcrt+l, INT (n/256) 
1195 POKE tabcrt, n-256 INT (n/256) 
1200 PRINT USR 59000 
1205 PRINT AT 6,0;" " 
1210 NEXT k 
1215 NEXT i 
1220 PRINT AT 12,4; "Execuţie .terminată" 
1230 PRINT AT 18,4; "Reiau execuţia? (d=da, n=nu)" 
1240 IF INKEY$="d" THEN GO TO 1167 
1250 IF INKEYS="n" THEN GO TO 100 
1260 GO TO 1240 
1500 REM şterge. ecran +mesaje 
1510 CLS 
1520 PRINT AT 2,6; "OPŢIUNI" 
1530 PRINT AT 4,4; "t=turela" 
1540 PRINT AT 5,4; "u=umăr" 
1550 PRINT AT 6,4 "b=braţ'' 
1560 PRINT AT 7,4; "m=minal" 
1570 PRINT AT 8,4; "n=mina2" 
1580 PRINT AT 9,4; "s=inchide/deschide" 
1584 PRINT AT 10,4; "g=sfirşit segment" 
1586 PRINT AT 11,4; "p =sfirşit program" 
1590 RETURN 
1700 PRINT AT 12,2; "Număt paşi (0 .. 65535)="; 
1710 INPUT n 
1720 IF n>65535 OR n<0 THEN GO TO 1700 
1730 LET b2=INT(n/256) 
1740 LET bl =(INT n)-256• 62 
1750 RETURN 
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Capitalul 14. , Pachete de programe aplicafive: 
Grafică 3-D. Baze de date. Tabelare 
electronică. Prelucrarea textelor. 

E:ii:1111 o ••le •e programe, geoerallzaltlle realizate Io farA 1aa Io 1trAl0Ata .. , pentn ealea• 
latouele •e tip HC-BS feompallltlle SINCLAIR-SPECTRUllt. Io eootloaare ne vom relerl la 
eltewi. dparl 1trăloe, adoptate Io farA. Ele 1101 1toeate pe medU magoetlee fi IIIIIOlle o 
lup l'illplHlre; Io ■oue ilot ll1tate tl alte programe. 

14.1. Program pentru grafică în trei dimensiuni 

Programul pentru grafică ţn trei dimensiuni, numit VU--3D,• are un carac
ter relativ complex, permiţînd ca, pe baza unui set de comenzi, prezentat sub 
forma unui meniu p.e ecran, să se poată genera imaginile unui obiect sau grup 
de obiecte, imagini care se stochează în memoria calculatorului şi opţional -
pe caseta magnetică, sub fomia de fişiere de date. 

Rezultatele _obţinute pot,fh1.tişate pe ecran sau la o imprimantă grafică, 
capabilă să reproduci imaginea de pe ecran. 

Asupra obiectelor astfel generate se pot efectua diferite ·operaţii de mărire, 
reducere, deplasare: stlnga-dreapta, sus-jos, afişarea tuturor liniilor care concură 
la realizarea desenului, afişarea liniilor ascunse, afişarea zonelor umbrite. 

Utilizatorul poate observa obiectul sau grupul de obiecte din diferite un
unghiuri, de la diferite distanţe, se poate deplasa ln jurui lor etc. 

După încărcarea programului VU-3D, de pe casetă, apjlr opţiunile de creare, 
(CREATE-I) a unui nou obiect sau de încărcare (LOAD-2) a unui fişier de date 
de pe casetă. 

ln cazul selectării opţiunii CREATE, utilizatorul poate desena, cu ajuto
rul unui set de comenzi, un nou obiect în trei dimensiuni. 

ln starea CREATE programul afişează, în partea superioară a ecranului, 
un meniu format din trei linii ce conţin comenzi, care pot fi apelate prin tasta
rea iniţialelor. La baza ecranului se află linia de date. 

Operaţia de creare se bazează pe introducerea interactivă 8 unei secvenţe 
de secţiuni prin obiectul care se proiectează. Secţiunile cor_eşpund unor planuri 
paralele cu XOY, avind diferite valori pentru Z. Pe ecran slnt proiectate secţiu
nile Io planul XOY, axa OX fiind la baza ecranului ( de la stînga - la dreapta), 
iar oxa OY, la marginea stinga a ecranului ( de jos - în sus). 

Este indicat ca, înaintea începerii desenării, utilizatorul să aibe deja o ima
gine asupra obiectului sau setului de obiecte pe care doreşte să le creeze. ln 
alegerea axei Z se recomandă ca aceasta să fie axa cu cea mai pronunţată sime
trie a obiectului. Astfel, axa pentr11 construirea unei mingi de rugby trece prin 
punctele extreme ale acesteia. ln acelati mod, axa Z a unui pahar cu picior va 
coincide cu axa centrală e piciorului. 

• VU-3D. PSION Comp. - 1982 
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O (Deschidere-Open). După selectarea opţiunii CREATE, utilizatorul va 
putea începe desenai-ea unei noi figuri, prin activarea comenzii Open (O). 
Aceasta va permite definirea primei secţiuni a obiectului. Activarea comenzii 
O va fi omiată de modificarea indicatorului comenzii şi de apariţia unui cursor 
pe ecran. Poziţia cursorului este indicată in linia de date, de la baza ecranului. 
Prin activarea tastelor ru săgeţi, c1.1rsorul se poate deplasa în orice poziţie, pe 
ecran. 

Prima secţiune a unui obiect (Z·=O) se defineşte printr-un set de linii care 
se lnchid (un poligon). Se poziţfonează cursorul Io punctul de unde se doreşte 
trasarea unui segment de dreaptă (o linie) şi se activează tasta S pentru· start. 
St> deplasează cursorul în .punctul corespunzător celuilalt capăt al segmentului 
şi se activează tasta L, pentru de~enarea liniei. Din nou se deplasează cursorul, 
la o altă poziţie şi se activ~az tasta L. Se continuă secvenţa de operaţii plnă 
ctnd s-a terminat desenarea figurii dorite. Pentru a închide figura, Io planul dat, 
se activează tasta E (End) şi utilizatorul revine în funcţia CREATE. Dacă 
Io starea Open s-a comis o eroare, ultima linie desenată se poate şterge prin 
activarea tastei D (Delete). 

Intr-o secţiune pot fi incluse mai multe obiecte. Pentru a începe desenarea 
altui obiect sau a unei zone goale to obiectul desenat, în aceeaşi secţiune, se 
activează tasta O (Open). ' • 

Liniile unei figuri nu trebuie să se, intersecteze. De asemenea, două figuri 
nu se pot intersecta. Starea Open va detecta tentativele de intersectare şi nu va 
permite desenarea unei noi linii, pînă cînd cursorul nu a fost deplasat sau plnă 
cind ultima/ultimele linii JlU au fost modificate in mod cprespunzător. Acelaşi 
lucru se va petrece şi in cazutip. care linia terminală a unei figuri, la invocarea 
comenzii de terniinare End, wi intersecta o linie existentă. 

In starea CREATE, fie J>tin comanda Open, fie prin repetarea figurii din 
planul anterior (Z anterior), se pot include în noul plan mai multe figuri simul
tan. Cu ajutorul comenzilor M (Mărire-Magnify), R (Reducere-Reduce) şi a 
deplasărilor cu tastele marcate cu săgeţi, fiecare figură poate fi mărită, redusă 
sau deplasată separat. Alegerea unei figuri din serie se realizează prin tastarea 
comenzii F (Figură-Figure). Activarea repetată a tastei F permite selecţia 
figurii dorite., prin afişarea ei cu linii întrerupte, in ,opoziţie cu figurile nese-
lectate, care sint prezentate cu linii continue. ·· 

M (Mărire - Magnify). O figură care a fost desenată după comanda Open 
sau repetată, prin trecerea la următorul plan - alta valoare pentru Z, poate 
fi mărită activ iod tasta M. Menţinerea tastei M activate, asigură mărirea con
tinuă a figurii, pînă la dimensiunile dorite. 

R (Reducere - Reduce). Comanda Reducere are ca efect micşorarea dimen
siunilor figurii, cit timp este activată tasta R. 

Deplasarea figurii în plan, la stlnga, .în jos, în sus, la dre~ta se realizează 
acţionind simultan tastele CS şi 6/6/7/8. . 

N (Următoarea valoare pentru Z - Next Z). :Pupă terminarea figurilor din
tr-un plan dat (o anumită valoare pentru Z), activind tasta N se obţin noi valori 
pentru Z, care sînt afişate la baza ecranului. Figurile din planul anterior de 
lucru se repetă automat şi în noul plan. Utilizatorul le poate modifica Io mod 
corespunzător, prin comenzile Reducere/Mărire şi/sau deplasare. 

O minge de rugby poate fi desenată incepînd cu un poligon cu 12 laturi 
(Z=O), care va fi redus pentru a marca una din extremităţile obiectului. Io 
continuare, trecind la alte valori ale lui Z, se vor efectua măriri treptate, pinii la 
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secţiunea cu aria maximi, dupi care se vor face reduceri în mod gradat, pini 
la atingerea celeilalte extremităţi. 

C (Inchidere - Close). Desenul unui obiect poate fi terminat, pentru orice 
valoare curenti a lui Z, prin activarea comenzii Close. 

Pe parcursul desenirii unui obiect se pot deschide noi desene, fie pentru 
alte obiecte, fie pentru goluri în ob~ectul dat, cu condiţia ca să nu.apară inter
secţii intre secţiunile obiectelor. 

F (Figura - Figure). ln cazul existenţei mai multor obiecte, terminarea 
unui obiect se realizează ·prin activare~ tastei F, pini cind apare figura dorită, 
desenată cu linii întrerupte. Activim~. comanda Close, desenul obiectului res
pectiv este terminat. Operaţia de· desenare se continuă pentru obiectele care nu 
au fost selectate prin comanda F. 

Q (Terminare - Quit). Pentru a termina desenarea tuturor obiectelor şi a 
reveni în meniul principal, se activează comanda Quit. 

Meniul principal dispune de urmlitoarele opţiuni: 
1. Modifici figura, 
2. Abandoneazi, 
3. lncarcă un fişier de date, 
4. Creează o nouă figură, 
5. Salvează un fişier de date, 
6. Afişează1 
7. Modifică culorile. 

Opţiunile 1, 2, 3, 4, 5; şi 7 nu necesită explicaţii suplimentare. Un interes 
deosebit ii p~intă opţiu~ea 6 (Afişare ~ Display). 

După creil~a unui obiect sau grup de obiecte cu ajutorul funcţiei CREATE, 
sau după încărcarea unui fişier de date (reprezentind desenul unui obiect) se 
poate trece la afişarea pe ecran a obiectului în trei dimensiuni, pe baza a trei 
opţiuni: 1) reprezentarea tuturor liniilor, 2) diagrama liniilor ascunse, 3) dia
grama haşurată a solidului. 

Toate reprezentările slot tridimensionale, in perspectivă. 
Utilizatorul poate observa obiectul din orice poziţ.ie in spaţiu, din interio

rul/exteriorul obiectului, din orice unghi şi de la orice distanţă. Se poate consi
dera că observatorul se deplasează pe suprafaţa unei sfere, avind obiectele pla
sate foarte aproape de centru sau chiar în centru. Modificarea razei sferei se poate 
realiza prin comenzile: F (Mărire a razei sferei - Far) şi .N (Micşorare a razei 
sferei - Near). 

Activlnd simultan tastele CS şi F/N, operaţiile asociate se vor efectua cu 
viteza mică; pentru a asigura un control mai precis. 

Deplasarea pe sferă a observatorului, respectiv- rotirea obiectului in diver
se sensuri se realizează prin activarea tastelor CS şi 5/6/7. şi 8. 

14.2. Baze de date 

1. lntndneere. 

Programul Bază de date (Data base•) reprezintă implementarea pe calcula
tor a sistemului de manipulare a fişelor indexate, organizate pe cartele. Aceasta 

• DATA BASE Gemeni Marketing Llmlted 1982. 
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permite obţinerea unor înregistrări privind diferite subiecte, pornind de la de
finirea informaţiei, care se doreşte a fi stocată tn fişierul dat. 

ln continuare se va explica terminologia folosită tn asociaţie cu baza de 
date, în comparaţie cu un sistem manipulat manual de cartele indexate. 

FIŞmR. Un ansamblu complet de cartele constituie un fişier de date. In
formaţia din acest fişier este stocată pe casetă şi poate fi lncărcată tn calculator 
în orice moment, ln Yederea examinării sau modificării. 

ln cazul de faţă, atit programul de gestiune, cit şi fişierul de date sînt sto
cate pe casetă ca un tot. Astfel, la încărcarea programului, toată informaţia care 
a fost în fişier, în momentul în care programul a fost stocat, va fi introdusă fn 
memoria calculatorului. 

INREGISTRARE. O cartelă particulară în ansamblul de cartele reprezintă 
o înregistrate. lnregistrarea conţine informaţii în funcţie de modul în care au 
fost s~ecificate de utilizator cimpurile, care intră in componenta ei. 

CIMP. Cimpurile reprezintă titlurile pentru fiecare ~telă. ln total pot 
exista 19 asemenea ctmpuri. Ca exemplu se poate da înregistrarea unui angajat: 

Nr. Titlul Tip Lungimea 

1 Nume • 19 
2 Vhta n 2 
3 Secţia , 9 
4 Retribuţia n 5 

Tipul se refera la conţinutul cimpului, care poate fi text (1) ,au numilr (n). 
Distincţia este necesară deoarece calculele se pot efectua numai pe cimpurile 
numerice, iar sortarea foloseşte rutine diferite pentru cimpurile numerice sau ce
le ce conţin texte. 

2. lnelrearea 

lncărcarea programului se realizează cu ajutorul comenzii LOAD"" CR. 
ln mod normal lncărcarea de pe caseta durează 30". 

3. Lista de opflunl - (MENIU). 

ln vederea selecţiei unei opţiuni din lţstă, se tastează numărul opţiunii şi 
apoi CR. · 

Pentru a reveni ln lista de opţiuni, la ultimul clmp introdus sau pentru a 
corecta o eroare, se tastează ••. 

4. Memoria. 
ln cazul unul calculator cu o memorie RAM de 16 Ko, fişierul de date poa

te ocupa cel mult 1 Ko, în timp ce, ln cazul unei memorii RAM de 48 Ko, 
fişierul de date poate ocupa pini la 20 Ko. 

J 5. Adlugarea unei lnreglstrlrl la un fişier. 

Daci există înregistrări fn fişier, se impune activarea rutinei de definire a 
cimpurilor dorite. Este necesar ca,in prealabil, să se facă o structurare a ctmpu
rilor, pentru a stoca informaţia lntr-o manieră cit mai eficientă. 

Se reaminteşte că tipul cimpului poate fi s sau n şi că lungimea sa maximi 
poate fi de 19 caractere alfa-numerice. 
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După crearea fişierului, opţiunea 1 va asigura afişarea secvenţiali a titlu
rilor fiecărui clmp. In continuare se vor completa elementele solicitate în fieca
re cîmp, după care se va tasta CR, pentru introducerea informaţiei respective. 

Activlnd comanda Escape (~. se revine la cîmpul anterior sau la meniul 
principal, dacă cursorul se află Io primul cîmp. · 

2 6. Modificarea unei lnreglstrlrl. 

Această opţiune este practic asemănătoare cu prima opţiune, cu excepţia 
că fiecare cîmp este afişat împreună cu conţinutul şău. Activlnd tasta CR (En
ter), se va menţine conţinutul prezent al înregistrării; introducerea altei infor
maţii în prealabil va duce la modificarea cîmpului respectiv. 

7. lnliturarea unei lnN"glstrlrl. 

Atunci cind o înregistrare este înlăturată, toate celelalte înregistrări aflate 
deasupra ei vor fi deplasate în jos, modificindu-se în mod corespunzător şi nu
merţle lor. 

O înregistrare înlăturată este pierdută definitiv.-._ 

'-, 8. Regisirea/Sortarea lnreg istrlrllor. 

După selectarea acestei opţiuni, se activeazil tasta f, pentru regilsirea unei 
lnregistrilri, sau tasta s, pentru sortarea tnregistrilrilor. 

REGASIREA. Cîmpurile sînt afişate pe ecran în vederea selecţiei cîmpului 
dorit, prin introducerea valorii pe care trebuie să o găsească programul. Dacă 
de exemplu, se selectează cimpoi 1, cu cheia de regăsire PETRE, programul va 
examina toate înregistrările care au în cîmpul 1 primele cinci caractere identice 
cu cheia PETRE. IMegistrările sint afişate una cite una, prin activarea oricărei 
taste. 

SORTAREA. Ca şi pentru opţiunea de regăsire, se selectează cimpoi dorit, 
întregul fişier fiind sortat în ordinea ascendentă a conţinutului acelui cimp. 

In funcţie de tipul cîmpului, sortarea are loc automat şi în mod diferit. 
Toate înregistrările sint deplasate fizic, schimbindu-se în mod corespunzător 
şi numerele lor. Dacă în fişier sint multe înregistrări, această operaţie necesită 
un anumit timp • 

..i 9. Listarea/Tiplrirea lnreglstrlrllor. 

Io acest scop se introduc numerele primei şi ultimei înregistrări din zona 
fişierului care se doreşte a fi afişată pe ecran (op/iunea s) sau tipărită (opJiunea 
p). 

( 10. Numărul total de ohleete dintr-un elmp. 

Această opţiune solicită introducerea numărului cîmpului în cauză (cîmpul 
trebuie să fie numeric), după care se va afişa totalul general al cîmpurilor cu 
acelaşi titlu din întregul fişier. 

1 11. Crearea unui nou fişier. 

Această opţiune va lansa programul de la început, anulind toată informaţia 
introdusă pină la acel moment. 
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~ 12. Stoearea fişierului pe eased. 

Opţiunea asigură stocarea pe casetă, atlt a programului de gestiune a bazei 
de date, cit şi ·a fişierului de date. 

NOTA. 
Dacă, din intîmplare, se comite o greşeală, fie prin selectarea opţiunii de 

ieşire din program, fie prin acţionarea tastei BREAK, introducind. comanda 
GO TO 1000, urmată de CR, se vor restarta programul şi fişierul curent de date. 

14.3. Tabelare electronică 

1. Generalitlfl. 

VU-CALC• este un program destinat analizei financiare, bugetului, calcu
lului tabelelor ştiinţifice-inginereşti, analizei statistice etc. 1n esenţă el ealcu
lează şi afişează tabele de numere şi nume. 

Operarea se bazează pe o tabelă sau grilă iniţial vidă, compusă din compar
timente organizate pe linii'şi coloane. ·cu ajutorul unor comenzi simple se pot 
invoca expresii _algebrice, formule etc., care leagă un compartiment de altul, 
o linie de alta sau o coloană cu alta, as-tfel incit, calculatorul poate actualiza 
rapid întreaga tabelă. 

ln .comparţjm,ente partiţqlare se pot introduce date sau nume, prin simpla 
schimbare a ~l!,liia·sau mai multor parametri, ceea ce asigură reevaluarea şi afi
şarea tabelei, lntr-un tinip foarte scurt, pentru diferite- situaţii. 

2. Prezentare (TABEi.A, CURSOR, FEREASTRA). 

După încărcarea programului, in partea superioară a ecranului sint afişate 
două linii de comandă, in mijlocul ecranului se prezintă o zonă albă (vidă)~ iar 
la baza ecranului este plasată linia de intrare. Zona t1lbă, din mijlocul ecranului, 
reprezintă o fereastră din tabelă. O tabelă poate fi vizualizată ca o grupare de 
compartimente, organizate pe linii şi coloane. 

Liniile sint marcate aflabetic, iar liniile curente, prezentate ln fereastră 
sint văzute din extrema stingă. 

Coloanele sint marcate numeric incepind cu 01, iar coloanele curente pre
zente ln fereastră au marcajul plasat pe linia imediat superioară ferestrei. 

Fiecare compartiment este definit în mod unic prin litera asociată liniei 
şi prin ndmărul coloanei. Astfel, A0l sau Al se referă la compartimentul din 
colţul din stinga sus al tabelei. 

ln oricare din etapele de folosire a programului se utilizează un cursor, 
reprezentat printr-un dreptunghi mare, de culoare roşie, plasat in tabelă. ln ve
derea citirii sau introducerii de date, text sau formule, cursorul poate fi depla
sat ln cele patru direcţii cu ajutorul tastelor marcate cu săgeţi (5, 6, 7, 8), acţio
nate simultan cu tasta CS. 

• VU•CAL~ - PSION-Comp. 1982 
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Clnd cursorul ajunge la un compartiment aflat la limita stingă a ferestrei, 
continuînd deplasarea spre stinga, fereastra va baleia tabela, plnă la limita 
stingi a acesteia. Aceasta se poate constata observînd modificarea etichetelor 
literale şi numerice ale liniilor şi coloanelor, pe laturile stingă şi superioară 
ale ferestrei. Jn cazul unui calculator cu o memorie RAM de 48 Ko, se poate 
manipula o tabelă de dimensiuni apreciabile. 

3. Introducerea datelor şi-a textelor. 

Jn principiu VU-CALC se poate examina ca o tabelă inteligentă, in care 
se pot face diverse planificări, se pot introduce texte sau date numerice. 

VU-CALC acceptlf patru tipuri de intrifri: te:d, date, formule şi comenzi. 
Pentru a introduce un text se poziţionează cursorul ln compartimentul la 

care se doreşte plasarea textului, se acţionează tasta "şi apoi se introduce textul 
dorit. Pe măsura introducerii textului, acesta va apărea la baza ecranului, avlnd 
cursorul roşu care se va deplasa odată cu introducerea textului. Textul poate fi 
introdus pe întreaga linie, folosindu-se toate facilităţile de· editare. La termina
rea textului, se acţionează tasta CR, pentru a-I insera în tabelă. 

Pentru a introduce un număr într-un compartiment oarecare, se poziţionea
ză cursorul in compartimentul dat şi se tastează numărul respectiv, după care 
se acţionează tasta CR. Numărul va apărea imediat în compartimentul res
pectiv. 

Pentru a calcula cu ajutorul unei formule valoarea care trl!buie plasată. 
într-un compartiment, se poziţionează cursorul în compartimentul respectiv 
şi se introduce formula dorită. Cind formula apare informa corectă la baza ecra
nului, se tastează CR. Jo mod automat formula va fi evaluată şi rezultatul 
obţinut se va plasa in compartimentul indicat de cursor. O formulif se poate 
aplica tn mod auto,rrat la mai multe compartimente, folodnd comanda Repeat. 

VU-CALC face întotdeauna distincţie între text, date şi formule. 
Clnd linia de Ia baza ecranului este vidă, tipărind ,, .", 5e va aduce VU

CALC lu modul comandă, iar lista comenzilor va apărea în primele două linii 
ale ecranului. Prin tastarea primului l'aracter dintr-o comandă, aceasta se va 
executa, pe baza parametrilor daţi. 

4. Utfllzua formatelor 

Adevărata forţă a programului vu:cALC rezidă in folosirea formulelor, 
la nivelul de compartimente, linU, coloane, pentru a genera datele necesare 
actualizării şi cbmpletirii tabelei date. 

Formulele pot conţine constante (numere), re-feriri la numerele din alte 
compartimente şi operatori aritmetici simpli: +, -,' •, / 

Numărul aflat într-un compartiment este referit folosind coordonatelP. com
partimentului: litera liniei/rlndului (r) şi numărul coloanei (c) 

La alcătuirea formulei, compartimentul se tratează ca o referire Ia o varia
bilă, iar formula ca o simplă expresie algebrică ce conţine aceste variabile, 
constante şi operatori aribnetici. 

Exemple de formule: 

Cl •2.05 
ClO •(A2+3.3)/B2 
A4-D4 
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O. formulă se poate referi la an compartiment dat sau se poate extinde la 
o intreag5 linie sau coloană. Io acest scop se aetivează comanda #Repeat, care 
apare ln lista de comenzi. Aplicarea formulelor are un caracter relativ. Astfel, 
in comanda Repeat, dată formula curentă este extinsi la o secvenţă de compar
timente, ln lungul unei linii, atunci, în mod automat, numărul coloanei se in
crementează pe măsura ce fo,mula baleiază compartimentele liniei. De exem
plu, dacă formula 1.55 *Dl, care se aplică la compartimentul D2, se extinde la 
lungul liniei D. atunci, pentru compartimentul D3, ea va avea aspectul :1.55 * 
D2, iar pentru D4 va fi: 1.55 * D3. Ace laşi lucru se petrece şi la aplicarea for
mulei in lungul unei coloane: eticheta liniei se incrementează corespunzător, 
secvenţial. Dacă in formula dată se doreşte referirea la un compartiment abso
lut, referire ce nu se modifică la repetare, se va folosi prefixul.,$". Astfel, 
pentru exemplul de mai sus, formula 1.55$ •Dl, aplicată la linia D, se va re
f<'ri întotdeauna la compartimentul Dl. 

5. Utilizarea comenzilor. 

1n VU-CALC există o varietate de comenzi pentru încărcarea, salvarea şi 
tipărirea fişierelor, pentru editare ete. Aceste comenzi sint introduse prin tasta
rea simbolului ,, #", urmat de prin\ul caracter al comenzii dorite: 

#B Blank: videază compartimentul particular dat. 
#C Compute: forţează recalcularea întregului tabel, în cazurile 

cînd se modifică o formulă. 
#E Edil: permite modificarea formulei •din compartimentul 

curent sau înloruirea ei cu altă formulă. 
#F, c, f, j Format: ·specifică modul de reprezentare al unui număr într-o 

coloană, în conformitate cu definiţia dată prin cei trei para
metri: c, f, j. 

Parametiul c trebuie să fie un număr zecimal (cu unul 
sau două ranguri) sau litera „A". Dacă c este un număr, for
matul se YB aplica numai la coloana dată; dacă t>ste A, for
matul se va extinde la întreaga tabelă. 

Parametrul f specifică tipul formatului: / (întreg), $ 
(real eu două ranguri zecimale), G (general). 
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Parametrul j specifică alinierea (justificarea): L (la stin
ga), R (la dreapta). 

#G, re Go: deplasează cursorul în compartimentul specificat prin 
litera liniei r şi numărul colQanei c. 

#L Load: şterge t>cranul, solicită un nume de fişier şi încarcă 
acel fişier. 

#P Print: tipăreşte o copie a ecranului la imprimantă 

#Q Quit: anulează tabela curentă de lucru şi iese din program. 

#R, re, f:i Repeat: permite. repetarea coaţin11tului compartimentului 
re în compartimentele di~ gama specificată; în acest mod se 
pot repeta formule. Un compartiment poate fi repetat de-a 
lungul unei linii sau al unei coloane sau pe un bloc ce cuprin
de mai ţnulte compartimente. Blocul se defineşte cu ajutorul 
parametrilor gamei (:i, unde (reprezintă referirea la compar-
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timentul din colţul din ·stlnga sus, iar i constituie referirea 
la compartimentul din dreapta jos, ale blocului. De exemplu, 
dacă f:i slnt de forma: A2:B4, compartimentul A2 va fi repe
tat în compartimentele: A2, A3, A4, B2, B3 şi B4. 
Compartimentul f trebuie să fie plasat la stinga sau deuapra 
compartimentului i. 

# S Saoe: şterge ecranul şi solicită utilizatorului' un nume de fi
şier pentru salvarea pe caseta a tabelei. 

ST, r sau c,r 
sau c Transfer: linia sau coloana definită de primul parametru este 

tnnsferată la linia sau coloana definită de cel de-al doilea 
parametru. O linie nu poate fi copiată lntr-o coloană sau 
invers. 

6. FaelUtlJI de samare 
O porţiune dintr-o linie, o coloană sau un bloc dreptunghiular, poate fi 

adunată, folosind facilităţile oferite de VU-CALC. 
Sumarea se execută ca o formulă: se poziţionează cursorul in compartimen

tul ln care se doreşte plasarea rezultatului, se introduce fonnula &f:l şi se acţio
nează tasta CR. Simbolul.,&" semnifică suma, iar formula se interpretează ca o 
sumare a conţinutului compartimentelor, de la primul compartiQient f, plnă la 
ultimul compartiment l, unde f:l reprezintă gama blocului de compartimente 
care se sumează. Astfel, f specifică compartimentul din colţul din stinga sus al 
blocului, iar l - compartimentul din colţul din dreapta jos al blocului. 

De exemplu: 
&B2:C4 

va suma compartimentele B2+B3+B4+C2+C3+C4, 
&D5:D11. 

va suma compartimentele liniei D, de. la D5, la Dl 1, 
&A6:C6 

va suma compartimentele coloanei 6, de la linia A, la linia C. 
Referirea fla compartiment trebuie să fie întotdeauna la stinga sau deasu

pra referirii la compartimentul l. 

7. Erori. 
La apariţia unei erori, datorate introducerii unei formule care se referă la 

un compartiment vid sau la un compartiment ce conţine text şi nu date numerice 
programul va afişa codul erorii în partea de jos a ecranului. ln acest caz reve
nirea Io program se face exccutind instrucţiunea GO TO 9000. Programul va afişa 
coordonatele compartimentului asociat cu eroarea. Tastind CR se va afişa 
tabela pe care se poate apoi deplasa cursorul în compartimentul în care a apărut 
eroarea, în vederea corectării acesteia. 

8. Comenzi VU-CALC - Sumar. 
#B videază compartimentul curent şi formula asociată. 
#C forţează recalcularea întregii tabele in cazul ln tare s-au 

#E 
#F, c, f, j 

modificat data ori formula. 
modifică formula ln compartimentul curent. 
stabileşte formatul coloanei c sau al întregii tabele- ( .4): 
f=I (întreg), f=S (zecimal), f=G (general); alinierea: 
i=L (stinga), j-=R (dreapta). 
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#G, re 

#L 
#P 
#Q 
#R, re,(: l 

#S 
#T,rsaue,r 

sau c 

deplasează cursorul in compartimentul de la linia r, 
coloana e. 
se încarcă fişierul de date VU-CALC. 
tipăreşte o copie a ecranului. 
se iese din program. 
se repetă conţinutul compartimentului re pe gama com
partimentelor f:l. 
salvează fişierul curent pe casetă. 
transferă linia r, la r sau coloana c, la c 

14.4. Procesor de texte 

Calculatorul HC-85 poate fi utilizat pentru prelucrarea textelor, în condi
ţiile în care este disponibil procesorul de texte Tasword Two.• 

Tastatura calculatorului este folosită, atit pentru introducerea caracterelor 
alfa-numerice, cit şi pentru introducerea comenzilor necesare editării, salvării 
/încărcării pe/ de pe suport magnetic a fişierului care conţine textul in cauză. 

Fişierul text: fereastra; tastatura. 
Procesorul operează pe un fişier text, care conţine informaţia introdusă de 

la tastatură. 
Fişierul text poate avea pină la 320 linii, a cite 64 caractere pe linie. 
Ecranul TV constituie o fereastră, in cadrul c;ăreia se afişează 22 linii, a 

cite 64 caractere. Cu ajutorul unor taste de comandă întregul fişier text poate fi 
deplasat în sus sau în jos, în cadrul ferestrei. 

Caracterele alfa-numerice, afişate pe o linie a ferestrei slot generate prin 
software şi sint diferite de caracterele afişate Io mod normal de calculator. ln 
principiu, in cadrul ferestrei, se pot afişa şi numai 32 caractere pe linie, Iolosind 
tasta de comanda C, în modul extins, după cum se va explica mai tirziu. 

Caracterele alfa-numerice normale slot introduse de la tastatura activind 
tastele corespunzătoare. Caracterul va apărea pe ecran, in poziţia indicată de 
cursor. Tasta CR _(Enter), va deplasa cursorul la începutul noii linii. Pentru. 
afişarea majusculelor, tasta corespunzătoare caracterului dorit, se va activa 
după ce s-a activat in prealabil tasta CS (CAPS-SHIFT). 

Următoarele caractere: (! e E $ % d: • < >; " - + ? I # , .) 
se afişează menţinînd acţionată tasta SS (SYMBOL SHIFT) şi acţionind simul
tan tasta corespunzătoare simbolului dorit. 

Caracterele: [ { ®: / } ] pot fi afişate aducînd calculatorul în modul extins 
(prin activarea simultană a tastelor CS şi SS) · menţinind apoi activată tasta 
SS Io timp ce se activează tasta corespunzătoare simbolului dorit. 

O serie de cuvinte cheie de tipul TO; THEN; <;> etc., indică utilizarea 
tastelor respective în vederea introducerii unor CO:rţ1enzi. 

ln cazul in care o tastă este activată mai mult timp, efectul ei se va repe
ta fie prin introducerea- unui caracter, fie prin introducerea unei comenzi. 

Tastele de comenzi. 
Tastele de c9menzi devin efective ln _condiţiile ln care una din tastele CS 

sau SS este în prealabil activată, excepţie făclnd comanda ENTER, care devine 
activii la acţionarea tasfei CR. 

• TAS WORD TWD -p.aman_ Software - 1983. 
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Trebuie menţlonat faptul că procesorul de texte dispune de doui pagini de 
ajutor, care conţin, sub o formă concisă , descrierea semnificaţiilor tastelor de 
comandă.. Aceste pagini pot fi în oricare moment chemate de utilizator, prin 
activarea simultanii a tastelor CS şi EDIT (1). 
· Prima pagină indică semnificaţiile tastelor de comenzi în modul normal, 
ln timp ce a doua pagină de comandă furnizează semnificaţia tastelor de coman
dă fn modul extins. 

ln continuare se prezintă. elementele' mai importante din prima pagină de 
ajutor: 

EDIT 
cs ............... ;). . 
TRUE VIDEO . 
INV VIDEO 
ARROWS 
GRAPHICS 
<= 
<> 
>= 
AND 
OR 
AT ..•.........•..• 
STOP 
NOT •............ : • . 
ST_EP 

TO ....•.......•... 
THEN ..•...•...•... 
ENTER .... : •.... ~ ... 
cs+ss · 
cs ................. . 

plginl\ de ajutor, 
blocarea tastaturii pe majuscule, 
deplasează cursorul peste un cuvtnt la stfnga, 
deplasează cursorul peste un cuvînt la dreapta, 
deplasarea cursorului, 
caracterele de comandă pentru impa•imantl, 
·deplasează linia la stinga, 
centrează linia, 
deplasează! linia la dreapta, 
insereaz~ o Unie/un caracter~ 
se merge la. sfîrşitul textului, 
se merge la începutul textului, 
încarcă/stochează/tipăreşte textul, 
înlătură o linie, 
aduce textul de la linia ce conţine cursorul, la 
sfîrşitul precedent 
defilare ecran în jos, 
defilare ecran în sus, 
se trece la o nouă linie de text, 
se intră sau se iese din modul extins, 
se revîne în text 

Intrarea ln cea de-a doua pagină de ajutor se faceiprin activarea simultană 
a tastelor CS· şi SS. 

ln continuare se prezintă semnificaţi.a tastelor de comandl, ln modul extins 
conform informaţiei date în cea de-a doua pagină de ajutor: 

Tastele de comandă ln modul extins. 

Defilare 
F defilare rapidă în jos 
G defilare rapidă în sus, 

Imprimanta ZX 
P tipăreşte fişierul text 
L . • activarea indicatorului de ti
părire cu caractere mari, 
K • • dezactivarea indicatorului de 
tipărire cu caractere mari 
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Formatare 
E .. actjvare/dezactivare aliniere la 
dreapta, , 
W •• activare]dezactivare transfer 
cuvfnt ln linie noul, daci ln linia 
veche nu mai încape, 
J . . aliniere rfnd 
K • • nealiniere rlnd 

Margini 
A .. stabileşte limita stiaga la po
ziţia cursorului 
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Diome 

C .. modifică fereastra pe text 
X . . anulează fişierul text 
R • . lnlocuieşte sau găseşte text, 
I .• activează/dezactivează modul 
de inserţie, 
EDIT .. pagină de ajutor, 

·ARROWS •• deplasare cursor 

S- • . aduce limitele la nomial 
D .• stabileşte limita dreaptă la 
poziţia cursorului 
Comenzi dt bloc 
B •• marchează începutul blocutu,l, 
V • • marchează sfirşitul blocului de 
text, 
N •• copiazli. blocul marcat la pozi
ziţia cursorului 
M . • deplasează blocul marcat la 
cursor 

Pentru a tipări următoarele caractere se activeazi tasta SS şi tasta în 
dreptul căreia se afla semnul respectiv. 

Aliniuta. 
Ca şi în cazul manipulării cuvintelor care depăşesc limita stingă a rlndului, 

procesorul de texte poate asigura in mod automat alinierea rindurilor la dreap
ta, prin mărirea corespunzătoare a spaţiului dintre cuvinte. 

Opţiunea de aliniere automată poate fi blocată, astfel Incit, cuvtntul care 
depăşeşte limita dreaptă a rlndului nu mai este adus automat la începutul rtn-
dului următor. · 

Curso_rul lnall. 
Atunci cînd se introduce ultimul caracter din rindul curent, procesorul de 

texte deplasează cursorul la începutul următorului rlnd al textului. ln acest 
moment cursorul va deveni ma:i înalt. Dacă ln acest moment se introduce un 
caracter, procesorul presupune că acesta face parte din cuvintul anterior, de la 
sflrşitul rindului precedent şi va aduce întregul cuvînt pe noul rind. Pentru a 
evita asemenea situaţii se va introduce un spaţiu. 

ln cazul in care ultimul caracter de pe un rînd este un semn de punctuaţie, 
procesorul de texte va ignora faptul că la începutul noului rind, cursorul fiind 
lnalt, s-a tastat un caracter. 

Rtcamandilri privind introductrta teztului. 
1. La terminarea unei fraze sau după un senţn de punctuaţie, se va intro

duce cel puţin un spaţiu. 
2. La începutul unui nou paragraf se vor introduce unul sau mai multe 

spaţii, lăslndu-se eventual un rind liber Intre paragrafe. 
Inch-carta şi tztcu/ia·procuorului dt teztt. 
Pentru a încărca procesorul de texte se plasează caseta în dispozitivul de 

citire şi se. introduce comanda LOAD"" CR. lncărcarea va avea loc automat Io 
două etape, cu afişarea mesajelor: 

program 
bytes 

·La terminarea încărcării difuzorul va emite semnale sonore citeva secunde, 
, permiţlnd oprirea casetofonului. 

Procesorul de texte devine activ (după încetarea semnalelor sonore. Curso
rul va fi afişat cu intermitenţă, la începutul unui fişier de text vid. La baza 
ecranului se va afişa informaţia referitoare la numărul liniei curente, precum şi 
alte elemente privind opţiunile. 
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ln continuare se poate introduce un nou text sau se poate lnclrca de pe 
bandă un fişier text creat anterior, conform indicaţiilor date in continuare. 

De asemenea, este posibilă hicărcarea manualului Tasword (Tasword Tu
tor), pentru ca utilizatorul să-şi poată refmprosplta elementele necesare utili
zării procesorului de texte (a se vedea paragraful respectiv, dat mai jos). 

1n cazul ln care, din diferite motive, s-a intrat ln interpretorul de BASIC, 
se poate reveni în procesor prin activarea comenzii RUN. 

Sal11arta procuorului Taword. 

ln vederea obţinerii unei copii a procesorului se activează comanda STOP 
(SS şi A), in timp ce are loc execuţia programului.·Pe ecran va apare o listi de 
opţiuni, conform paginilor de ajutor. ln continuJre se va activa tasta T şi se vor 
urmări indicaţiile care vor apirea pe ecran. 

Sal11arta şi lncllrcarta fişitrtlor ltxl. 

Sal11arta: 
• 

Textul introdus în calculator poate fi salvat ca fişier text. ln acest scop, 
în timp ce procesorul -de texte este operaţional, se va activa comanda STOP (SS 
şi A), ceea ce va avea ca efect afişarea pe ecran a unei liste de opţiuni. Se alege 
opţiunea Save Text file, activind tasta S, dupi care procesorul soliciti numele 
care se doreşte a fi dat acestui fişier text. Numele poate avea pini la 10 carac
tere. După tastarea numelui fişierului, se activează tasta CR şi se vor executa 
instrucţiunile care apar pe ecran. La terminarea încărcării textului de pe casetă, 
se poate epta pentru verificarea fişierului înregistrat. ln urma unui răspuns 
afirmativ (Y), se impune derularea casetei la începutul textului şi pornirea case
tofonului pentru reclare. 

După terminarea verificării sau dacă această opţiune nu a fost solicitată 
(N), va apărea o listă de opţiuni, conform efectului comenzii STOP. Pentru re
venirea în fişierul text, se activează Y. 

Dacă, la .\'.erificare, a apărut un mesaj de eroare (nTape Loading Error"), 
se ajunge automat in interpretorul de BASIC. Pentru a reveni în procesorul de 
texte se activează comanda RUN. Se vor repeta operaţiile de salvare şi verifi
care. ln cazul apariţiei unei noi erori se va schimba caseta magnetică. 

I ncllrcarta. 
La încărcarea unui fişier text, automat se va distruge textul fişierului curent. 
lncărcarea se face executind mai intii eom·anda STOP, în timp ce proceso-

rul de texte operează. Se va activa tasta J, pentru a selecta opţiunea de încăr
care a fişierului text (.,Load Text File"). Se va cere introducerea numelui fişie
rului ~xt, care urmează a se -încărca. Se tastează numele fişierului, se activează 
CR şi se porneşte casetofonul. Dacă nu se introduce un nume de fişier text, se 
va încărca automat primul fişier text întilnit pe casetă. Numele fişierului text va 
apărea pe ecran, imediat după încărcare. 

Fuzionarea textelor. 
I 

Fuzionarea constă în încărcarea unui fişier text de pe casetă şi plasarea lui 
ln continuarea fişierului· text curent al procesorului. ln acest scop, după execu-
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ţia comenzii STOP _se va activa tasta M (Merge - fuzionare), pentru a selecta 
opţiunea de fuzionare. Pe ecran vor apărea indicaţii aseminătoare celor de la 
încărcare, date mai sus. 

Fuzionarea efectivă nu va avea loc, dacă în urm~ acestei operaţii se depă
şeşte numărul de 320 de linii de text. Automat se va intra în interpretorul 
BASIC. Pentru a lansa procesorul de texte se va activa comanda RUN. 

Manualul pentru Tasword. 

Manualul pentru Tasword·(Tasword Tutor) reprezintă un fişier text care 
permite utilizatorului să se familiarizeze cu tastele de comandă. 

In principiu manualul de Tasword este inrt"gistrat imediat după octeţii 
"bytes" ai procesorului d~ texte, ' 

După încărcarea procesorului de texte se va proceda ca la încărcarea unui 
fişier text oarecare: 

1. Se activează comanda STOP (SS şi A). 
2. Se sele·ctează opţiunea de încărcare a fişierului text (.,load text file"), 

11ctivlnd tasta J. 
3. Se activează tasta CR (ENTER). 
4. Procesorul de texte va solicita numele fişierulni text. Se va activa tasta 

CR (ENTER), pentru a lansa citirea primului fişier text de pe casetă. 
5. Se porneşte casetofl>nul. ·' 
Manualul (Tasword Tutor) va aplrea pe ecran imediat după terminarea 

încărcării. Se opreşte casetofonul. · 

Tastele de comandd. 
In conthţ~~fe se vor prezimta tastele de comandă ln modul normal. 
Procesorul de texte se află ln modul normal, cînd lmia de la baza ecranu-

lui nu este afişată cu in~rmitenţă. 
Cfnd tasta de comandl este activată, este necesar ca şi tasta CS sau SS să 

fie deja activată. Excepţie face comanda ENTER. 
EDIT (CS şi 1) 
In mod normal se afişează pagina de ajutor. P<'ntru a trece la pagina urmă

to·are de ajutor (modul extins), se activează CS şi SS iar pentru a reveni ln text 
se activează CR. 

CAPS LOCK (CS şi 2). 
Menţinînd activată tasta CS, se pot introduce majuscule. După introduce

rea comenzii CAPS LOCK, toate literele tastate vor fi tratate ca majuscule. 
Această situaţie este semnalizată la baza ecranului. 

TRUE VIDEO (CS şi 3). 
Această comandă deplasează cursorul la sflrşitul cuvintului aflat la stînga 

cursorului. Astfel, cursorul poale fi deplasat rapid în lungul unei linii. 
INV VIDEO (CS şi 4). 
Această comandă deplasează cursorul la sfirşitul următorului cuvînt, aflat 

la dreapta cursorului, putindu-se parcurge rapid o linie. 
Dacă la dreapta cuvlntului nu se mai află text, pe o scurtă durată de 

timp, procesorul va face o verificare în acest sens. 
ARROWS (CS şi 5, 6, 7, 8). 
Săgeţile 5, 6, 7 şi 8 slnt folosite pentru a deplasa rapid cursorul fn orice 

poziţie pe ecran. 
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GRAPHICS (CS şi 9). 
Aceste taste sint folosite pentru tipărirea simbolurilor grafice asociate tas

telor 1-8. Modul grafic este s~mnalizat printr-un mesaj la baza ecranului. 
Pentru a obţine caracterele grafice corespunzătoare, simultan va fi activată 

şi tasta CS. 
Pentru a ieşi din modul grafic se vor activa, din nou, CS şi 9. 
Caracterele grafice sînt tipărite ca la imprimanta ZX, dar pot fi folosite şi 

în calitate de caractere de comandă pentru imprimantele normale. 
DELETE (CS şi O). , . 
Comanda DELETE înlătură. caracterul din dreptul cursorului şi deplasează 

restul liniei aflate la dreapta cursorului, cu. o poziţie spre stinga. 
Caracterele omise pot_ fi plas_ate peste alte caractere, conform poziţiei cu

rente a cursorului, fără a fi necesară înlăturarea vechilor caractere, prin semna-
lul DELETE. ' 

<= (SS şi Q). 
Comanda deplasează textul şub cursor şi la stinga lui cu o poziţie. Ea nu va 

avea efect, dac~ există deja un caracter la marginea stingă. Textul aflat intre 
limite nu este afectat de această comandă, cînd cursorul se. află intre limite. 

< > (SS şi W). 
Această comandă eentrează textul pe linia ce conţine cursorul, intre limite. 

Ea este utilă pentru titluri. Textul aflat tntre limi~ nu este deplasat, cînd 
cursorul se află între lim:it,e. 

>= (SS şi E). . 
Această coma"ndă deplasează textul sub· cursor şi la dreapta lui cf:l o poziţie. 

Ea nu are efect, dacă caracterul se află "Ia limita dreaptă. Textul aflat între 
limite nu este deplasat, neavî1_1d .Ioc nici o acţiune, dacă cursorul se află in inte
riorul limitelor_. 1: 

AND (SS şi ·Y). 
Comanda este folosită pentru a insera noi linii, cuvinte şi caractere, fn 

fişierul text. 
Pentru a insera un rînd· vid, se poziţionează cursorul la începutul liniei, 

care urmează liniei ce trebuie inserate. Se aciivează AND, pentru inserarea unei 
noi linii. 

Pentru a insera cuvinte suplimentare, Intre cuvintele deja existente într-un 
text, se poziţionează cursorul în spaţiul dintre cuvinte. Activlnd comanda 
ANO, cuvintele aflate la dreapta cursorului sînt deplasate pe o nouă linie. 
Astfel, se poate introduce textul adiţional. Pentru a crea un rind· liber, in conti
nuare, se activează tasta AND, conform „Modului de inserţie", descris mai jos. 

Pentru a insera un caracter in mijlocul unui cuvint, se poziţionează curso
rul pe caracter, la dreapta poziţiei cerute. 

La activarea comenzii AND, rfndul nu este aliniat, crelndu-se un spaţiu 
pentru noul caracter. Dacă rîndul nu poate fi aliniat, atunci se -va crea o nouă 
linie, după cum s-a arătat în paragraful percedent. ' 

Aceste proceduri de inserţie vor distruge alinierea paragrafului. Alinierea 
se poate reface folosind comanda STEP. 

Comanda AND nu are efect în interiorul limitelor, cu excepţia cazului cl_nd 
cursorul este în coloana 1 . 

OR (SS şi U). 
Comanda duce la găsirea şi afişarea sflrşitului fişierului text. 
AT (SS şi I). 
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Aceastl comandi asiguri trecerea la lnceputul fişierului text. 
STOP (SS şi A). 
Comanda este folositl pentru salvarea, încărcarea şi tipirirea fişierului 

text. După activarea acestei comenzi se afişează următoarele opţiuni: 
- tipăreşte fişierul text (print text file) p 
- salvează fişierul text (save text file) s 
- încarcă fişierul text (load text file) J 
- fuzionare text (merge text file) m 
- revenire la fişierul text (retorn to text file) y 
- defineşte grafica/imprimanta (define graphics/printer) g 
- salvează procesorul de texte (save Tasword) t 
- revenire ln BASIC (into BASIC) b 

Activînd y se trece ln fişierul text. Activînd b se trece în BASIC, ceea ce 
permite activarea altor programe, în timp ce procesorul de texte este ln memo
ria calculatorului. 

Lansarea procesorului de texte se face cu comanda RUN. 
NOT (SS şi S). 
Comanda înlătura linia pe care se afla cursorul. Toate liniile aflate mai 

jos de cursor se deplasează cu o poziţie mai sus. 
STEP (SS şi S). 
Ac:eastă comandă reformatează textul de la linia ce conţine cursorul, pînă la 

sfîrşitul paragrafului. Sfirşitul paragrafului este detectat de un spaţiu liber sau 
de un semn de punctuaţie. 

Comanda STEP este utilă pentru organizarea corectă şi estetică a unui 
text, în care s-au efectuat inserţii sau extracţii. Dacă opţiunea de aliniere este 
activă, numai textul dintre limite va fi reformatat. 

Comanda STEP va realinia textul, dacă alinierea la dreapta este activă 
şi-l va lăsa nealiniat, dacă nu este activă. 

TO (SS şi F). 
Comanda TO asigură defilarea ecranului Io jos cu o linie din fişierul text. 
THEN (SS şi G). 
Comanda THEN asigură defilarea ecranului Io sus cu o linie din fişierul 

text. 
ENTER (CR). _ 
Această comandă deplasează cursonil la începutul unei noi linii. 
ln "Modul de inserţie" se inserează o nouă linie. 

Tastele de comandlf tn modul extins. 

Pentru a intra sau ieşi în/din modul extins se acţionează simultan tastele 
CS şi SS. Starea corespunzătoare modului extins este semnalizată prin afişarea 
cu intermitenţă. a liniei de la haza ecranului. ln modul extins pot fi introduse 
numai următoarele caractere: [ J e : '\.. [ ], prin activuea. tastei SS şi a tastei 
asociate caracterului respectiv. 

ln modul extins se utilizează următoarele comenzi: 
EDIT (CS şi 1). 
Această comandă aduce pe ecran pagina de ajutor, corespunzitoare modu

lui extins, cînd procesorul se află în modul extins. Pentru a se afişa pagina de 
ajutor, clnd procesorul se află în modul normal, se activează simultan tastele 
CS şi SS. Revenirea în modul normal se realizează activlnd tasta CR. 

VL BC-85 1N PROCESE. PACHETE PBOGB.UIE 

40 



ARROWS (CS şi 5, 6, 7, 8). 
Cu ajutorul acestor comenzi se deplasează cursorul ca şi in modul normal. 
W - activare/dezactivare a poziţionării automate, la începutul liniei 

urmltoare, a cuvlntului curent cind acesta nu mai lncape în linia 
curenti. 

Mesajul „ W /W", care apare la baza ecranului, indică activarea acestei faci
lităţi. 

E - activare/dezactivare aliniere automată la dreapta. 
Mesajul „R justify", de la baza ecranului, specifică activarea acestei faci

lităţi. ln acest caz textul este automat aliniat la dreapta, prin introducerea unor 
spaţii libere intre cuvinte. 

R - înlocuieşte sau găseşte textul. 
Aceasti facilitate permite găsirea primei apariţii a unui cuvînt dat sau 

înlocuirea tuturor apariţiilor unui cuvînt dat, începînd de la poziţia curenti 
a cursorului, cu un alt cuvint sau un grup de cuvinte. Pentru a activa această 
operaţie, de la începutul textului, se foloseşte tasta de comandi AT în modul 
normal, dupi care, în modul extins se utilizează comanda R. 

ln modul extins, după activarea comenzii R, procesorul de texte va solicita 
cuvîntul care trebuie ciutat sau înlocuit. In continuare, trebuie introdus cuvin
tul respectiv, fără a se folosi spaţii la începutul său. Activarea tastei CR, va 
,indica procesorului terminarea introducerii cuvintului. După aceasta proceso
rul va solicita•textul care va înlocui cuvintul respectiv. Penru a găsi următoarea 
apariţie a cuvintului, se va activa tasta CR. In vederea înlocuirii următoarelor 
apariţii ale cuvintului se poate introduce un text de pină la 32 caractere, inclu
zind şi spaţii, după care se activează CR. 

Procesorul va reformata fiecare paragraf ce include cuvintul dat, in confor
mitate cu ltarea de activare/dezactivare a facilităţii de aliniere la dreapta, la 
momentul respectiv: 

I - activare/dezactivare a modului de inserţie. 
Cind această comandi este activată, procesorul creează o nouă linie vidă, 

pentru a fi folosită atunci cind linia curentă de text este completi sau cind s-a 
activat CR. 

Facilitatea·4'Ste utilă cind se doreşte inserţia unor linii de text ln mijlocul 
unui alt text, deja introdus. 

P - tipăreşte textul la imprimantă . 
In cazul ln care, la microcalculator este conectată o imprimantă ZXi, fi

şierul text va fi tipărit la imprimanta, după aetivarea tastei P. Pe ecran va 
defila textul, pe măsură ce se va tipări la imprimanti. Pentru blocarea opera
ţiei se activează tasta Q. 

A - stabileşte limita stingă. 
La activarea acestei comenzi, limita stingă este fixată imediat inaintc·a 

poziţiei curente a cursorului. Stabilirea limitei este indicată prin schimbarea 
culorii 11nei părţi din ecran. 

S - anulează limitele stabilite. 
La activarea acestei comenzi se anulează limitele stabilite, revenindu-se la 

limitele normale: extremele stingă şi dreaptă ale ecranului. 
D - stabileşte limita dreaptă. 
Această comandă stabileşte limita dreaptă imediat după poziţia curentă 

a cursorului. Poziţia linHtei din dreapta este marcată prin schimbarea culorii 
ecranului. 
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F -::: defilare rapidă ln jos. 
La activarea acestei comenzi, in modul extins, are loc defilarea imaginii 

de pe ecran cu 22 de linii în jos. 
G - defilarea rapidă în sus. 
La activarea acestei comenzi, în modul extins, ecranul defi!ează cu 22 de 

linii în sus. 
J - limitarea liniei. 
Prin activarea acestei comenzi; linia pe care se află cursorul este limitată 

la dreapta. 
H - linie nelimitată.. 
La activarea acestei comenzi, linia pe care se află cursorul nu mai este li

mitată la dreapta, prin înlăturarea spaţiilor suplimentare între cuvinte. 
L - activarea indicatorului de tipărire a literelor de înălţime dublă, la 

imprimaeta ZX. 
La activarea acestei comenzi, în modul extins, se inserează în text, dea

supra liniei pe care se află cursorul, mesajul: ,,print at double height on" (acti
vare tipărire la înălţime dublă). Activarea comenzii ·trebuie făcută atunci cînd 
cursorul se află la cap de linie. Indicatorul nu va fi tipărit la imprimantă, dar 
textul care urmează va avea înălţimea dublată, faţă de situaţia normală. Pentru 
a anula acest indicator, se va folosi tasta de comandă NOT, din modul normal. 

K - dezactivarea indicatorului de tipărire cu litere de înălţime dublă, 
la imprimanta ZX. 

La activarea acestei c~nzi, se inserează deasupra liniei pe care se află 
cursorul mesajul: ,,print llt double height off" (anularea indicatorului de tipă
rire cu litere de înălţime dublă). Anularea indicatorului-se realizează prin acti
varea tastei de comandă NOT, în modul normal. 

X - anulează fişieru~ text. 
La activarea acestei comenzi, în modul extins, întregul fişier este înlăturat, 

din fişierul text. Pentru a preveni lnlăturarea accidentală a textului, proceso
rul de texte solicită o confirmare suplimentară. 

C - modifică Fereastra pe Text. 
In modul extins, această comandă este folosită pentru a deschide sau închi

de o fereastră de 3Zcaractere în text. Cînd Fereastra.este deschisă, bordura ecra
nului îşi schimbă culoarea, pentru a indica acest lucru. 

Dacă Fereastra a fost deschisă, textul va fi afişat pe ecran cu 32 caractere 
pe linie, de dimensiuni obişnuite. Fereastra poate defila lateral, folosind tastele 
marcate cu săgeţi, care deplasează şi cursorul. Defilarea laterală are loc auto
mat, pe măsură ce se introduce textul. 

B - indicatorul de început de bloc. . 
Blocurile de text pot fi deplasate sau copiate dintr-o zonă în alta ale fişie

rului. lnainte de deplasare sau copiere, începutul blocului de text trebuie mar
cat. ln acest scop se activează tasta B, în modul extins. Marcarea pe ecran se va 
face printr-o paranteză mare deschisă, pe linia aflată deasupra primei linii a blo
cului. 

După introducerea indicatorului, procesorul va verifica dacă anterior a mai 
fost introdus un asemenea indicator, operaţia va necesita un anumit interval 
de timp. 

Pentru anularea indicatorului de început de bloc de text, se depl~ează 
cursorul la începutul liniei ce conţine indicatorul şi se activează comanda NOT, 
in modul normal. 
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V - indicator de sflrşit de bloc de text. 
Această comandă este folosită pentru a indica linia pe care se află cursorul 

ca fiind ultima linie a blocului·de text. Procesorul va introduce o paranteză ma
re închisă sub ultima linie a blocului. 

1n prealabil procesorul va verifica dacă blocul de text nu a fost deja închis. 
Pentru a înlătura indicatorul de bloc de text se activează tasta NOT, ln 

modul normal. 
M - deplasează blocut de text. 
Un bloc de text marcat va fi deplasat la o nouă poziţie, atunci cînd tasta 

M este activată, în modul extins. Textul este deplasat la noile linii create, dea
supra liniei ce conţine cursorul, in momentul activării comenzii M. 

N - copiază un bloc de text. 
Acţiunea acestei comenzi, în modul extins, are ca efect copierea blocului 

de text deasupra liniei pe care se află cursorul. 

Observaţii privind stabilirea limitelor textului. 

Tastele de comandă A şi D, ln modul extins, sînt folosite pentru stabilirea 
limitelor stinga şi dreapta ale textului ce urmează a fi intr1>dus. 

Tasta de comandă S, în modul extins, anulează limitele impuse textului. 
După stabilirea limitelor textului, acesta este introdus în mod normal, 

intre cele două limite, cd aliniere automată la nivelul fiecărui rînd, ca şi cind 
cele două limite stabilite ar reprezenta limitele ecranului. 

Folosirea limitelor este utilă pentru a putea evidenţia rapid anumite para
grafe sau zone din text. 

Stabilirea limitelor este marcată prin schimbarea culorii ecranului pe anu
mite zone date. 

Tastele de comq,ndă, marcate cu săgeţi, pot fi utilizate pentru deplasarea 
cursorului, intre limitele stabilite pentru text, în vederea plasării 'unor noi 
limite sau pentru a poziţiona un text intre limite date. 

Tastele de deplasare <=, ,.. şi centrare < > nu afectează textul aflat 
Intre limite şi nu operează cind cursorul este pe una din lin;iite. 

Tasta AND, de inserţie a unui text, nµ operează Intre limite, cu excepţia 
cazului cînd cursorul se află în prima coloană. 

Tasta de comandă STEP reformatează numai textul aflat intre limita stin-
gă şi cea dreaptă. . · 

Comanda de găsire şi înlocuire, R ~ ln modul extins, ignoră limitele sta
bilite. 

Realinierea automată a paragrafului, care are loc la lnlol:uirea unui ţext, 
poate modifica formatul unui text, care a fost introdus Intre limitele date. 

Tipilrirea textului la imprimantil. 

Microcalculatorul .HC-85 posedă interfaţa serială la care se poate conecta 
o imprimantă serială standard, de exemplu imprimanta SCAMP 9335, operînd 
la o viteză de 9600 bauds. 

Pentru tipărirta unui text se foloseşte comanda STOP, ln modul normal, 
care oferă mai multe opţiuni, printre care şi pe aceea de tipărire a fişierului 
text. 

Urmărind indicaţiile care apar pe ecran, se poate tipări fişierul text. 
Folosind imprimanta 9335 ln modul graf ic se poate tipări conţinutul ecra

nului, cu caracterele special generate, prin software, pentru procesorul de text. 
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Partea a VII-a 

CALCULATORUL PERSONAL ÎN ÎNVĂJĂMÎNT 
ŞI EDUCAŢIE 

Capitol ul 15.1 Calc.ulatorul personal fn procesul de 
tnvătimînf 

15.1. Informatica in programa invăţămintului liceal 

Informatica şi calculatorul au pătruns Îll toate d~meniile permeabile ~lgo
ritmizării. lnvăţămîntul, acumulind pini ln prezent cel mai mare număr de al
goritmi, precum şi o bogată tehnică de calcul şi de reprezentare, solicită aportul 
acestora pentru optimizarea procesului de predare-învăţare, pentru dezvoltarea 
caracterului săli practic-aplicativ, pentru integrarea cu producţia şi cercetarea. 
Această solicitare intensivă are loc în contextul noii revoluţii tehnico-ştiinţifice 
contemporane şi al noii revoluţii agrare din patria noastră. 

Folosirea calJ:ulatorului în procesul de învăţămint a început, timid, cu 
aproximativ douăzeci de ani în urmă, cînd dezvoltarea limbajelor de programa
re a făcut posibilă scrierea de programe logice. Cinci ani mai tirziu s-a reuşit 
cuplarea mijloacelor audiovizuale cu informatica-textul, sunetul şi imaginea 
permiţînd de această dată apariţia programelor didactice•, sub denumirea de 
programe informatice educaţionale. 

• Preocupiri pentru utilizarea informaticii fi calculatorului ln procesul de predare-lnvil.• 
ţare din licee apar ln perioada respectivi ,1 ln ţara noastri. 111 lucrarea „Laboratorul de 
matematici" Editura Didicticl şi Pedigogici Buc_ureştl - 1973 (autori: Acad. N. Teodo-· 
rescu, Prof. Ch. N. Rlze&cu, Aţist. B. Ionescu, Prof. D. Ogrezeanu), capitolul ·VI conţine mo
dele de lecţii privind folosirea calculatorului FELIX CE-33 ln predarea matematicii. 1n 
lucrarea „Laboratorul de 111iltemat1ci - teme şi fişe experimentale", tlpil.riti de I.C.I.B., 
Buc; - 1978, (autor Prof. Gh. N. Rizescu), slnt prezentate modele de teme, lecţii şi fişe de 
laborator pentru predarea matematicii (pag. 43-136 din Cap. IV). Lucrarea „Totul despre ••• 
calculatorul penonal aMIC" Editura Tehnici, Buc. - 1985 - coordonator Prof. dr. ing. A. 
Petrescu, pune bazele folosirii calculatorului ln procesul de lnviţimlnt. Lista unor a1tfel de 
lucril.rl continui. 
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Unele ţiri puternic industrializate: ca şi unele cu dezvoltare medie sau ln 
curs de dezvoltare, au înscris informatica în planurile de înviţămînt preuni.:. 
versitar. ln ţara noastră, informatica şi calculatorul au devenit obiect de studiu 
ln cadrul liceelor de matematici şi fizică. Noţiuni de informatici apar şi în une
le manuale de tehnologie ale liceelor cu profil electrotehnic sau electronic, ln 
programa unor şcoli profesionale, precum şi a altor forme de pregătire şi per
fecţionare a forţei de muncă. De asemenea,practica şi studiul unor noţiuni de 
informatici apar şi în programa orientativă a activităţilor şcolare facultative 
privind cercurile de matematici şi informatică ale elevilor din gimnazii şi licee, 
aceste activităţi fiind organizate sub îndrumarea M.E.I., a C.N .O.P. (vezi cap. 
16) şi U .T .C. O pondere însemnată în orientarea şcolară şi profesională pentru 
informatică a tineretului şcolar o au şi activităţile organizate de Casele Pionieri
lor sau de Casa Ştiinţei şi Tehnicii pentru tineret. Fiind puternic solicitate şi 
impulsionate de cerinţele dezvoltării noastre economice intensive, cu ajutorul 
celor mai avansate tehnologii, noţiunile de informatică se_ implementează ge
neralizat programelor de matematici ale tuturor liceelor ţării lncepînd cu anul 
şcolar 1987-1988 ... ) 

Această implementare, unitar şi organic realizată, conferi programei o mai 
mare deschidere intra şi interdisciplinară, precum şi un puternic caracter forma
tiv şi t,ractic-aplicativ. 

lnsuşirea noţiµnilor informatice de algoritm, schemil logicil şi pseudocod (Io 
clasa a IX-a), transcrierea acestora în limbajul de programare „BASIC" şi utili
zarea microcalculatorului personal (în clasa a X-a), precum şi deprinderea uti
lizării facilităţilor grafice ale calculatorului prin aplicaţiile prevăzute în cla
sele a XI-a şi a XII-a (respectiv a XIII-a seral) - constituie elemente de bază 
în perspectiva înţelegerii complexelor probleme ale automatizării, ciberneti
zării şi robotizării, pentru care trebuie pregătită forţa de muncă. 

Pentru o mai clară evidenţiere a uneia din laturile calitative, noi, aduse 
prin îmbunătăţirea programei de iµatematică a înviţămîntului liceal, zi şi se-
ral, vor fi reproduse, în continuare, citeva din motivaţiile, aprecierile şi reco
mandările metodologice din programa M.E,I., reeditată în 1987. Este vorba 
aici, în deosebi, de Capitolul II - privind priorităţile programei, intitulat: 
„Cu privire la predarea-tnvii/area informaticii tn tnviiţilmtntul liceal", capitol 
pe care-l cităm în întregime: 

.,Predarea noJlunllor de lnlormatlcA ln lnvAJimlntul liceal asiguri formarea unei cui• 
turl Informatice de bazi, lmutlrea principiilor de programare tl utilizare a calculatorului 
electronic, a deprinderilor ,1 prleeperllor neeesare utlllzirll echipamentelor eleetronlee de cal
cul, apllearea metodelor şi tehnicilor proprii lnlormatlell la predarea celorlalte discipline f11D• 

dalllfntale de culturi generali, disciplinelor tehnologlee pentru diferite meserii la care se· pre• 
gitese elevii. Se va accentua rolul tehnlell de ealeul ln aeceslblllzarea Informaticii ,1, mal 
ale■ la a,tlvltatea ereatoar,, avlnd la vedere elbernetlzarea, robotizarea etc. 

NoJlunlle de lnlormatlei se vor lntrodul'e ln mod gradat, lntr-o lnlinJulre loglei eu 
eele de matematlei, oare si permlti o lnsuşlre eorespunzitoare a eunoşdntelor, Ele slnt eore• 
late eu notlunlle de matematlei Introduse ln programă, Prin predarea-Invitarea lor se va 
realiza ridicarea calllitll pregitlrll elevilor ln domenii elt mal variate, 

• V. şi 15.6 
•• Statuarea Informatic-ii ln cadrul disciplinelor fundamentale ale ln\'Aţămlntulul pre

universitar este lntr-o continui! e\'olulie, 
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1. LA CLASA A IX•A N lntrodue noJlunlle legate de algoritmi ,1 npruentana lor; 
la clasa a X-a, elemente de programare la llmltaJul nBASIC", nrmlnd ea la cla1ele a XI•• 
fi a XII-a IA N realizeze un numAr de apllcaJII la matematici, fizici, chimie ete., ea aJa• 
torul mloroealculatorulal personal. 

NoJlunlle despre algoritmi, eare constituie an eapUol 11parat al programei, ■lat neee• 
sare rezolvirll problemelor cu aJutorul caleulatorulul, gillrea algorltmulal de ealoal eon~tl-· 
tulnd elementul fundamental ln rezolwrea unei probleme. Se va preuata un nurt Istorie 
al noţiunii de algoritm eu exemple elaslee (algoritmii operaJlllor arltmetlee, algorltmal lui 
Euclid ete.), armat de reprezentarea algoritmilor prin ■ebeme loglee fi exemple. 

2~ LA CLASELE A X-A eaplto!nl euprlade elemente de pnlaeran aatomatl a 
datelor. Se vor prezenta cunottlnJele referitoare la structura fi laneţloaaffa mleroealeala• 
Coarelor per10nale ,1 elemente de programare ln llmbaJul RASJC, c11 nHptla facllltilllor 
oraflce ale llmltaJulul eare vor fi predate ln cla!IR a XI••• 

3. LA CLASELE A Xl•A fi A XII-A se vor rezolw o serie de probleme din mate
matlcA pria programarea lor ln llmltaJul BASIC. 

Apllcaţllle menţionate la programi vor fi prezentate la noua vlzlnne determlnat4 de 
procedee ,1 metode Informatice (elaborarea algorltmulal ,1 a programului), evltlnd astfel pre
zentarea oblpulti (claslcA). 

Noţiunile se vor Introduce CfRlonat: pentru clasa a IX-a, la anul fCOlar 1987-1988; 
pentru clasa a X•a, ln anul feolar 1988-1989, pentru clasa a XI-a ln anul fCOlar 1989-
1990, Iar pentru elasa a XII-a la anul plar 1990-1991. 

4. IN CADRUL CERCURILOR OR OANIZATE IN ŞCOLI se pot realiza aetll"ltlJI 
complexe eu ~••vil, precum şi lnlJlerea acestora ln alte llmltaJe do programanf 

Se poate sugera, la cadrai cereurllor de matematlel, IA N e:s:tladl lfera preocuplrHor 
teoretice ,1 practice pentru realizarea unor algoritmi privind: 

- trasarea graficului funcJlel trinom de 
gradul li fi rezolwrea lneeuaţlllor de 
gradul I sau gradul li; 

- rezolvarea grafiei a sistemelor de douA 
eeuatll de gradul li eu doui neeuaoaeute 
fi a sistemelor de lneeuaţll; 

- trasarea grafleulal funeJlel putere; 
- Intersecţia cercului cu dreapta; 
- trasarea llnlllor Importante la triunghi 

şi rezolvarea trlangblulul; 
- reprezentarea graflel ·a faneJlllor trigo

nometrice; 

- reprezentarea grafiei a funeflel e:sponen-
Jlale ,1 a funeJl11l logarltmlee; 

- compunerea fuueţlllor; 
- seeJlunl la eorpurl geometrlee; 
- aplleaţll cu matrice; 
- rezolvarea sl■temelor de tip (n,n); 
- COD'Vel'flflllR flrurllor; 
- aplleafll ale ealeul11lal veetorlal; 
- probleme de programan liniari; 
- loeurl geometrice tratate analltle; 
- reprezentarea-,eonieelor ea NCSlunl; 
- proltabllltlJI geometrlee; 
- probreme de 1tatl■tll!i•· 

ln acest mod, mupcitorul de miine va poseda o cultură informatică de bază 
pe care o va folosi în activitatea de informare,. de prelucrare şi utilizare creatoa
re a informaţiei la locul său de muncă. Tehnica informatică ii va fi necesară ln 
culegerea şi prelucrarea rapidă a datelor rezultate din procesul muncii, pentru 
adoptarea operativă a de.ciziei optime în ~onducerea şi executarea proceselor 
tehnologice, în perfecţion,rea lor prin munca de cercetare. Se poate spune cA, 
prin îmbunătăţirile aduse actualei programe de matematică a liceului, infor
matica şi calculatorul îşi ocupă locul ce li se cuvine atît ca „obiect" de lnvăţi
mînt, cit şi ca „mijloc" de lnvăţămînt. 
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Acesta este un pas hotărîtor pe linia perfecţionirii învăţimîntului, a inte
grlrii lui tot mai sţrinse cu cercetarea ştiinţifică şi cu producţia, cu moderni
zarea accelerată a întregii vieţi economice şi sociale. 

Desigur, este necesar si-i obişnuim pe elevi să aplice noţiunile informatice 
de algoritm, schemi logică şi program ln cadrul altor discipline şcol~, inclu
siv pentru pregătirea lor Io meserie. De asemenea, se recomandă folosirea infor
maticii şi calculatorului în cadrul unor lucrări de diplomă, al lucrărilor de cer
cetare prezentate la sesiuni de refer~te şi comunicări ştiinţifice, salf'l!hiar Io ca
dntl problemelor de evidenţă din şcoală. 

Experienţa şcolară de pînl în prezent a validat ideea că algoritmlzarea şi 
prezentarea graffoă a informaţiei sînt foarte accesibile recepţionării şi prelucră
rii de către cel care învaţă. Este deJtin de evidenţiat faptul că echipamentele 
electronice de calcul pentru procesul de lnvăţămint s-au dezvoltat şi ieftinit 
permanent, devenind treptat accesibile lnvăţămîntului preuniversitar. De ase
menea, au apărut şi se perfecţi~nează o serie de limbaje de programare uşor 
accesibile tinetei generaţii, cum ar ti: ,.BASIC-ul'!.,LOGO~ .... 

Devine deci necesari şi posibili înzestrarea laboratoarelor şcolare cu teh
nică electronică pentru asistarea procesului de predare-învă~re. pentru desfi
şurarea activităţii cercurilor şcolare pe obiecte, sau ihterdisciplinare. ln pios, 
apariţia conceptului de „informaţie" şi iptegrarea sa în programul şcolii are me
nirea de a dezvolta concepţia materialist-ştiinţifică asupra materialităţii şi 
cognoscibilităţii •lumii, asupra posibilitiţilor teoriei instruirii şi educaţiei ca 
procese informaţionale dezyoltate prin practica şcolii şi a societăţii. 

Dar ce lnsei1:mnă „asislaijefl cu calculatorul a procesului de învăţămlnt?" 
. I I, ' •. 

Mai întli~. ~iteva chestiuni generale. 
lnvăţarea cu calculatorul se bazează pe dialogul dintre maşină şi cel care 

învaţă, ceea ce conferă procesului învăţării un caracter interactiv. Acest dialog 
este conceput pe baza unui ·program didactic şi se realizează cu ajutorul unei 
console, legată de calculator-alcătuită dintr-o claviatură alfanumerică şi dintr
un ecran. Lecţia este stocată in memoria calculatorului. Cu ajutorul software,, 
ului, ea este afişată secvenţial, sub forma unor imagini-licran. Prin intermediul 
claviaturii se asigură dialogul cu maşina, cel care învaţă răspunzînd la lntrebă

rile primite. Caracterele marcate de el pe claviatură·apar pe ecran şi trimit la 
program. Maşina analizează răspunsul cu ajutorul programului şi, în funcţie de 
această analiză, apare pe ecran un nou text conţinlnd noi întrebări (sau îndru
mări suplimentare) pentru utiHzator. 

ln cazul calculatorului individual, pe care-l prezentăm aţei ca mijloc de 
învăţămlnt, sistemul informatic de pe masa de lucru a elevului este prezentat 
ln „Figura 15.1" şi se compune din: 

- calculatorul HC-85 (sau alt tip de calculator „personal"); 
- televizorul (sau monitorul TV): 
- sursa S (alimentatorul); 
- casetofonul C. 
Acest sistem informatic este deDUmit „trusi informatici". 
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Fli 15.1. Trusa Informatici 

15.2. Asistarea cu calculatorul a procesului de invăţămint 

Conceptul de asistare eu ealeulatornl a p,ocesului de lnviJilmlnt constă în 
folosirea acestuia într-una sau mai multe din situaţiile semnalate în cele ce 
urmează: 

1°. Predarea unei lecţii, a unui grup de lecţii, sau prezentarea unor secven
ţe dintr-o lecţie, în scopul optimizării procesului argumentării, al evidenţierii 
mişcării cu ajutorul desenului de animaţie, al obţinerii imediate a unor rezul
tate sau efecte aşteptate, al accelerării procesului învăţării şi al dezvoltării spi
ritului aplicativ. 

2°. Verificarea cu calculatorul a unei lecţii, sati a unor secvenţe din lecţie, 
a unui capitol, a unei discipline de învăţămint, sau chiar a unei programe şco
lare - în cazul examenelor. 

· 3°. lnvăţarea cu calculatorul - pe baza unor programe informatice educa
ţionale adecvate invăţămintului autonom, efectuarea de exerciţii pentru învă
ţarea unor operaţii şi formarea deprinderilor adecvate. 

4°. Dezvoltarea şi accelerarea muncii de creaţie, folosind informatica şi 
calculatorul - prin intermediul cercurilor şcolare pe obiecte, al cercurilor 
integrate şi al practicii tehnico-productive. 

Evident, calculatorul poate fi folosit şi pentru gestiunea şcolară. 
Trebuie reţinut că o mare parte din programele didactice folosite pe calcu

lator slot prevăzute cu exerciţii de control, răspunsurile fiind uneori alese din
tr-o listă de variante, afişată pe terminal. In cazul unor răspunsuri eronate, cel 
ce învaţă este dirijat (prin aşa-zisa funcţie de „ajutor'' a calculatorului) să reia 
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studiul, pe baza unor subprograme, a unor tntreblri suplimentare sau aplicaţii 
mai detaliate. 

Clteva aspecte pedagogice privind folosirea ealenlatorului ln procesul de 
lnvitilmlnt. 

1°. Calculatorul se poate folosi, în general, ca auxiliar al procesului de invă
ţămînt, la toate disciplinele şcolare care solicită tehnica de calcul sau de repre
zentare, începînd cu virste şcolare destul de mici. Pentru cei mici calculatorul 
poate fi folosit în jocurile cu caracter strategic, pentru desen, citit şi scris. Io 
jocurile didactice mişcarea, culoarea şi sunetul sînt elemente determinante ale 
interacţiunii jucător-ma,ină. Io lupta pentru marcarea unui·oumăr cit mai ma
re de puncte, jucătorul îşi dezvoltă atenţia încercînd diverse strategii pentru 
depăşirea fazelor critice care apar in joc. Astfel începe formarţa deprinderilor 
programatice ale glodirii la copii, această preocupare putind fi aşezată astăzi 
pe acela,i plan cu necesitatea dezvoltării reprezentărilor numerice şi spaţiale. 
Aici se formează şi priceperea de a schematiza şi abstractiza, element strict ne
cesar pentru studiul tuturor disciplinelor şcolare. ln şcoala primară, calculato
rul se poate folosi şi pentru îmbunătăţirea scrisului unor copii - ale căror de
prinderi se instalează mai greu. Exerciţiile de scriere asistate de calculator men
ţin mereu trează atenţia elevului pentru a da literei forma sa completi, soliei
tind gîndirea şi precizia, avertizînd eroarea şi localizînd greşeala. Dacă elevul 
îndepărtează vîrful "tocului" cu care scrie pe ecran de la modelul foarte fin şi 
cu întrerupere al literei date, atunci se aprinde un bec, indicîndu-i-se locul unde 
ar trebui să fie vîrful „tocului". 

lnvăţarea cu calculatorul are un demers activ, sprijinit pe caracterul ir,.ter
activ al dialogului om-maşină. Elevul învaţă singur şi sigur, fără emoţii; in
hibiţia, care apare în procesul „ascultării" tradiţionale (în faţa tablei şi a cla
sei), dispare. Munca cu calculatorul fixează atenţia, solicită concentrarea şi 
beneficiază de funcţia de ajutor a acestuia la momentul oportun. Elevul caută 
adeseori „maşina" în scopul însuşirii depline a cunoştil_!ţelor. 

2". Calculatorul permite o mai bună intuire a fenomenului studiat, pe baza 
repetării acestuia pînă la înţelegerea sa deplină. Io mod practic, variind para
metrii de care depinde realizarea unei experienţe, se poate realiza studiul aces
teia într-o mare varietate de exemplific~ri, adincindu-i conţinutul şi lărgindu-i 
sfera, sau extrapolind rezultatele (obţinute) dincolo de obiectul predat. Este 
ştiut că în învăţămîntul tradiţional o experienţă nu poate fi repetată în timpul 
predării - datorită constringerilor de timp şi de materiale. Adeseori, în pre
darea tradiţională a fizicii, chimiei, sau a obiectelor tehnologice, profesorii 
sint nevoiţi să fixeze de la început parametrii experienţei, pentru a fi siguri că 
se obţine rezultatul aşteptat. In noua tehnologie didactică, profesorul poate rea
liza mai întii experienţa după modelul clasic, simulind-o apoi cu calculatorul 
- prin varierea parametrilor în limitele fenomenului studiat - pînă la înţele
gerea şi asimilarea sa deplină. Varietatea modelelor din realitatea practică, încă 
neidealizată, permite concretizarea abstractului, evidenţierea mai rapidă a no
telor comune esenţei fenomenului sau procesului studiat. Conceptualizarea lor 
pe baza prelucrării şi abstractizării în: definiţii, teoreme, legi, proprietăţi, re
guli, metode şi procedee de lucru, devine acum mai eficientă. 

3°. Se ştie că unele experienţe sînt dificile, uneori chiar imposibil de reali
zat în laboratoarele clasice. Aceasta se intîmplă fie datorită grafismului extrem 
de c;omplicat, fie din cauza unor distanţe inaccesibile, a unor mişcări instanta
nee, sau a unor probleme privind protecţia muncii şi a mediului înconjurător. 
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Calculatorul poate fi folosit cu mare eficienţă în aceste situaţii. Spre exemplu, 
există- programe care simulează mişcarea corpurilor în spaţiu - pe baza legii 
atracţiei universale, programe pentru studiul legilor dinamicii, al legilor lui 
Kepler, al legilor frecării, al mişcării browniene, al mişcării electronilor etc. 
Io astfel de situaţii, folosirea grafismului permite vizualizarea fenomenelor fi
zice şi observarea acestora în mişcare. Folosirea calculatorului cu tehnica sa de 
animaţie este de mare efect pedagogic in studiul transformărilor geometrice şi 
al aplicaţiilor acestora, în studiul grupului deplasărilor, în studiul locurilor geo
metrice şi al secţiunilor conice etc. Astfel de simulări cu calculatorul sînt foarte 
productive în predarea geografiei, biologiei, tehnologiilor, a economiei, sau în 
studiile c11 caracter statistic. De asemenea, experienţa arată că prin intermediul 
programului didactic activitatea elevului este mai bine dirijată spre acţiune, 
explorare şi descoperire personală. 

4°. Calculatorul conferă tehnologiilor didactice un caracter interactiv. 
Prin intermediul programului didactic, profesorul „realizează" un dialog per
manent intre ma,ină şi cel care învaţă. Pentru ca acest dialog să fie cit mai plă
cut, programele didactice trebuie să fie atractive, cu pauze, glume, ton şi culoa
re, menite să-i creeze elevului o „microlume" a sa în care să dorească să înveţe 
ştiinţa, tot astfel cum învaţă să vorbeaseă. Atît pentru profesor, cit mai ales 
pentru elev, limbajul de programare trebuie să fie cit mai simplu. Evident, 
limbajele convenţionale fiind destul de sărace, este necesar ca profesorul să-i 
obişnuiască pe elevi să-şi redacteze răspunsurile şi în limbajul natural. 

5°. Folosirea calculatorului solicită un studiu aprofundat al temei şi spi
rit de cercetare din partea elevului. Necesitatea realizăr.ii schemei logice şi a 
programului de rezolvare a problemei studiate solicită cunoaşterea perfectă a 
teoriei. Conceptul de învăţare şi de aplicare capătă în acest context o noul cali
tate -"- cu accent pe activitatea formativă, participativă şi anticipativă a ele
vului. Folosirea calculatorului înlesneşte o oarecare „dilatare" a sferei de cuprin
dere a fenomenului studiat şi, în acelaşi tim_p, o „comprimare" a timpului folo
sit pentru studiu. Io activitatea cercurilor şcolare pe obiecte sau interdiscipli
nar, acolo unde este necesar şi posibil, elevii sînt îndrumaţi să-şi alcătuiască 
singuri schemele logice şi programele corespunzătoare pentru folosirea calcula
torului. 

6° .. Calculatorul acordă dreptul la eroare celui ce învaţă, punîndu-i la dis
poziţie comentariile şi explicaţiile necesare continuirii lecţiei. Dialogul dintre 
maşină şi cel care învaţă trebuie si fie cit mai apropiat de dialogul profesor-
elev, deşi nu se va putea atinge total această performanţă. 1 

7°. Insuşindu-şi în faţa consolei o serie de cunoştinţe, elevul se formează 
pe linia autoeducaţiei permanente, învaţă să-şi aprecieze ca_litatea şi durata pre
gătirii, fovaţi să înveţe. 

8°. Informatica şi calculatorul facilitează spiritul algoritmic, programatic, 
operaţional şi organizatoric, rigoarea în raţionament şi exprimarea precisă, ca
racterul intensiv al muncii şi spiritul aplicativ. Folosirea calculatorului poate 
optimiza învăţarea rapidă a unor meserii în şcoli profesionale sau la locul de 
muncă, permite pregătirea pentru diverse profesiuni a celor handicapaţi etc. 
Calculatorul este astăzi nelipsit în munca ·de cercetare şi conducere, în i-nforma
rea documentară, în evidenţă ... , în toate domeniile permeabil~ algoritmizării. 

9°. Calculatorul, ca mijloc de învăţămînt, permite o nouă formă de pre
zentai:e a lecţ'iilof, ilustraJ:"ea lor practică şi integrarea cu cercetarea şi produc
ţia. Calculat9rul nu poate însi înlocui profesorul, după,cum cartea n-a putut 
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face sl dispari lecţia la clasl şi nici nu se poate substitui celorlalte mijloace 
de învăţămînt. El constituie un mijloc de învăţămînt în cadrul lab:>ratoarelor 
şcolare şi trebuie folosit acolo (şi numai acolo) unde poate contribui la optimi
zarea procesului de învăţămînt, a spiritului aplicativ, de cercetare şi producţie. 

10". Există ln lume o atmosferă propice înzestrării învăţămintului cu 
calculatoare, ceea ce este de bun augur. Există însă şi unele voci tehnocrate care 
vor să desfiinţeze şcoala, afirmind că pentru fiecare. familie "un calculator şi 
un set de programe ar fi suficiente pentru un-învlţămint autonom la domiciliu". 
Există de asemenea şi voci care dau alarma a,a-zisei "înstrăinări" a individului, 
ca urmare ~ unui învăţămint automatizat. Noi spunem însă că edueaţia nu se 
poate reduce la informatică şi calculator, iar un lnvăţămint pe de-a-ntregul 
automatizat nu poate exista. Practica arată că, pe măsura dezvoltării tehnicii 
şi a tehnologiei invăţămintului, sarcinile şcolii şi ale profesorului cresc, ele 
purtind in vreme solia revoluţionară a noii calităţi. 

Este astăzi evident că apariţia informav;icii şi calculatorului a sporit cu 
mult puterea ştiinţei şi a tehnologiei, eficienţa muncii ştiinţifice, posibilitatea 
informării şi aplicării rapide în practică a conţinutului informaţional. INFOR
MAŢIA a devenit un factor important al progresului contemporan. Pregătirea 
organizată a tinerei generaţii în domeniul informaticii îşi va aduce contribuţia la 
dezvoltarea componentei tehnice a învăţămlntului şi educaţiei şi la umaniza
rea continuă a acestei componente prin procesul muncii creatoare şi al educa
ţiei p~rmanente. 

15.3. Tipuri de laboratoare pentru procesul de invăţămint 

Organfziţrea spaţiului şcolar pentru lnvăţlmfntul asistat de calculator nu 
este încă standardizată. Amintim, cu titlu informativ, cîteva variante: 

1°. Clasele aşa-zis automatizate sînt spaţii şcolare amenajate pentru pre
darea-învăţarea lecţiei în exclusivitate cu calculatorul. O clasă automatizată 
poate dispune de un calculator avind circa 30 terminale, care recepţionează 
lecţia pe ecranul individual de la pupitrul fiecărui elev. Lecţia ce se predă este 
stocată în memoria calculatorului. Procesul de predare se realizează printr-o 
succesiune de imagini, numite imagini-ecran, derularea lor fiind dirijată de 
către profesor - de la pupitrul instalaţiei. 

2". Laboratoarele şcolare actuale - pe discipline de învăţămînt, sau 
chiar clasele obişnuite. 1n aceste,spaţii se poate folosi calculatorul în procesul 
de predare a unor secvenţe din lecţia clasică, se pot propune exerciţii de fixare 
şi consolidare a lecţiei predate, se pot verifica lecţii etc. Desigur, se poate rea
liza şi învăţarea individuală, fiecare elev avînd pe masa de lucru trusa infor
matică necesară. Tot aici se poate realiza învăţarea în colectiv, pe grupe cu 
doi-trei elevi la o ,nasă de lucru. . 

3°. 'Există şi alte tipuri de încăperi, total diferite de actualele săli de 
clasă sau de laboratoarele şcolare. 1n aceste „spaţii didactice" .se realizează 
aşa-zisa „autoinstruire automatizată", sau "instruirea autonomă" - deci 
învăţarea fără profesor. 

Lecţia este stocată în memoria calculatorului şi se afişează pe ecran tn 
ritmul pe care şi-l reglează elevul. Cel care învaţă poate întrerupe această acti-

15. C.P. tN tNVAŢAMINT 

51 



vita te şi s-o ~ia mai tirziu - pe baza „recunoaşterii" sale de către maşină. 
Fiecare item al unei astfel de lecţii poate fi însoţit de întrebări sau exerciţii de 
control. ln cazul răspunsurilor incorecte, cel care învaţă poate beneficia de 
funcţia de ajutor a calculatorului. ln acest mod, sint puse la dispoziţia uti
lizatorului (sub formă de. imagini-ecran) comentariile şi explicaţiile necesare 
pentru formularea corectă a răspunsurilor. Astfel, orice eroare din procesul 
fnvăţArii este detectată şi remediată pe bază de dialog. Calculatorul poate 
memora performanţele celui ce învaţă, timpul afectat învăţării, răspunsurile 
eronate etc. Toate aceste elemente sint necesare atit celui ce învaţă, cit şi spe
cialiştilor care se ocupă de optimizarea programelor didactice. 

4°. Proiect facultativ pentru organizarea unei săli de laborator sau a unui 
cabinet pentru folosirea calculatorului în procesul de invăţămint. 

ln cele ce urmează vor fi prezentate proiecte pentru: 
- sala de laborator şi zestrea sa informatică; 
- biblioteca anexă şi tipQlogia programelor sale. 

15.3.1. Sala de laborator (şi eventualele sale anexe). 

Laboratorul (sau cabinetul) de informatică poate fi organizat, sub o fotmă 
mai restrinsă, într-o sală de clasă obişnuită. Iluminarea sălii este dată de 
lumina zilei sau de o lumină artificială care bate spre alb-albăstŢui. Pereţii 
sălii şi tîmplăria trebuie să aibă o culoare deschisă. Ferestrele să fie prevăzute 
cu draperii pentru a se regla vizibilitatea în timpul muncii cu calculatorul. 

fn laborator, pe peretele din faţă este aşezată tabla de scris. Lingă aceasta 
se află o tablă magnetică. La mijlocul tablei, deasupra acesteia, se află rulat 
ecranul de proiecţie. Spre colţul din stînga şi din dreapta acestui perete, la circa 
2 metri înălţime şi puţin spre interiorul sălii se află suspendate două moni
toare TV color. Pe peretele din spate sint aşezate două corpuri de bibliotecă 
pentru tehnica de calcul şi informatică, unde sint păstrate programele infor
matice educaţionale necesare asistării cu calculatorul a procesului de invăţă
mînt. ln sală se află 18 mese, echipate cu truse informatice, la care vor lucra 
36 de elevi şi o masă pentru profesor (figura 15.2). 

Dacă se poate amenaja, în plus, o anexă a sălii de laborator în care să se 
poată pregăti metodic lecţia informatizată, să se organizeze o microbibliotecă 
de specialitate sau o sală de studiu, aceasta-ar contribui, desigur, la o mai bună 
funcţionalitate a laboratorului. 

De precizat că, în lipsa acestui spaţiu cu rol de anexă a laboratorului, 
s-ar putea amenaja un punct informatic în spaţiul destinat bibliotecii şcolare. 
Acest „punct" poate fi înzestrat cu o trusă iiµormatică şi cu programe, care să 
permită organizarea pregătirii individuale a elevilor care n-au fost prezenţi la 
lecţia informatizată. Evident această sarcină ar putea intra în competenţa 
şi atribuţiunile de serviciu ale bibliotecarului. Este de menţionat şi faptul că 
din lipsă de spaţiu laboratorul se poate amenaja şi într-un laborator de 
fizică, ... , cadrul cel mai adecvat fiind însă laboratorul de matematică. 
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Aparatura necesară sălii de "laborator include: 
1. Hn tablou electric care asigură: 

1° ~- alimentarea postului de lucru al profesorului; 
2°. alimentarea monitoarelor· TV-color, suspendate; 
3°. alimentarea celor 18 posturi de lucru pentru elevi; 
4°. comanda ecranului de proiecţie; 
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flg. t5.2. Schiţa unei 1111 de laborator 
5°. comanda draperiilor. 

2. Mijloace de invăţămint optice ca: 
1°. aparat de proiecţie; 
2°. diaproiector; 
3°. retroproiector; 
4°. aparat ~e proiecţie cinematografică. 

3. Echipament electronic pen1!u postul de lucru al profesorului şi pentru 
cele 18 posturi de lucru ale celor 36 elevi ai clasei. Ca poziţie in laborator, pos
tul de lucru al profesorului se află în faţă, puţin spre stfnga (spre · fereutră) şi 
este compus dintr-un pupitru (o masl cu legăturile electrice şi accesoriile nece
sare) şi-un scaun. Acest post fu~_ţioneazi independent şi are ca echipament: 

1°. un calculator personal HC 8::., eventual cu disc flexibil şi impri
mantă (la postul profesorului s-ar putea folosi şi calculatorul profesional 
FELIX PC.); 

2°. un monitor color (sau alb-negru); 
3°. un casetofon; 
4°. o sursă. 

Am menţiona aici că, în perspectivă, este necesară la postul profesorului 
o imprimantă alfa numerică grafică, o interfaţă de comunicaţie şi un microro
bot. Posturile de lucru- pentru cei ·36 elc;vi ai unei clase slnt asigurate de 18 
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Fig. 15.3. Trusa Informatici pe masa de lucru 

pupitre (mese de lucru cu legAturire electrice şi accesoriile necesare) şi 36 scaune 
cu spătar reglabil (cite două pentru. fiecare masă). 

Fiecare _poet p~ate fu1;1cţiona şi independent. El este lnzestrat cu o trusă 
informptică alcituită din următorul echipament: · 

1°. un calculator personal HC-85 (sau de alt tip); 
2". un televizor sport-(în perspectivă un monitor color, alb-negru); 
3°. un casetofon; 
4°. sursa. 
Evident monitorul de la postul de lucru al profesorului poate fi conectat cu 

oricare din posturile de lucru ale elevilor. 

Observatie. Avind în vedere posibilităţile şi fiabilitatea tipurilor de micro
calculatoare electronice personale sau profesionale româneşti, utilizabile astăzi 
în procesul de invăţămfnt preuniversitar, cit şi costurile acestora, apreciem că 
HC 85 este microcalculatorul performant şi accesibil economic. Liceul Industrial 
„Dimitrie Cantemir" din Bucureşti ii foloseşte în trusa informatică a postului de 
lucru (a se vedea figura 15.3). 

Un post de lucru se pune în funcţiune urmărind figura 15.3. şi indicaţiile 
enumerate mai jos, astfel: 

1. Se introduc în priză ştecherele: televizor, casetofon, sursă (conectorul de 
alimentare nefiind introdus fn calculator); 

2. Se alimentează calculatorul; 
3. Se porneşte televizorul; 
4. Se fac legăturile: calculator-TV., calculator-casetofon. 
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OlJserr,afie: Scoaterea din funcţiune a trusei informatice de la postul de 
lucru se face·parcurgind operaţiile de mai sus in ordine inversă. Desigur, daci 
posturile de lucru ale elevilor sint conectate rn reţea locală,, atunci se poate re
nunţa Ia echipamentele pentru înregistrarea informaţiei (în cazul descris de noi. 
casetofonul). Existi săli de clasă cu terminale. ln aceste săli este asigurată d'es
făşurarea invăţămîntului asistat de calculator, pe baza unor programe de condu
cere şi îndrumare a instruirii individuale. Gindim ca, în perspectivă, laborato
rul să îndeplinească şi această funcţie didactică. 

Facem, de asemenea, precizarea că pentru o clasă de 36 elevi se poate or
ganiza munca în laborator folosindu-se numai 12 pupitre a cite trei elevi fieca
re. 1n acest mod sînt necesare numai 12 truse informa\ice, dar, desigur, cu un 
randament mai puţin intensiv. 

Experienţa arată că in procesul predării după metodologia clasici a lecţii
lor se poate apela în mod frecvent Ia folosirea calculatorului ca mijfoc de lnvă
ţămint. Oriunde este vorba de tehnică de calcul şi de reprezentare, de simulări 
sau modelări, de grafism complicat sau de experienţe greu accesibile laboratoa
relor şcolare, prezentarea în lecţia clasică a unor secvenţe sau a citeva imagini
ecran este de natură să conducă la optimizarea insuşjrii şi aplicării noţiunilor 
predate, la lărgirea orizontului lor ştiinţific, interdisciplinar şi aplicativ. ln 
acest caz, în foarte multe din lecţiile noastre sint solicitate virtuţiile calcula
torului în predare. Deci, o singură trusă informatică, instalată la pupitrul pro
fesorului (calculator, monitor color, casetofon, sursă), într-un laborator sau chiar 
fntr-o sală de clasă, constituie în cazul semnala·t mai sus un echipament eficient, 
modeşt şi necesar fiecărei şcoli. 

Această trusă ar putea servi şi reciclării concrete a personalului didactic 
pentru folosirea tehnologiei informatice în învăţămîntul preuniveritar, pentru 
alcătuirea programelor informatice de învăţămint în vederea utilizării calcula
torului. Două sau trei astfel de echipamente ar putea constitui zestrea 'minimă 
imediată, necesară unei şcoli pentru activitatea informatică cu clasele a IX-a şi 
a X-a, pentru cercurile de matematică sau interdisciplinare, pentru activitatea 
tehnico-productivă şi pentru munca de cercetare a cadrelor şi elevilor. 

15.3.2. Biblioteca anexă 

Ca şi în cadrul celorlalte discipline şcolare, literatura din domeniul infor
maticii şi tehnicii de calcul intră în evidenţa şi programul bibliotecii şcolare. 
De aici nu pot lipsi, desigur, o serie de lucrări din domeniul logicii şi al algebrei 
sau programării, al electrotehnicii, electronicii şi automaticii. Pe noţiunile 
acestor discipline şcolare se sprijină o înţelegere mai corectă atit a componentei 
mecanice şi electronice (,.hardware"), cit şi a componentei logice (,,software") 
a calculatorului. 

Biblioteca anexă laboratorului este destinată evidenţei, conservării şi 
utilizării programelor informatice educaţionale (numite uneori şi „didacticiale"), 
depozitării casetelor cu programe utilitare-organizate pe diverse discipline şco
lare sau pe capitole ale acestora, îndrumătoarelor pentru folosirea tehnicii de 
calcul din laborator, fişelor şi scenariilor de lecţii in care intervine calculatorul. 
Ea va trebui să aibă un fişier de programe, catalogate şi contorizate, evidenţa 
lor făcind obiectul unui program la care se poate apela ori de cite ori se doreş
te o anumită rutină. Casetele cu programe vor fi ţinute într-un dulap special, 
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caseta-catalog conţinfnd titlurile tuturor programelor existente: numlr de ca
setl, cifra de control la care se găseşte programul pe această casetă, etc. 

Caseta cu programul „catalog'' poate fi apelată la nevoie, cerindu-se titlul 
programului dorit. Răspunsul la apel oferă numărul casetei şi locul unde se află 
programul pe bandă. 

Evidenţa programelor ~idactice se ţine pe discipline de lnvăţămint. 
Oricare ar fi modalitlţile de lucru privind organizarea şi evidenţa progra

melor destinate procesului de lnvăţimlnt, vom distinge net două tipuri de pro
grame: 

1. Programe pentru profesor (privind procesul de cercetare şi de predare); 
2. Programe pentru elevi. 
ln cadrul programelor pentru elevi se pot distinge; 

a) programe monodisciplinare (pe obiecte de invăţămint)~ 
b) programe pluri sau interdisciplinare; 
c) programe pentru munca în producţie; 
d) programe pentru activitatea de cercetare-proectare etc.; 
e) programe pentru jocuri educative; 
f) programe-test pentru evaluări privind capacitatea psihomotorie a 

celor ce "învaţă. 
S-ar putea realiza şi o altă clasificare a programelor informatice educaţio

nale, de exemplu: 
a) programe folosite de profesor în procesul de predare, acestea avind ca 

suport psihopedagogie interacţiunea dintre imagine şi concept ln procesul de 
gindire; 

b) programe utilizate pentru lnvăţămintul autonom-'J)rograme de autoin
struire !lutomatizată atit pentru elevi cit şi pentru profesori. 

ln cadrul programelor didactice ale unei discipline de invăţămint este posi
bilă şi o clasificare pe capitole ale respectivei discipline. 

Tot în cadrul monodisciplinar este posibilă şi o clasificare pe tipuri de pro
grame, în concordanţă cu metodologiile procesului de invăţămint. 1n acest 
sens, vom propune, în continuare, o variantl de clasificare a programelor infor
matice educaţionale: 

1. Programe (sau subprograme) care intervin în anumite momente ale lec
ţiei clasice de comunicare a cunoştinţelor, de consolidare sau de verificare şi 
control. ln cadrul acestora se pot realiza exemplificări care folosesc modelarea, 
ori simularea unor procese sau fenomene expuse în lecţie. Procedeul~ folosit, 
prin intercalarea în lecţie a unor astfel de programe scurte, poate aduce o ame
liorare a procesului de predare-învăţare, dezvoltîndu-i eficienţa didactică prin 
creşterea productivităţii activitlţii cadrelor didactice şi a elevilor. 

2. Programe (sau subprograme) interactive de antrenament. Acestea se 
folosesc pentru consolidarea priceperilor şi exersarea deprinderilor formate în 
cadrul unor lecţii din domenii ale disciplinelor teoretice, tehnologice sau prac
tice. ln astfel de programe se folo;;eşte mult procedeul variaţiunii pe aceeaşi 
temă şi funcţia de ajutor a calculatorului. Lecţiile acestui gen de programe sint, 
oarecum, similare invăţămîntului programat. Astfel de le.cţii oferă elevilor un 
surplus de experienţă în studiu, pe baza muncii independente. 

3. Programe pentru învăţămîntu-1 dirijat cu ajutorul calculatorului. Io 
cadrul acestora se pot folosi: descoperirea dirijată, rezolvarea dirijată a proble
melor, consultaţia programată, testarea şi evaluarea cunoştinţelor celor ce 
învaţă. 
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4. Programe pentru lnvăţămîntul autonom. Şi în cadrul acestor programe 
poate fi f~losită descoperirea dirijată - pe baza unor întrebări de îndrumare 
(sau de control) şi a sprijinului acordat de sistemul informatic. Programul este 
interactiv. Există în acest cadru şi programe de autotestare cu evaluarea rezul
tatelor obţinute. Programele pentru învăţămîntul autonom sînt mai complexe, 
în sensul că ele prezintă şi obiectivele învăţării temei propuse, adeseori trecînd 
în revistă o serie de cunoştinţe menite să formeze suportul noii teme. Pe par
cursul noii teme sînt prevăzute teste pentru controlul însuşirii noilor cunoştinţe 
şi corectarea eventualelor greşeli. ln fine, programul se poate încheia printr-un 
autotest final, după care urmeuă uneori o serie de recomandări sau o temă pro-
pusă. , 

5. Programe de tip dialog (frecvent folosite în învăţarea limbilor străine 
sau a limbajelor de programare). 

6. Programe pentru jocuri. Acestea sînt specifice unei discipline şcolare 
sau mai multor discipline. Io.acest caz se lucrează interactiv cu sistemul, folo
sindu-se mult simularea. Există jocuri simulatorii atractive pentru toate vîrste
le şcolare. 

7. Programe pentru activitatea cercurilor de elevi ( de exemplu programe· de 
simulare în domeniul astronomic, mişcări kepleriene ale corpurilor cereşti, 
lansări de nave cosmice, apariţii de supernove sau găuri negre, etc.) 

8. Programe pentru folosirea tehnicii informatice în munca de cercetare a 
cadrelor şi elevilor. Programe-test pentru verificarea cunoştinţelor la exa
mene (concursuri). 

9. Programe pentru evicfqnţa automată a muncii elevilor, pentru clasifi
carea acestora in cadrul colectivelor din care fac parte, pentru clasificări în ca
drul concursurilor şcolare, etc. 

10. Programe de gestiune şcolară şi materială în domeniul unei discipline 
de învăţămint (sau ~ şcolii însăşi). 

Observaţie: ln predarea disciplinelor tehnice şi a muncii productive utili
zarea calculatorului electronic poate fi solicitată frecvent prin diferite tipuri 
de programe în care este necesară: 

1°. Tehnică de calcul şi de reprezentare, conducerea unor procese tehnolo
gice şi de producţie; 

2". Modelarea unor procese sau fluxuri tehnologice complexe; 
3°. Prezentarea succintă a unor operaţii de muncă mai dificile şi repetarea 

acestei acţiuni pînă la însuşirea lor corectă de către elev; 
4°. Ilustrarea operaţiilor tehnice şi a locurilor de muncă caracterizate 

printr-o frecvenţă mărită de accidentare; 
5°. Munca de cercetare a inginerilor, tehnicienilor şi elevilor. 
Pentru pregătirea modernă a forţei de muncă sînt. gecesare, desigur, o se-. 

rie de programe informatice pentru însuşirea unor procese de producţie în fa
brică sau în atelierul-şcoală, la locul de muncă al elevului. Astfel, se pot realiza 
programe privind: 

- conducerea sau supravegherea unor procese tehnologice ln secţii sau 
hale de producţie (spre exemplu, conducerea unei maşini de imprimat sau urmă
rirea procesului de producţie într-o secţie de războaie de ţesut - dacă ne refe
rim la industria uşoară); 

- centralizarea de date şi realizarea operativă a unor evidenţe pentru 
producţia şi aprovizionarea curentă sau pentru consumul de materii şi mate
riale, ln vederea realizării planului de producţie; 
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- circulaţia produseler ln decursul procesului de producţie pfnă la reali
zarea produsului final şi depozitarea sau încărcarea şi expedierea acestuia; 

- sesizarea imediată a unor defecţiuni ln procesul muncii, etc. 
Este desigur evident că există un specific anume pentru fiecare disciplină 

de învăţămlnt şi profil de meserie şi de acest specific trebuie să se ţină seama în 
alcătuirea programelor pentru calculator. Dar oricare ar fi sectorul de lnvăţă
mfnt - de la învăţarea scrisului şi pfnă la reciclare sau cercetare, programele 
didactice pentru calculator sint solicitate foarte mult acolo unde este vorba de: 

a) repetiţie (res)>ectfndu-se trecerea de la simplu la complex ln prezentarea 
de variaţiuni pe aceeaşi temă); 

b) simulare (oferindu-se prilejul modificării parametrilor subiacenţi ai 
experienţelor - adeseori inaccesibile laboratoarelor şcolare - prin aceasta 
fncuraj indu-se raţionamentul deductiv); 

c) modelare (lncurajfndu-se descoperirea pe baza raţionamentului de tip 
inductiv tn studiul realităţii obiective); 

d) învăţarea de tip programatic (cuantificlndu-se materia unei lecţii pen-
tru a facilita analiza, exerciţiul de antrenament şi decizia); 

e) conducerea unor procese de producţie; 
f) jocuri (solicitind spiritul programatic, adaptarea rapidă·şi decizia). 
La finele acestei prezentări privind programele didactice pentru. calculator 

şi biblioteca anexă, precizăm că alcătuirea lor solicită 'munca în echipă a pro
fesoriloţ 1Ji inginerilor, informaticienilor, psihologilor, pedagogilor şi sociolo
gilor. De calitatea colaborării acestor fact~ri depinde şi eficienţa la clasă a 
programelor. 

15.3.3. Propaganda vizuala pentru informatică şi calculator în cadrul 
laboratorului 

Evident, această propagandă depinde şi de poziţia laboratorului ln clădi
rea şcolii. AsUel, pe coridorul din faţa sălii laboratorului se pot afişa o serie de 
planşe, gazete şi fotomontaje, după cum urmează: 

1. Planşe J)fivind istoricul informaticii şi calculatorului în date - pe plan 
mondial. · -

2. Planşe privind dezvoltarea informaticii şi industriei calculatoarelor în 
România. 

3. Planşe cu aspecte de la Fabrica de Calculatoare şi Intreprinderea pentru 
tntretinerea şi repararea calculatoarelor, alte institulii şi centre de calcul. 

4. Planşe cu echipamente de calcul indigene. 
5. Planşe didactice prezentlnd blocurile schemei logice, instrucţiuni şi 

comenzi ale limbajului "BASIC". 
6. Gazeta de perete a cercurilor de informatică. 
7. Fotomontaj "Trofeele elevilor ln domeniul informaticii şi calculatoru

lui". 
ln interiorul sălii de laborator se poate realiza un fotomontaj cu marile 

personalităţi din istoria informaticii şi calculatorului, fn lume şi Io ţara noas
tră. De asemenea, ln cadrul unui panou slot afişate articole de Regulament pri
vind munca, ordinea şi disciplina, reguli de protecţia şi securitatea aparaturii 
şi a muncii fn laborator. 
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15.4. Rezolvarea unei probleme cu calculatorul. 
Etape: algoritmi şi reprezentările lor: exemple de programe 

15.4.1. Etape necesant rezolvărll unei probleme cu calculatorul 

ln rezolvarea unei probleme cu calculatorul est.e necesari parcurgem urmi
toarelor etape: 

1°. Enunţarea problemei, evidenţiind ce se di şi ce se cere. 
Z'. Analiza problemei cu scopul de a decide daci est.e rezolvabil~ cu calcu

latorul (în această etapi se studiazi suficienţa dat.elor, alegerea sau gisirea unei 
metode eficient.e pentru obţinerea soluţiei, alegerea unui limbaj de programare 
convenabil). 

3°. Elaborarea unui algoritm de rezolvare a problemei, a cirui structuri 
trebuie să fie ln strinsă legături cu modul de funcţionare a calculatorului. 

4°. Scrierea programului de rezolvare a problemei ln limbajul de progra
mare ales. Programul reprezintă descrierea algoritmului intr--un limbaj de pro
gramare. El constă dintr-o succesiune de instrucţiuni care --.,indică" maşinii ce 
operaţii trebuie să r'ealizeze, in ce ordine şi asupra ciror dat.e. O comandă sau o 
indicaţie într-un program se numeşte instrucţiune. O instrucţiune se referi la o 
singură operaţie. 

5°. Testarea şi verificarea programului pentru inliturarea unor eventuale 
~şeii. 

15.4.2. NoţlunEfa de algoritm. 

Est.e şti9t faptul că mat.ematica a acumulat pină în prezent cel mai mare 
număr de algoritmi, constituiţi ca metode de rezolvare a unor probleme„ Infor
matica a preluat noţiunea de algoritm din matematică. Algoritmul est.e un con
cept intuitiv pentru rezolvarea unei probleme sau a unei clase de probleme. El 
constă dintr-o mulţime finită de operaţii aplicabile unor date iniţiale, într-o 
ordine bine stabilită, producînd in timp finit rezultatele. Regulile-de calcul al
cătuiesc paşii algoritmului, iar succesiunea regulilor de,~alcul şi a calculului 
se poate realiza grafic sub forma unei scheme logice (sau scheme bloc). 

Io principiu, partea cea mai delicată în rezolvarea unei probleme cu calc~
latorul constă în găsirea algoritmului de rezolvare şi reprezentarea acestuia 
într-o schemă logică. Prezentăm, ca exemplu, algoritmul pentru aflarea valorii 
numerice într-un punct Xc, a polinomului: 

I 

P(X)=a.,X•+a1X•-1+a1x•-1+ .... +a._1x~+a.-1X+a., valoare pe care 

o vom nota prin numărul S=P(Xc,). Pentru stabilirea algoritmului se scrie 
polinomul sub forma: 

P(X)=-( ( ( ... ((a.X +ai.)X +a1)X +a1 .•• • )X +aa-1)X +aa-1)X +a. 

~~asti formă permite observarea succesiunii calculelor, pe care o repre
zentăm printr-o suită de .paşi": 
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Pasul 1. 
Pasul-_2. 
Pasul 3. 
Pasul 4. 

Pasul 5. 

ObsuPafii: 

s-11o (atribuim variabilei S valoarea &o): 
i=0 (iniţializăm variabila i); 
i=i+l (variabila i primeşte valoarea i+l); 
Dacă i>n, atunci oprim calculul, rezultatul fiind valoarea din 
acel moment a lui S: dacă i < n, atunci trecem la pasul următor: 
S=SX +a,: treci la pasul 3. 

1°. Variabila S ia consecutiv valorile: 

So, (11oX.+a1), (11oX0+~1)X.+a1)\ .... (( ..... (((11oX.+a1)Xo+a1)X.+a1 ... )Xc, 
+aa-1)Xc, +aa-a)Xc, +a. =P(Xc,). 

2°. Variabila i ia consecutiv valorile O, 1, 2, 3, ... ,n, aceasta indiclnd a cita 
paranteză urmează a fi calculată (ln'ordinea: a0 , ac.X.+a1 etc). Ea este nece
sară pentru a indica momentul în care S=P(X0) pentru i=n. Orice algoritm este 
caracterizat prin trei proprietăţi: 

a). este general, în sensul că nu există problemă ~in clasa respectivă nere
zolvabilă; 

b). este finit în spaţiu (ca descriere) şi ln timp (ca execuţie); 
c). este realizabil, ceea'ce înseam-nă că operaţiile ce le comportă slnt efec

tuabile cu mijloacele de calcul disponibile. 
; 

15.4.3. Reprezental'90. ă~orltmllor prin scheme logice fi. prin limbaj 
de ·tip pseudocod. 

Schema logică este reprezentarea sub formă grafică a algoritmului, precum 
şi a modului de lucrg al acestuia. Există o strînsă legătură între schema logică 
şi programul corespunzător, în sensul că programul asigură efectuarea tuturor 
operaţiilor prevăzute în schema logici. Schema logică este alcătuită din instruc
ţiuni, acestea fiind încadrate fn nişte simboluri grafioe sub forma unor figuri 
geometrice, numite blocuri. Prin intermediul acesteia, algoritmii de lucru sfnt 
abordaţi fn ideea programării structurate. Io funcţie de tipul instrucţiunii, blo
curile au denumiri specifice, descrise pe scurt şi N!prezentate fn tabelul din 
figura 15.4. 

1°. Bloc terminal sau bloc delimitator al programului; Indică fneeputul, 
respectiv sfîrşitul schemei logice, conţinînd cuvintele SŢ_ART, respectiv STOP. 

2°. Bloc de intrare-ieşire. O instrucţiune conţinută într-un astfel ~e bloc se 
referă la transferul datelor. El pune în evidenţă informaţiile ce se introduc (aso
ciindu-se cu elteşte (sau „read")), respectiv informaţiile ce se extrag (clnd se aso
ciază cu scrie (sau „write")). 

3°. Bloc de calcul. ln blocurile de acest tip se inserează instrucţiunile de 
calcul şi de atribuire. Spre exemplu, se calculează valoarea unei expresii şi se 
atribuie unei variabile. El evidenţiază deci calculele ce se efectuează şi varia
bila care preia rezultatul. 

4°. Bloc de decizie. Este un bloc de test, cu răspunsul DA sau ~U. fiind 
folosit la realizarea structurilor altemative şi repetitive (şi numai aşa). Are· o 
intrare şi două sau trei ieşiri. Acest bloc conţine o instrucţiune de salt. I se mai 
spune bloc de test. 

VII. C.P. IN INVAŢAMINT ŞI EDUCAŢIE 

60 



Fl9. 15,4, Bloc1lrl lolfce 
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5°. Bloc de proceduri (de prelucrare), sau bloc de secvenţă prescurtati. 
Este vorba tot de un bloc .de calcnl, sem.nificînd o secvenţă din schema logiel. 
sau chiar o schemi ce se insereazi. Se utllizeazi pentru evidenţierea structurilor 
compuse, atunci clnd spaţiul de scriere ·DU este suficient, respectiv pentru a 
marca apelurile de proceduri. 

6°. Bloc conector (sau nod). lntr-o schemă logici se folosesc şi semnele gra
fice denumite .conector pentru aceeaşi pagini", respectiv "conector pentru 
pagini diferite". Conectorul pentru aceeaşi pagini este de tip cerc şi leagă două 
puncte ale schemei logice evitlnd linia continui - care ar Inel.rea prea mult 
schema. Celălalt este coneetorul pentru pagini diferite, permiţlnd continuarea 
unei schem.e logice pe o altă pagini. 

7°. Săgeata. Indici modul de lnlinţuire a simbolurilor ce compun schemele 
logice. · 

Facelli aici precizarea ci tehnica reprezentării algoritmilor prin scheme lo
gice, are, faţi de alte metode, o mare facilitate vizuali. Acest fapt este foarte 
important ln deosebi ln faza de lnviţare. (O tehnici simpli este şi cea a 
diagramelor). 

Limbajul de tip pseudocod este un limbaj simplificat de reprezentare a 
algoritmilor. Pentru· conceperea şi reJ)l'eZdntarea algoritmilor se fo1Qliesc trei 
tipuri de structuri (secţiuni) de bază: lin.iare, alter~ative, repetitiye (f?.iclice). 
Aceste considerente au la bază o teoremă care ipune ci orice algoritm se poate 
reprezenta cu aceste trei tipuri de structurj. Avem aici o situaţie similară cu cea 
din logica matematici, unde funcţiile. negaţi.e, conjuncţie şi disjuncţie sint con
siderate de bază, orice altă funcţie logică ·putlndu_;se exprima prin acestea trei. 
Reprezentarea algoritmilor prin scheme logice şi .prin limbaj ele tip pseudocod 
se poate realiza mai eficient pornindu-se de la -~mple.• (A• Nlea .Ghid par
tru predafflJ m/tuntlol' dt tnformatted ln (nPllcllnlatul pl'f!UIIIDCnltar" M.B.l. Bullăre,tl 111'1, 
dt STBUAN NICULBSCU). 
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1). Structuri liniare. 

Fie, ca exemplu, rezolvarea ecuaţiei: X+a-b, a şi b fiind numere natu
rale, a<b. Algoritmul de rezolvare a ecuaţiei couiderate se poate da sintetic 
aşa cum se arată ln figura 15.a. · 

Schema logică a algoritmului de rezolvare a problemei formulate este pre
zentată ln figura 15.5 - a. ln figura 15.5 - b se reproduce aceeaşischemi lo
gică, din figura 15.5 - a, dindu-se alituri de ea şi reprezentările lntr-un limbaj 
de tip pseudocod (ln limbile· română şi engleză). 

Se remarcă uşor că algoritmul prezentat este: 
- general, deoarece pentru orice a şi b numere naturale, cu a<b, există x; 
- realizabil, deoarece operaţiile pe care le presupune slnt realizabile cil 

orice calculator; 
- finit în spaţiu (ca descriere) şi ln timp (ca execuţie). 
Se observă că algoritmul fn discuţie se compune din trei structuri liniare 

elementare, efectuate ln ordinea scrisi: 

citeşte a, b read a, b 
x:-b-a x:-b-a 
scrie x write x 
Se poate COJ1Sidera că algoritmul constă dintr-o singură structură liniară 

compusă din cele trei structuri elementare (indicate ln figura 15.5 - c • .prin 
liniile punctate). 

2) Straeturi alternative. 

Dacă ln problema anterioară se dau a şi b care nu satisfac relâţia a<b, 
algoritmul nu dă x natural. De aceea ie propune alt algoritm care să aibă ln 
vedere şi această eventualitate, reprezentarea lui fiind cea ilustrată ln figura 
15.6. 

Scrierea în limba română şi corespondenţa cu scrierea ln engleză a repre
zentării ln pseudocod este: . 

citeşte a, b read a, b 

dacă a<b if a<b 
atunci then 

x:-b-a x:-b-a 
scrie x write X 

altfel else 

scrie "Nu există x natural" write 0 Nu există x natural" 
sflrşit-structură ·endif 

Liniile punctate-din figura 15.6 pun ln evidenţă un nou tip de structură, cea 
alternativă, pe care am evidenţiat-o (ln aceeaşi figură) şi printr-un limbaj de tip 
pseudocod. 

Jn funcţie de condiţia a<b se efectuează: 
x:h-a 
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Fig. 15.6. a) Structuri alternativi; b) Evidenţierea structurii alternative 

scrie x 
atunci cînd condiţia este îndeplinită; sau, se execută 
scrie: ,,Nu există x natural" 
în cazul cînd condiţia nu este îndeplinită. 
Se observă că o strt.1cturi alternativi presupune o condiţie c (în cazul consi

derat, a<b) şi două acţiuni f şi g (în cazul considerat „f" fiind formată din 
structurile elementare 

x:b-a şi 
scrie x, 
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iar ... t' din structura 
scrie: ,.Nu există x natural"). 
Reprezentarea structurii ln maniera amintită este dată ln_figura 15.fl - a. 

3). Straeturl repetitive/ 

Ca şi jn cazul structurilor descrise ~ai sus, vom pleca de la un exemplu: 
Fie a şi b două numere naturale, cu b:;i:O. Să se determine, prin scăderi 

succesive, de cite ori se cuprinde exact b în a. 
Soluţie. Se scade mereu un b din valoarea lui a, atita timp cit aceasta (mt-r 

reu diminuată cub) continuă să fie cel puţin egală cu.h. Vom introduce o varia
bilă q pentru numărarea scăderilor succesive efectuate. Evident, pentru început, 
variabila q ia valoarea zero, căci formula de determinare a lui q este: q:-q+l. 
Vom spune astfel că variabila q are valoarea iniţială zero. Rezolvarea sugerată 
în cuvinte este prezentată în figura 15.7. ln figura 15.7 - a este reprodusă 
schema 15.7 însoţită de reprezentările într-un limbaj de tip pseudocod. 

Fig. 15. 7. a) Schema logici a unei 
structuri repetitive: b) Structuri 
repetitivi; c) Evidenţierea ■truc
turfl repetitive 
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Observaţii: 

1° .. Analizînd schema, se remarci aici importanţa presupunerii ca b#,0, 
ceea ce face ca numirul de scideri succesive si fie finit.(este asigurat faptul că 
algoritmul este finit). Am remarca, în plus, că se vede astfel de ce împărţirea 
prin zero nu este permisă. 

2°. De asemenea, precizăm ei valoarea lui a se pierde, ea fiind, ln final, 
restul împărţirii întregi a lui a la lt. Ca atare. se poate reconstitui valoarea hti 
a prin formula "a:=b.q+a", relaţie prin care se face proba împirţirii. 

3°. Prin dreptunghiurile trasate cu liniuţe, din figura 15.7 - a, este pusi 
în evidenţi o structuri repetitivă „while-do" (în engleză) sau "atita timp cit -
execută" (în limba români). O astfel de structură, după cum se remarci, presu
pune o condiţie c (care, în exemplul considerat, este „a<b" şi o condiţie h (care, 
ln exemplul considerat, constă din două acţiuni elementare, acestea fiind a:= 
=a-b şi q:=q+1). Reprezentarea structurilor de acest tip este redată în figu
ra 15.7 - b. 

4°. Menţionăm. că această structuri este fundamentală (ca şi structur; li
niari şi cea alternativi). 

5°. Mai există o altă structuri repetitivă, foarte utilizati, care va fi pre
zentată alături de structura "while-do" prin următoarea problemă.-Se consideri 
zece perechi de valori a şi Ip şi se cere să se propună algoritmul prin care se ~alcu
leazi citul dintre a şi b (daci se poate calcula) şi să se spună cite dintre perechile 
considerate au avut pe b nul: 

Pentru rezolvare, se va nota cu i variabila care numiră cite perechi au fost 
analizate şi cu j variabila care spune cite dintre perechi au pe b nul. Valorile 
iniţiale ale acestor variabile vor fi zero (se spune că au fost iniţializate variabi
lele). Variabila i va creşte cu cite o unitate de fiecare dată cipd se citeşte o pe
rţche (a, b), iar j va creşte cu o unitate numai atunci cînd a fost lntilnit un 
b nul. 

Schema logici a algori1mului de rezolvare a probl~ei este dată ln figura 
15.8~ alături de ea fiind date reprezentirile ln limbajul de tip pseudocod, ln 
limbile englezi şi români. 

Acest nou tip de structuri repetitivi, numită „repeat-until", adică „repetă 
pînă clnd" este scos in evidenţă prin linii punctate Jn figura 15.8. Reprezentarea 
generali a structurilor repetitive de acest al doilea tip este dată ln figura 15 .8 -
b. Şi la această structură se remarcă prezenţa unei condiţii „c" (i=10, ln exem
plul luat), condiţie care face să se execute toate acţi~nile cuprinse Intre cuvin
tele repeat (respectiv, repetă) şi until (respectiv•'. pini cfnd) atlta timp cit ea nu. 
este îndeplinită. 

6°. Din reprezentarea făcută se observă ln m.od clar legitura dh1tre schema 
logică a algoritmului de rezolvare a unei problelDe şi reprezentarţa algoritmu
lui într-un limbaj de tip pseudocod. 

ln scop didactic va fi realizată, in continuare, legătura dintre schema lo
gici a unui algoritm şi reprezentarea acestuia in limbajul 0 BASIC". ln acest 
sens vor fi prezentate două exemple simple, primul referindu-se la afiprea nu
merelor naturale impare d~ la 7 la 23,_(!!l fipra_ 15J~). i~r ,al doil~ll •~ tipdri,:_ea 
numerelor naturale de la 1 la 10 (in figurile 15.10- a şi 15.10 - b, ca variante 
ale instrucţiunilor de testare). 
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Flf. 15.8. a) Schema lolfcl " 
reprezentarea el 1n llmhaj de Up 
JlleUdocod: h) E'Yldenţlena 1truc
tw'II ,.re,-tl - pini ctnd• 

~--

Solutia 1. Schema bloc fi programul BASIC coreapunzltor. 

Solrztia 2. Schema bloc şi programul BASIC c~punzltor. 
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Fig. 15.9. Schema logici tl programul ID BASIC (7-23) 

15.5. Scurtă sinteză privind elaborarea programelor 

15.5.1. Oteva noţiuni pentn, programarea calculatoarelor 

Noţiunea folosită sub denumirea de „date" semnifică totalitatea valorilor 
numerice care p~rticipă la un ·proces de prelucrare. Există date de intrare, de ( 
ieşire şi date de lucru. 

2°. ln calculator datele slnt memonte codificat, ln spaţii de memorie nu
mite „locaţii". 

3". Variabila este o cantitate care poate lua mai multe valori ln desfăşurarea 
unui proces de calcul şi căreia îi este ataşat un nume simbolic. Unei variabile 
simple i se asociază o singură locaţie. fjumele unei variabile poate fi format din 
mai multe litere şi cifre (cel mult şase). Primul caracter al numelui este o literă. 

4°. ln procesul de calcul intră şi constantele. 
5°. Cu ajutorul variabilelor şi al constantelor se pot alcătui expresii arit

metice, folosind operaţii de adunare, scădere, înmulţire, împărţire, ridicarea 
la putere, extragerea rădăcinii .... , precum şi parantezele. De asemenea, se pot 
alcătui şi .expresii logice, acestea conţinlnd expresii aritmetice, constante şi 
variabile logice, operatori logici. 
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Fig. 15.10. a) Schema logici ,1 programul ln BASIC (1-10); b) Schema logici şi 
programul ln BASIC (altl varlantl) 

15. C-P. 1N INVAŢAMINT 



e•. Prin citire, datele stnt transferate de pe un suport tn locaţiile rezervate 
din memoria interni. 

7°. Instrucţiunea de atribuire are forma "Xt= Y". (în mod curent 11X ®Y11 

sau·11;(~Y11) 1 unde~ este o variabilă indexată sau nu, iar Y o expresie aribne
tici-;' 

Exemple I:- I+ l(I-=I + 1 sau l+-1+1), DELTA:=B1 -,-4 AC (sau 
â+-B~-4 AC) 

Aici semnele " : = ", "+- ", ,,. =" sint folosite pentru a desemna o operaţie 
de=atribuire, nu de comparare. Efectul instrucţiunii de atribuire este următorul: 
este calculată valoarea expresiei Y, iar rezultatul este depus in locaţia varia
bilei X. De exemplu, ca urmare a instrucţiunii A:=3xB+C1 , în ipoteza d în 
moµientul executării ei B are valoarea 1, iar C valoarea 2, efectul este: ,,A ia va
loarea 3+21 =7". Efectul instrucţiunii I=I+l (sau I+-I+l) este acela al adu
nării unei unităţi la valoarea variabilei I şi depunerea rezultatului în locaţia 
corespunzătoare. Desigur, o astfel de instrucţiune are sens numai dacă în momen
tul executării ei variabila I are valoare (atribuită printr-o instrucţiune ante
rioară). Pentru o variabili indexată atribuirea se face element cu element. 

8°. Prin „SCRIERE" se înţelege tipărirea rezultatului (afişarea lui). 

15.5.2. Oteva cerinţe metodologice necesare realizării programelor 
Informatice educaţionale. · 

Vom încerca si prezentăm aici un minimum de cerinţe obligatorii 
pentru definirea unui program bun. 

1°. Orice. program trebuie să fie bine fundamentat teoretic şi pedagogic, 
să aibă un titlu care să semnifice semantic conţinutul său şi să fie uşor manevra
bil în procesul de predare sau de învăţare. Să se indice disciplina căreia ii apar
ţine programul, instituţia şi eventual autorul (sau autorii) şi data realizării 
şi. validării sale, ca program didactic. 

'Z'. Realizarea unui program bun este ln general rodul muncii în echipă: 
profesori, inform~ticieni, ingineri, psihologi şi pedagogi, sociologi etc. Nu este 
de loc lipsit de importanţi dacă la realizarea de programe participă şi elevi sau 
studenţi - deci, cei cărora li se adresează aceste programe. Desigur, un pro
gram bun poate fi realizat iii unele cazuri, chiar de cltre o singură persoană. 

3°. Programul trebuie realizat în ideea unei interfeţe prietenoase, care să 
solicite atenţia şi concentrarea lntr-o ambianţă optimistă de mobilizare la lucru. 
Pe cite posibil, programele pentru fnvăţlmlntul autonom trebuie să aibă un 
puternic caracter interactiv, conversaţional, să permită folosirea funcţiei de 
ajutor a calculatorului - atunci clnd este cazul şi si realizeze corect aprecierea 
prin calificati'\' -a celui ce învaţă. 

4°. Cuprinaul unei teme poate începe cu o pagină de opţiuni (meniu) în 
care sl fie date: instrucţiuni de utilizare a programului, comenzi necesare în 
exploatarea acestuia, posibilitatea întreruperii şi reluării sale in timp, date de 
intrare şi funcţii realiute,"-precum şi posibilitatea revenirii la pagina de instruc-
ţiuni. · 

5°. Organizarea prezentării noţiunilor pe ecranul televizorului nu trebuie 
si-i oboseascl pe utilizator. Pentru aceasta se folosesc cu succes instrucţiunile 
BEEP, INK, PAPER, FLASH care dau programu·lui o uşoară noti de muzica
litate Şi colorit agreabil. 
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15.6. Calculatoarele personale in fnvăţămintul din afte ţări* 

Experţii apreciază că toate profesiunile şi meseriile fşi schimbă ln mod 
profund conţinutul, chiar dacă denumirile se păstreazl. Trei fenomene influen
ţează aceste mutaţii şi anume: 

- creşterea nivelului general al instruirii; 
- penetrarea microinformaticii şi a altor tehnologii noi; 
- organizarea mai bună_ a muncii (conducerea_participativă, noul concept 

de calitate, etc.). 
Accelerarea acestor procese-ilustrează aspecte noi ln evoluţia profesiunilor, 

cum sînt: 
- pătrunderea informaticii „peste tot"; 
-.înglobarea criteriilor economice; 
- necesitatea unei pregitiri noi, simultan Io tehnică şi informatfeă, 

sau în tehnică, informatică şi conducere; 
- cerinţa creşterii capacităţii umane de adaptare, ~reşterea capacităţii 

de abstractizare, de analiză şi raţionament logic, printr-o pedagogie mai 
degrabă a acţiunii decit a cunoaşterii. 

Restructurarea ·gamei profesiilor va antrena modificări importante Io 
sistemul de pregătire profesională. Deosebirile dintre invăţămîntul tehnic 
şi celelalte forme de invăţămînt se vor atenua. ln deceniul următor, ponderea 
fn care va fi folosit timpul de lucru pentru ridicarea calificării personalului 
muncitor,.va ajunge la 10-15%, Această metodă nou~ de utilizare a timpului 
de lucru a început deja să se aplice ln ţările dezvoltate ·industrial, lntr-o serie 
de intreprinderi în care se implementează noile tehnologii bazate pe generali
zarea utilizării calculatoarelor. 

15.6.1. Introducerea calculatoarelor personale în învăţămînt 
în d·iverse ţări 

Aşa cum ar~ta un cunoscut expert, ln acest final de secol educaţia repre
zintă una din pirghiile esenţiale ale dezvoltării pe plan mondial. 

Ce sporuri însemnate, ce ritmuri ale dezvoltării economico-sociale se pot 
obţine prin accelerarea proceselor educaţionale? · 

De altfel, doi cunoscuţi specialişti pe plan mondial arătau în 1984, că 
educaţia şi instruirea într-un mediu de înaltă tehnologie reprezintă o investi
ţie "intangibilă", mai importantă uneori decît investiţia fizică. 

lntr-adevăr, în multe ţări socialiste şi capitaliste, care au industrii dez
voltate de tehnică de calcul, dar şi într-o serie de ţări ln curs de dezvoltare, 
începind cu anii 1980-4985 au Cost 'adoptate succesiv programe noi, ample, 
guvernamentale, la şţa,i'a naţională sau regională, pentru introducerea calcu
latoarelor personale în şcoli şi instituţii de lnvăţămlnt. 

De pildă, în URSS; RPB, RPU, Marea Britanie, Japonia, Franţa, Fin
landa şi India s-au adoptat decizii centralizate, iar într-o serie de alte ţări 
s-au adoptat decizii d'iferenţiate pe regiuni, ca în SUA, RFG şi Canada, 
pentru a preciza nwna_i_ o parte din ţările care au opţiuni, preocupări, resurse 
şi rezultate semnif fcative în acest domeniu. 

• A ae vedea ,1 anexa. 
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fn cele ce urmează vom prezenta clteva date bazate pe publicaţii recente 
privind introducerea calculatoarelor personale în invăţămint în citeva ţări. 

Io URSS s-au adoptat măsuri care să asigure ca absolvenţii de şcoli 
generale, profesionale, licee tehnice şi invăţămint superior să aibă o .imagine 
clară a posibilităţilor oferite de tehnica de calcul şi să poată programa în
tr-unul din limbaje. 

Preocupări. privind instruirea asistată de calculator au existat incă din 
perioada 1950-1970, cind s-au adoptat modificări ale planurilor de invăţămint. 
Io 1978, Ministerul Educaţiei a aprobat un plan nou, cu o primă etapă pină 
în 1982, referitor la introducerea sistemelor de predare asistate de calcuhtor. 1n 
1984, in cadrul „Direcţiilor de bază in reforma şcolilor generale şi profesionale" 
se precizează cerinţa „folosirii pe scară largă a calculatoarelor in procesul 
educaţional". Io 1985, Biroul Politic al C.C. al P.C.U.S. şi guvernul au apro
bat prin decret, introducerea în toate liceele a unei materii noi „Bazele infor
maticii şi ale tehnicii de calcul" j>entru care s-a editat în tiraj de masă un 
manual, respectiv folosirea intensă a calculatoarelor în procesul de predare, 
precum şi lansarea cursurilor de pregătire a cadrelor didactice. 

A fost înfiinţat Comitetul de Stat al URSS pentru tehnica de calcul şi 
informatică şi există un plan pentru ·fotroducerea in şcoli, in acest cincinal, 
a peste 500 de mii de calculatoare personale. Acest comitet dispune de un 
centru de informatică, in capitală, care acordă o gamă largă de servicii po
pulaţiei şi intreprinderilor, avind in vedere extinderea serviciilor în toate 
regiunile. ln vacanţele şcolare se organizează cursuri de pregătire pentru 
cadrele didactice şi tabere de instruire pentru cop'ii, iar la Palatul pionierilor 
din Moscova s-a înfiinţat un· cerc de informatică pentru elevi din clasele V 
şi VI, care primesc diplome de programatori, după 3 ani de activitate. A fost 
adoptată o hotărire a C.C. al PCUS şi a Consiliului de Miniştri al URSS „Cu 
privire la asigurarea instruirii elevilor din şcolile medii in utilizarea calcu
latoarelor şi" introducerea pe scară largă a tehnicii electronice de calcul in 
procesul de invăţămint". In vederea asigurării continuităţii pregătirii pe 
toate treptele de invăţămint, ministerul unional al invăţăinintului superior a 
stabilit trei niveluri pentru pregătirea de bază a specialiştilor neinformaticieni 
în utilizarea calculaţorului (pentru informaticieni fiind prevăzute forme avan
sate de instruire)t 

- primul nivel implică pregătirea ln proporţii de masă a utilizatorilor, 
familiarizarea cu aplicaţiile calculatoarelor şi microprocesoarelor, programarea 
într-un limbaj. Studenţii trebuie să rezolve pe durata şcolarizării 10-15 pro
grame (deci cite 1-2 pe semestru), fiind alocate 60-100 de ore de curs, 
din care peste 50% ore de lucru pe calculator; 

- la nivelul al doilea se realizează o adincire a specia_lizării, fiind dez
voltate cunoştinţele despre arhitectura microsistemelor, programe şi algoritmi; 

- la nivelul al treilea, specialistul asimilează metode avansate de progra
mare şi de optimizare, fiind în măsură să utilj7.eZe eficient pa_chţtele de pro
grame aplicative existente sau să elaboreze programe noi. 

Sint prevăzute niveluri diferite ale pregătirii de bază, pentru diverse 
specialităţi ca de pildă: pentru agriculturi şi sivicultură - nivelul 1 ; pentru 
energetică, metalurgie, tehnologie chimică, tehnologia bunurilor de consum, 
lransporlnri, construcţii - nivelul 2; pentru electronică, aparate electrice şi 
autornaliri\ - nivelurile 2 şi 3; pentru construcţii de maşini şi economic 
- toate n+ trei niveluri. 
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ln această etapă eforturile sînt concentrate pe următoarele obiective: 
- asigurarea unui program flexibil de instruire, care să nu•fie dependent 

de tipul calculatorului; 
- reciclarea rapidă a profesorilor; 
- dotarea unităţilor de învăţămînt mai ales cu calculatoare personale 

şi microcalculatoare. 
ln R. P. Bulgaria, Comitetul pentru Ştiinţă şi Tehnologie, Academia de 

Ştiinţe şi Ministerul Educaţiei au iniţiat 'primele acţiuni de realizare a calcu
latoarelor personale proprii Pravets (compatibile cu modelul Apple li) şi de 
introducere a acestora în şcoli, în perioada 1979-1981. Astfel, în 1985 au fost 
introduse.6000 de calculatoare personale în şcoli, iar pînă în 1990 se vor intro
duce 40000 bucăţi. 

A fost înfiinţat un Grup de cercetare în domeniul educaţiei asistate de 
calculator, fiind experimentată predarea informaticii din clasa I-a, in cadrul 
cunoştinţelor generale şi din clasa a V-a ca materie distinctă, pe baza unor 
manuale elaborate în mod adecvat. 

1n cadrul programului naţional pe termen lung (pină in 1990), începînd cu 
anul şcolar 1986/1987, cursul de trei trimestre de informatică este obliga
toriu în toate liceele, acestea fiind dotate iniţial cu cît.e 10. cale:ulatoare 
personale. Sint organizate totodată ct.;.-surile de specializare pentru profesori, 
care au durate variabile: o săptămîntă, o lună-, trei luni şi un an. 

Organizaţia de tineret din RPB a înfiinţat în toată ţara cercuri de infor
matică, iar televiziunea transmite lecţii de iniţiere în limbajul BASIC. 

ln R. P. Ungaria, Ministerul Culturii şi lnvăţămintului a luat decizia şi a 
alocat în 1983 resursele necesare pentru introducerea calculatoarelor in învă
ţămîntul mediu. Pînă la finele anului 1984, 3000 de calc~latoare personale 
pentru uz şcolar (modelul HT 1080 Z produs în Ungaria) au fost donate şco
lilor medii. Din anul 1985, şcolile medii au început să fie dotate cu 
calculatoare tip Commodore 16. Numărul total al calculatoarelor aflate in 
şcolile primare şi secundare în 1985 era estimat la 7000. 

Cele mai multe aplicaţii şcolare erau, în ordine: în matematică, fizică, 
tehnologie, cercuri de studii, limbi străine, statistică, administraţie, chimie, 
istorie, mecanică. 

In perioada iniţială, cele mai multe utilizări ale calculatoarelor aveau 
în RPU, un caracter demonstrativ şi erau folosite mai ales în cadrul cercurilor 
de studii. O preocupare deosebită a profesorilor este aceea de a alege una 
din teoriile posibile, care interpretează învăţarea ca o interacţiun~ continuă 
(dialog permanent) Intre ·elev şi sistem, integrînd calculatorul în cadrul lec
ţiei la clasă. 

Funcţia calculatorului în tehnologia învăţării trebuie să fie nu numai 
pentru exerciţii recapitulative şi practică, ori pentru jocuri şi simulări, ci 
şi pentru prelucrarea unor cunoştinţe noi şi pentru rezolvarea de probleme în 
cadrul acestora. 

Există un program.prin decizie la nivelul ·guvernului, pentru introducerea 
sistemelor video, în şcoli, sub coordonarea Centrului naţional pentru tehnolo
gie educaţională. Se apreciază astfel, că se vor obţine rezultate deosebite prin 
cuplarea celor două sisteme de instruire, asistat de calculator şi bazat pe echi
pamente video. 
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Şi în alte ţări socialiste ca RSC, RDG, RPP, RSF Jugoslavia şi 
RP Chineză, se fac mari eforturi pentru accelerarea introducerii calculatoarelor 
personale şi microcalculatoarelor in procesul de invăţămint şi educaţie. 

Datorită condiţiilor istorice, al ordinii economice inechitabile existente şi 
al avansului tehnologic al ţărilor capitaliste „deszoltate" (subiecte cunoscute, 
dar care nu fac obiectul cărţii), introducerea calculatoarelor în invăţămînt a 
început mai de mult in acestea (iarăşi, nu discutăm aici de coexistenta flagran
tă în mai multe ţări „deszoltate" a calculatoarelor cu analfabetismul). 

ln SUA primele activităţi sistematice de introducere a calculatoarelor 
în procesele educaţionale datează din anul 1966, cind s-au alocat la nivel gu
vernamental fonduri de 150 milioane r pentru perioada pină în 1971. Totuşi, 
în SUA, datorită sistemului educaţional foarte descentralizat, nu există un 
plan general de introducere a calculatoarelor in şcoli, in întreaga ţară, astfel 
incit fiecare stat adoptă o strategie proprie (incluzind donaţii, stimularea 
eforturilor proprii ale şcolilor, eşalonarea plăţilor pe 3 ani, reducerea taxelor 
pentru producători-donatori, etc.). 

Parcul calculatoarelor personale inst_alate în şcolile d_in SUA a evoluat rapid: 
- 33 mii în 1981; - 630 mii in 1984; - 1200 mii în 1987. 
- 130 mii în 1982; - 700 mii în 1985; 
Numai in 1983-1984, costul calculatoarelor introduse în şcoli a fost de 

200 milioane S. 
locă din 1985, 90% din şcoli aveau cel puţin un calculator personal, iar 

în 19R7 în şcolile secundare, Ia fiecare echipament reveneau 20 de elevi. 
P.este 8% din şcoli au minim 15 calculatoare personale, iar 10% din şco

lile secundare au conectat calculatoarele la o reţea. 
1n mediul universitar există chiar cerinţa ca în viitor fiecare student să 

aibă acces la un microcalculator. 
In medie, pentru activitatea c.u calculatorul se alocă săptăminal 23 minute/ 

elev in şcolile elementare şi 45 de minute/elev în şcolile secundare. 
In şcolile elementare ponderea instruirii asistate de calculator din timpul 

de utilizare a calculatorului este de 50%, spre deosebire de şcolile secundare 
la care devine dominantă ponderea elaborării de programe noi, faţă de asista
rea instruirii. PI"oducţia de software educaţional, inclusiv pentru ,coli, este 
asigurată de circa 750 de producători care dispun de structuri adecvate de 
desfacere a produselor-program. 

Din totalul programelor elaborate cele mai multe sînt în domeniile: ma
tematic ,(18%), artistic (21 %) şi ştiinţific (11 %). 

Jn 98% din şcoli se predă limbajul BASIC, iar în 5% din şcoli şi lim
bajele LOGO, PASCAL, FORTRAN, ponderea acestora fiind în creştere. 

Cele mai multe calculatoare personale în şcolile din SUA sint de tip 
Apple (peste 50%), dar în şcoli şi mai ales în universităţi, pătrund rapid mo
delele de tip IBM PC. 

ln Marea Britanie a fost. adoptat în 1980 de către departamentul de re
sort, un program intitulat „Programul naţional de educaţie cu ajutorul micro
electronicii". lncepind din 1980-1982, prin subvenţii de la Departamentul 
pentru Comerţ· şi Industrie (in cadrul programului „Microcalculatoarele ln 
şcoli"), şi prin efort11ri proprii combinate cu un ajutor guvernamental (în pro
porţie de 50%, pentru primele 2 microcalculatoare de fabricaţie engleză), au 
fost dotate: 

- 7000 de şcoli secundare frecventate de elevi de 12-18 ani (în medie 
cu cite 4 calculatoare personale); 

- 27000 de şcoli primare pentru copii intre _5 şi 11 ani. 
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Fondurile guvernamentale alocate acestui domeniu deplşesc 50 mflloane 
lire şi sint împărţite astfel: 1/3 pentru acţiuni la scară naţională şi 2/3 pen
tru iniţiative pe plan regional. Centrele regionale de pregătire a profesorilor 
oferă cursuri de 3 zile, 1 săptămînă şi 3 luni, iar fiecare şcoală care s-a dotat 
cu un calculator personal cu ajutorul guvernului, trebuie să înscrie cel puţin 
2 profesori la unul din cursurile respective. 

Printre cele mai răspindite modele sînt Acorn BBC şi Sinclair ZX Spec
trum. Fiecare şcoală a primit şi patru seturi de programe, lnsoţite de manuale 
şi două casete magnetice cu programe. 

Elaborarea unui software adecvat, care să poată fi integrat în programa 
şcolară, constituie o preocupare majoră in învăţămintul :britanic. Astfel, grupul 
Dudley, compus iniţial din 25 de profesori, a emis idei pe diverse tematici, iar 
specialiştii le-au transformat în programe care au fost testate şi apoi publicate. 
De altfel, nu numai televiziunea prin emisiuni educative pe teme de infonnatică 
şi microelectronică, dar şi marile edituri acordă o atenţie tot mai mare cărţilor 
despre calculatoare şi programe, pentru care se estimează în viitor o pondere de 
circa 10% din totalul vinzărilor de cărţi. Pentru copii între 6 şi 14 ani slot co
mercializate cca. 250 de programe cu un cost mediu de 10 lire/program. 

Se acreditează tot mai mult ideea după care, pentru a constitui un factor 
de progres în procesul de învăţămint, calculatorul trebuie să fie însoţit de un 
software pe deplin corespunzător obiectivelor respective.-Mai mult chiar, un 
software neadecvat poate să-i facă pe cei mai buni profesori să predea lecţii 
slabe. 

ln alte ţări dezvoltate industrial se. fac de asemenea eforturi financiare şi 
organizatorice ccnsiderabile pentru introducerea calculatoarelor ln şcoli şi insti
tuţii .• 

ln Japonia exista in 1983/1984 unn~toarea distribuţie a implementărilor 
de calculatoare personale fn şcoli şi ln centre de educaţie: 

- aproape 60% ~in şcolile secundare (marea majoritate fiind cele de curs 
superior), cu peste 4 calculatoare în medie pe şcoală, 2% din şcolile secun
dare avlnd peste 20 de calculatoare pe şcoală; 

- circa 0,6% din şcolile elementare, în medie cu aproape două calculatoa-
re fiecare; 

- 0,3% din grădiniţe, ln medie cu un calculator; 
- peste 10% din centrele pentru copii, în medie cu peste 6 calculatoare. 
1n Japonia, copiii vin în contact cu calculatoarele încă de la grădiniţă, iar 

utilizarea calculatorului în educaţie face parte din strategia naţională privind 
informatizarea societăţii. De altfel, a fost înfiinţat un comitet ~a Jiivelul condu
cerii guvernului, cu sarcina de a elabora un plan de modificare radicali asiste
mului educaţional. 

ln Franfa, în 1984, o mie de licee şi o mie de institute şi şcoli de Inviţi
mint superior erau dotate eu calculatoare personale. Parcul calculatoarelor per
sonale din şcolile m~dii era în 19Ş4 de circa 35000, la care se adăugau 120000 
în 1985, astfel încit.pină la finele anului 1986, toate liceele, respectiv pini ln 
1988, toate universităţile, urmau să fie dotate 1n medie cu 4-16 calculatoare. 

Elaborarea şi difuzarea programelor este coordonată ln Franţa de Centrulll 
Naţional al Documentelor Pedagogice, care avizează printr-un consiţiu de spe
ciali_şti programele ţele mai adtcvate, le multiplică şi le difuzează în şcoli • 

. Deşi în 1985, _a fost lansat în Franţa programul .Infonnatica pent.J:U toţi", 
acest program- suferă după părerea ministerului educaţiei naţionale, de _-inexla-
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tenţa unei veritabile pedagogii a utilizării calculatoarelor--. Cu ocazia lanslrfi ln 
1986 a noilor proiecte de introducere a informaticii ln domeniul lnvlţlmln
tului. ·acesta arăta·_că procesul trebuie să răspundă la două cerinţe principale: 

- o cerinţă economică, deoarece lnvăţămintul naţional oferă o piaţă fa
buloasă care poate stimula industria de calculatoare; 

- o cerinţă pedagogică, deoarece copiii trebuie pregătiţi pentru asimila
rea noului salt tehnologic pe care 11 aduce informatica. 

Organizarea acţiunilor (!$te bazată în Franţa pe următoarele elemente: 
- mutarea accentului de pe predarea programării, pe înţelegerea utilităţii 

informaticii, dezvoltlnd două funcţii pedagogice simple: simularea şi „raportul 
nou cu ştiinţa", care tezultă din utilizarea băncilor de date; 

- iniţierea din septembrie 1986, a unui toncurs naţional de proiecte de 
elaborare de calculatoare pentru fnvăţlmint şi de concepere a caietului de sar
cini, elaborare care a fost prioritatea bugetului învăţlmintului pe 1987, bene
ficiind de o sumă de circa 100 mii. franci; 

- alocarea în 1987 a circa 300 mii. de franci pentru implementarea ln re
ţeaua lnvăţămîntului a 20 OOO de microcalculatoare. 

lată cum a evoluat în Franţa numărul de calculatoare personale instalate 
în şcoli şi numărul de profesori instruiţi, respectiv fondurile alocate, pe etape: 

- proiectul celor 58 de licee dotate cu cite un microcalculator, ln 1970-
1976; -

- proiectul introducerii a 10 OOO de microcalculatoare în şcolile secun~ 
dare, Io 1979-1984. ln 1982 erau instalate 3000 de microcalculatoare şi erau 
specializaţi 19000 de profesori; • . 

- proiectul introducerii a 100 OOO de microcalculatoare în 1983-1988, 
în şcolile secundare şi elementare. Io 1983 au fost jnstalate locă 12000 de mi
crocalculatoare şi specializaţi .11000 profesori (în cadrul fondurilor de 18 mi• 
lioane S), iar în 1984, 25000 de ·microcalculatoare introduse şi 20000 de 
profesori specializaţi (45 milioane I); 

- proiectul introducerii altor 120000 de microcalculatoare ln toate şcolile 
secundare şi elementare şi specializarea a 100000 de profesori în anul 1985 (circa 
200 milioane I). Dintre aceste microcalculatoare 14000 erau compatibile cu 
tipul IBM-PC. 

ln 12000 de şcoli, la modelele IBM-PC slnt conectate în medie cite 6 calcu
latoare personale. 

Astfel, în Franţa erau insuy.ate ln total pină în 1986, 160000 de calculatoa
re personale şi microcalculatoare, (populaţia şcolară fiind de aproximativ 12 
milioane) şi erau specializaţi 150000 de profesori (circa 25% din totalul cadre
lor didactice). 

ln Finlanda, guvernul a lansat acţiuni de studiere a noii tehnologii educa
ţionale încă din 1979, comisia înfiinţată recomandind introducerea cursurilor 
de informatică la elevii intre 9 şi 12 ani şi adoptarea unor măsur.i pentru dezvol
tarea tehnologiei respective. ln 1985, Ministerul- Educaţiei a iniţiat un proiect 
de cercetare la scară naţională, intitulat „Calculatoarele şi predarea", pentru 
care numai în anul 1987 era alocat un fond de 8 milioane S. 

ln şcolile generale secundare din Finlanda există 3000 de calculatoare per
sonale (circa 6-7 calculatoare/şcoală), iar în şcolile specializate circa 3500. 

Jncepind din 1987, există o varietate de cursuri de informatică, unele obli
gatorii, altele opţionale, pentru elevii din şcolile secundare şi cu profil ,pecia
lizat. 
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Din totalul ·de 75000 profesori, peste 32000 au urmat cursul de 3 zile, 
12000 pe cel de 3 săptămîni şi 1500 au absolvit cursul de 4 luni. 

De asemenea,. au fost organizate în şcolile primare peste 100 de cercuri de 
informatică. 

ln· India, s-a .pornit de la ideea că educaţia modernă incluzfnd informatica, 
cu. alte .cuvinte pregătirea corespunzătoare a forţei de muncă, are un rol foarte 
impottant în dezvoltarea economică. 

Pe de altă parte, deoarece în India marile fabrici şi întreprinderi s-au 
automatizat şi „informatizat" a apărut o cerere foarte mare de informati
cieni cu pregătire medie şi superioară. 

Ca urmare, începînd cu aaul 1985 s-a declanşat un Program naţional de 
introducere a informaticii în învăţămîntul liceal şi universitar din India. 

Concomitent a început producţia de microprocesoare pe baza achiziţionării 
tehnologiei din străinătate şi apoi, India a început să producă şi calculatoare 
personale compatibile IBM. 

Pentru început experimentul educaţional a fost declanşat în 250 de licee şi 
în cîteva şcoli generale. 1n anul 1986, experimentul s-a extins la 750 licee, 
vizînd apoi o nouă extindere rapidă la 10000 de unităţi şcolare. Astfel, în anul 
1987 s-a aprobat un Program de organizare şi dotare a învăţămîntului profesio
nal în domeniul informaticii şi tehnicii de calcul. 

S-au declanşat programe de cercetare a problemelor legate de introducerea 
calculatorului în învăţămînt, de stabilirea tehnologiei corespunzătoare şi a fo
losirii adecvate a acesteia. 

Una din concluziile desprinse din experieeţa de pînă ;acum a ·fosJ;1 ;t.ceea că 
p~ntru instruirea tinerei generaţii în domenial informaticii, factorul cheie îl 
constituie profesorul. De aici a rezultat necesitatea obiectivă a: 

- instruirii profesorilor existenţi; 
- formării corespunzătoare a noilor generaţii de profesori; 
- elaborării unor materiale necesare instruirii periodice şi continue a tu-

turor categoriilor de profesori. 
Ca urmare s-au înfiinţat pînă în anul 1987, în diferite universităţi, peste 

42 de centre de instruire şi formare a cadrelor necesare . 

• 
Experienţa dobinditi pe plan mondial 1n ~eniul instruirii şcolare asistate 

de calculator permite si se afirme deja ei existi o afinitate naturali a eopillor 
pentru noua tehnologie. 

De altfel, din cele două manifestări internaţionale de prestigiu pe tema 
utilizării calculatoarelor personale în educaţia tinerei generaţii, ambele orga
nizate sub auspiciile UNESCO şi găzduite de două ţări socialiste, Ungaria, 
respectiv Bulgaria, ln 1984 şi 1985, Conferinţa şi expoziţia internaţională din 
Bulgaria s-a reeditat după doi ani, în mai 1987, la Sofia, sub titlul sugestiv: 
„Copiii în era informatfoii: oportunităţi pentru creativitate, inovaţie şi noi 
activităţi". La această manifestare ştiinţifică au fost prezenţi peste 400 de spe
cialişti din 44 de ţări din întreaga lume. Cele peste 40 comunicări ştiinţifice 
au abordat următoarele trei subiecte mari: 

a) Către o nouă semnificaţie a alfabetizării; 
b) Informatica în şcoală şi în afara şcolii; 
c) Teoria educaţională şi sistemul cunoştinţelor de bază. 
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S-au prezentat şi discutat diterite forme şi metode privind lnsuşirea cunoş
tinţelor de bază~ formarea şi consolidarea deprinderilor practice de utilizare a 
calculatorului, rolul acestuia în stimularea creativităţii tinerelor generaţii. ln 
urma acestor dezbateri s-au desprins următoarele concluzii: 

- ţinînd cont de faptul că în toate domeniile de activitate s-au introdus 
sau se vor introduce în curind calculatoarele, a rezultat faptul că acum, dar mai 
ales ln viitor, un om poate fi considerat alfabetizat numai în cazul cind are cu
noştinţe minimale de informatică şi deprinderi practice de utilizare a calcula-
torului (personal); • 

- de aici a reieşit necesitatea obiectivă a introducerii informaticii în acti
vitatea instructiv-educativă din şcolj şi în afara ei, ţinindu-se st>ama in perma
nenţă de particularităţile culturale şi social-economice ale fiecărt>i ţări; aceasta 
presupune dotarea corespunzătoare a şcolilor, cercurilor şi cluburilor, pregăti
rea cadrelor şi instructorilor, experimentarea şi validarea unor programe de 
instruire teoretică şi practică a copiilor, realizarea unor studii şi cercetări inter
disciplinare, etc. 

- educaţia nu trebuie schimbată în totalitate, fiind necesară doar efec
tuarea unor motlificări corespunzătoare pentru utilizarea optimă a calculato
rului în scopul creşterii eficienţei procesului de instruire şi educaţie, precum şi 
completarea sistemului cunoştinţelor de bază. 

1n final, s-a tras concluzia că, în viitor, studiul dlselplinelor lmldamt'Dtale 
(cele clasiee) şi informaticii (ea o noul dlseiplinl fundamentali), va avea un rol 
hotlrltor la f.-mana eadrelor necesare economiilor na~ 

15.6.2. Moduri evoluate de utilizare a caicutatoarelor ,1 microcalcula
toarelor personale în invăţămint 

1n figura 15.11 sint prezentate sugestiv citeva din modurile de abordare a 
procesului de predare/învăţare, de la lecţia convenţională de tip prelegere, pină,_ 
la „îndrumătorul electronic" cu sistem video interactiv. 

Evoluţia materialelol', echipamentelor şi tehnicilor utilizate ca suport ~I 
lecţiilor ori cursului·predat este ilustrată în figura 15.12, prin drumul parc~rs 
de la lecţia la tablă, pini .la sistemul video interactiv conţrolat de microcalcu
latorul personal. · 

Dar pentru cei mai 11ţulţi, ,,calculatorul în învăţămint şi educaţie" înseam
nă locă, activitatea individuală a unui elev, student sau operator oarecare la 
un calculator personal, care asistă şi completează pentru un timp dat activitatea 
profesorului, examinatorului sau îndrumătorului. 

Dezvoltarea deosebită itdomeniului instruirii asistate de calculator implică 
utilizarea calculatorului într-o mare varietate de moduri noi, dintre care menţio-
năm cîteva: ··· ' 

1) ,.tablă electronică" ca instrument al profesorului; 
2) îndrumător (profesor-ghid) electronic· pentru elevi şi studenţi; 
3) procesor de texte p~ntru pregătirea rapoartelor, proiectelor şi .chiar a 

materialelor diăactice, sup~rt al cursului sau cercului de studiu; 
4) sistem de înmagazinare şi regăsire de date (uneori cu facilităţi de comu-

nicaţii). · 
5) instrument-asistent pentru o gamă largă de activităţi-(calcule ştiinţifi

ce, analiză statistică, prelucrare de tabele, proiectare automată, etc.) 
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6) sistem pentru conducerea activitiţilor experimentale, sau pentru simu
larea unor experienţe şi legi ale naturii foarte greu sau imposibil de reprodu, 111 
laborator. , . 

Trebuie menţionat ci ln general, s-a acordat cel puţin ln trecut, o atenţie 
mult mai mare predării dupn calculatoare, comparativ cu predarea cu ajutorul 
ealculatorului ln alte dQmenii. 

Progresele recente atlt pentru echipamente cit şi pentru programe, facili
tează introdu~ l~gi şi eficierţtă a calculatoarelor personale şi microcalcu-

Fit• .15.11. Ewluţla IIQIOltll1al de C1ll'I 
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Fiji. 15.12. Moduri de desfăşurare a proceselor de predare-lnviţare 

latoarelor iii întreaga sferă a proceselor de predare-învăţare. Dintre sistemele 
de instruire evoluate, adaptabile la stilul persoanei, profesor şi elev, ne vom 
referi mai ales la sistemele tip îndrumător interactiv şi la cele de tip „tablă 
electronică". 

ln literatura de specialitate' a apărut recent un cuvînt nou „courseware" 
compus din „course", (curs, o serie de lecţii) şi „ware" (articole produse indus
trial). Prin „courseware'' se înţelege suportul de curs elaborat de lectorul cursu
lui. Suportul de curs conţine materialele ajutătoare în procesul de predare/în
văţare, este flexibil, adaptabil şi mereu actualizat. ln acest sens, acesta este 
opus de pildă, cărţilor din bibliotecă care au un conţinut fix şi chiar cursului 
scris şi diapozitivelor sau casetelor video cu tem.atică fixată. Suportul de curs 
elaborat cu ajutorul calculatorului are avantajul că poate fi actualizat rapid, 
adaptat şi multiplicat direct la imprimantă. 
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Mai mult chiar, discuţiile ln clasl obţinute interactiv ln timpul unei lecţii, 
pot fi transferate direct programului de studiu cu nindrumător electronic". Ast
fel de programe trebuie să devină parte integrantă a cursului şi să fie scrise ln 
stilul personal al lectorului. 

Oricum, unii elevi învaţă mai bine dacă revin de clteva ori asupra unui 
punct în dialogul cu calculatorul, decit să-şi dezvăluie neştiinţa în faţa lecto
rului. Pe de altă parte, un bun sistem de instruire asistată de calculator permite 
înregistrarea, monitorizarea performanţelor elevilor. 

De aceea se experimentează o serie de limbaje noi, adecvate sarcinii pro
fesorului de a elabora suportul cursului, cum este de pildă limbajul MICRO
TEXT, pus la punct de cercetători din Marea Britanie şi care poate fi utilizat 
pe orice mi~rocalculator compatibil cu sistemul de operare CP/M. 

MICROTEXT este un limbaj de programare care facilitează dialogul bazat 
pe imagini-ecran (cadre), astfel Incit l_ecţia este compusă dintr-o secvenţă demo
dule, iar un modul este o se-cvenţă de cadre, fiecare cadru conţinînd mesajele 
dialogului, un text, eventual formnle, desene şi informaţiile de control, respec
tiv numărul cadrului din secvenţă. MICROTEXT permite salturile condiţionate 
sau necondiţionate între diferite cadre_:(lflate ln diverse module şi utilizead 
subtutine. O subrutină de interes special este denumită nHELP" şi la tastarea 
acestui cuvînt, apare o imagine cu toate informaţiile ajutătoare necesare. 

MICROTEXT generează fişiere cu performanţele elevilor. 
Limbajul are facilităţi grafice şi color (inclusiv caractere şi lini'i de text cu 

înălţime dublă). MICROTEXT PLUS are facilităţi extinse pentru comenzi 
definite de utilizator, permiţind introducerea de subrutine scrise în cod maşină 
şi controlul unor dispozitive ca display cu ecran sensibil la atingere, proiectoare 
de diapozitive şi unităţi video. 

Sistemele de i_nstruire şi elaborare de materiale tip suport de curs asistat de 
calculator, sint b'azate pe patru niveluri de sisteme interactive: 

(1) sistem interactiv bazat pe calculator, cu text/grafică gţnerate de calcu-
lator; 

(2) sistem audio interactiv, cu text/grafică + voce; 
(3) sistem audio-vizual interactiv, cu text/grafică + voce + diapozitive; 
(4) sistem video interactiv, cu text/grafică + voce + dia + video. 
La nivelul (4) există chiar o scală larg acceptată (denumită nNebraska 

Scale") care cuantifică gradul de interacţiune. Deşi ·sistemele de nivel (4) au 
acces aleatoriu la segmente particulare ale programului video, la capătul de sus 
al scalei, un singur program video poate fi folosit asociat cu citeva programe de 
calculator care oferă comentarii distincte. Auditoriul poate fi împărţit ln mai 
multe grupe, ln funcţie de calificare şi grad de instruire, procesele de predare/
învăţare fiind astfel adaptate. 

Un sistem evoluat de ins:truire asistată de calculator trebuie să 'lndepli
nească o serie de criterii, care pot fi grupate astfel: 

- simplitate în utilizare (interfaţă adaptabilă, prietenoasă, facilităţi 
de ghidare a operatorului numite „Help", structuri simple de liste de :posibili
tăţi numite ,;Menu", facilităţi grafice şi de editare, simboluri matematice şi 
alte caractere Speciale, facilităţi de căutare după cuvinte-cheie şi de manipulare 
de liste, testare simplă, documentaţie adecvată, facilităţi pentru generarea unui 
suport de curs uşor de utilizat, etc.); 

- independenţă de restricţii (cotnpatibilitate cu alte echipamente, dispo
zitive şi programe); 
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- lnregistrarea performanţelor (lnregistrarea răspunsurilor dat.e, a punc
tajului obţinµt, timpul în care s-a răspuns, editarea unei analize asupra dificul
tiţilor iv,ite·in procesul de învăţare, facilitatea de „cutie poştală" în care elevii 
pot" lnreg_istra mesajele lor cu sugestii pentru îndrumător sau profesor); 

- economicitate. 
Asigurarea completă a caracteristicilor pentru unele echipament.e noi, de 

pildi.,-tabla electronică", a fost posibilă numai relativ recent, aceasta implicind: 
- proiectarea pe ecran mare, pe care să se poată citi textul şi grafica, la 

lumina mediului ambiant; 
- un_.control simplu al afişajului; 1 

- interactivitat.e. 1 

Dar dintre noile concepte implementate, cel de utilizare intuitivă a calcu
latorului pare a fi deosebit de atractiv. Astfe;l a apirut o nouă metodă de mani
pulare a datelor şi un nou mediu denumit WIMP (Window-fereastră, Icon
imagine/simbol iconic, Mouse-penel, Pointer-cursor). 

Mouse, penelul, este de fapt o mică cutie uşor manevrabilă pe o suprafaţă 
plani, cutie care are o bilă pentru trasare la bază şi unul sau mai multe butoane 
deasupra. Cutia este conectată printr-un cablu la calculator şi aminteşte de un 
şoricelcu coada lungă, iar una din funcţiile sale principale este de trasator pe 
ecran sau de penel. Deplasarea manuală a acestui dispozitiv într-un plan ori
zontal, face ca un mic semn pe ecran numit cursor să se deplaseze corespunzător 
pe ecran. 

Cind se obţine poziţia dorită a cursorului pe ecran, butonul peneluhif'.poate 
fi utilizat pentru a iniţia o acţiune, deschizînd sau închizînd un fişier de date, sau 
ştergîild ecranul. 

· Micile simboluri-imagine dispuse pe marginea ecranului, laturile de jos şi 
din stînga, pot reprezenta diferite părţi ale sistemului, ca de pildă fişiere de 
disc, documente, .,scule" pentru pictat, creion, gumă, etc. Deplasarea cursorului 
la una din aceste micro-imagini şi acţionarea butoanelor penelului, reprezintă 
de fapt chiar conceptul central al mediului WIMP. O simplă apăsare a buto
nului penelului poate selecta un fişier, astfel incit într-o zonă a ecranului se va 
afişa o listă de posibilităţi (menu). 

Ţinînd apăsat butonul şi deplasînd penelul la elementul dorit din listă, va 
fi selectat acel element. Interacţiunea penel/cursor poate fi folosită de asemenea 
pentru a muta o micro-imagine intre două zone ale ecranului. De exemplu, un 
fişier poate fi şters mutind imaginea sa la aceea a coşului de deşeuri, fără a me
mora şi tasta vreo linie de text! 

Se pot „decupa" părţi din imaginea-ecran, care se pot „salva" şi apoi „readu
ce" printr-o simplă apăsare de buton. 

Copierea unui fişier de pe un disc pe altul se obţine prin mutarea imaginii 
asociate fişierului, traversînd ecranul dintr-o zonă (fereastră) în alta. 

Pot fi activate simultan pe ecran mai multe zone, corespunzător unor apli
caţii diverse (.,multiwindows"). 

Textul afişat într-o zonă din ecran poate fi decupat şi trecut în altă zonă, 
permiţind astfel un transfer de date între pachete de programe total diferite. 

Dintre sistemele WIMP, cele mai cunoscute şi evoluate sînt cele implemen
tate pe calculatoarele personale IBM PC şi Apple Macintosh. Sistemele WIMP 
1i incurajează pe începători să facă primii paşi mai degrabă prin experimentări, 
prin manipularea penelului, decît prin consultarea unor manuale extinse. Aceş
tia învaţă repede să folosească noul Letraset electronic, să traseze grafice, etc. 
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CAPITOLUL 16. I Educatia 1i informatica 

16.1. Direcţii, concluzii şi programe ale primului congres 
internaţional UNESCO „Educaţia şi informatica• 

Primul congres Internaţional ,.Bilueatia 1i informa tic a" orpnlzat de UNESCO a awt Joe 
Intre 12-21 aprilie 1989 la Paris, fiind precedat de multe alte manlfe■tlri Internaţionale, 
corelate cu evoluţia, 1n ultimele doul decenii, a introducerU 1n lnvlţlmlnt ,1 educaţie a 
calculatoare lor electronice. 

Pentru a clarifica numeroue upecte ale informaticii ca obiect de ,twliu, ale utllizlrif 
calculatoarelor ca noi mijloace de instruire, ale experienţelor dintr-o serie de ţlri fn ,trat,giile 
li program,l, implementat,, cum ,1 ale clilor de lntlrire a coop,riJrii internaţionale vom reda 
realizlrl, problematici ,1 recomandlrl legate de preaAtirea ,1 deafAturarea acestul congres. 

Directorul general al UNESCO, Federlco Mayc,r a sintetizat ln cuvlntul de deschidere 
a congresului problemele conexiunilor dintre educaţie - factor fundamental al dezvoltlrll -
tf noile tehnologii ale informaticii - comunicaţiilor, reflecttnd rolul profund rer,olutionar al 
,i,t,m,lor informatic, descentralizate tf 1ar, rlsplndite nu numai 1n educaţie el 1n lntre,ul 
nostru mod de viaţi. 

Domnul Federfco Mayc,r a arilat ci numeroase probleme Importante pentru fiecare tl 
pentru UNESCO s-au uus ,1 se vor dezbate ln congres, ca de exemplu: c, efect au calcula
toarele uupra vieţii copiilor tf plrfnţilor, atlt 1n munca lor cit ,1 1n activitlţlle recreatlve7 
Cit coatiJ echipamentele tf pro,ramele, Instruirea tf conducerea unul lnvlţlmlnt informatizat! 
Cum siJ ul,urlm cele mai bune utlllzlri ale acestei tehnologii 1n sistemele noastre delnvlţl
mlnt7 Cum siJ lnte,rlm subiecţii izolaţi ·sau handicapaţi 1n structurile educaţionale tradiţl
nale7 Poate oare Informatica sl aslpre o cre,tere a numlrulul absolvenţilor ,1 o ridicare 
a preaAttrll 1n ~olile primare ,1 secundare? Ca prime rlspunsurl la acestea s-au selectat clteva 
aspecte reflectlnd a11a.ntajel, ,1 de:ar,antajele utlllzlrll ,1 viitorului Informaticii 1n lnvlţlmlnt: 

- Opiniile contrastante asupra oportunltlţli utillzlrii Informaticii 1n educaţie 1n dife
rite ţlrl ,1 centre care se lnscriu pe o paletl .de la lipsa de interes la entuzium". ln sta
diul iniţial de informatizare, ln multe ţlri s-a apreciat ci se lncearcl a substitui profesorii 
prin ma1ini;experlenta a arilat apoi ci pentru eficienta lnvltlmlntuluf asistat de calculator, 
profesorii trebuie sl fle puternic instruili, aceastl cerlnţl obllptorle ca ,1 faptul ci software
-ul disponibil era (este) Insuficient sau Inadecvat a flcut ca 1n unele ţlrl acest tip de lnvl
ţlmlnt sl fie neglijat; dar, deasupra acestor factori tehnologici, rlmlJII' lntrebarea daci infor
matica poate ajuta la lmbunltlţirea calltlţli e ducaţle i. Citim patru aspecte benefice: 

1° - crearea unor r,ast, şi ieftin, resurse care produc schlmblrl cantitative ti, mai alea, 
calitative 1n cunoştinţele şi Informaţiile disponibile copiilor / elev.Uor, profesorilor, plrlnţllor. 

2° - Noi metod, de educati,, cu noul mijloc important al autoinstruirii. 
3° - Creşterea numlrului de tineri c,1 nu numai al lor), care s-au familiarizat sln,url 

cu noile tehnici. 
4° - Conr,ingerea cresclndl CI se deschid multe cil de rezolvare a problemelor pornind 

de la cunoaşterea .proaspltl" a informaţiilor. 
Desl,ur, i,norlm dezar,antajel, utlllzlril Informaticii 1n educaţie: coatul hardware-ului ,1 software-ului; oboseala cauzali de utilizarea excesivi a calculatoarelor; sclderea posibili 

a aptitudinilor mentale pentru operaţii pe care acum le fac ma,inlle; lipsa de flezi6ilitat, 
(frecventl dar nu Inevitabili) a metodelor de Invitare fmprepate eu actualul software edu
caţional. Este o cale lungi pentru calculatoare 1n de-venirea lor ca Instrumente fleldblle 
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pentru Instructori, aslgurlnd atlt .,izollrl" ln studiu ale copiilor cit ,1 creşterea atenţiei lor 
laţi de profesori. De asemenea, anumite subiecte, cum ar fi Invitarea limbilor slot, prin 
ele lnsele, mai puţin adaptate declt altele pentru instruirea asistatll. de calculator. 

- Multe din situaţiile prezentate se referi la ţll.rile industrializate, 1n filrile tn curs de 
de:r,oltare aplrlnd ca esenţiali introducerea tehnologiei informaticii ln condiţii de resurse 
limitate; cerinţele costurilor reduse ,1 a lmbunltll.ţlrii performanţelor economice nu s-au prea 
realizat. Pe de altll parte, Informatica este - 1n parte - responsabili de discnpanta dintre 
ţll.rile industrializate ,1 cele Io curs de dezvoltare. Apar probleme specifice ca: buna infor
mare asupra noilor tehnici; transferul de tehnologii, ln cit mal echitabile condiţii pentru ţll.rile 
1n curs de dezvoltare şi pentru lumea a treia; este necesar un sprijin real al producltorllor 
de echipamente şi programe din ţll.rile industrializate. 

- O cale eficientll. pentru toate \li.rile ln vederea .expansiunii" şi lmbunll.tlţlrii apli
caţiilor Informaticii 1n educaţie este crearea unor organisme sau centre specializate care sll. obser
ve, sll. urmll.reascll., sll. evalueze şi sll. rll.splndeascll. cit mai larg cu putinţll. progresul ln infor
matici, aut din punct de vedere tehnic cit şi educaţional. Cooperarea ln acest domeniu se 
lncurajeazll. prin schimburi de informalii şi de e:rcper/i, prin Implementarea de proiecte comune 
pentru producerea de hardware şi software utilizabil pentru Instruirea profesorilor şi educa
torilor, prin stabilirea unor criterii internaţionale pentru selectarea. evaluarea şi dezvoltarea 
de software educaţional. 

Ce putem afirma despre viitorul informaticii 1n educaţie? Trei tendin/e slot de menţionat: 
autoinstruirea; 

- actir,itatea tn locuinte; 
- instruirea de la distanfil 
Educatorii de azi vor trebui sll. fle la curent tot timpul cu inovll.rile tehnologice rapide 

şi sll. apeleze atlt la pşihologie, sociologie cit şi la ştiinta calculatoarelor. UNESCO li va sprijini. 
Manifestll.rile Internaţionale, ca acest prim Congres, permit schimburi largi de vederi 

Intre educatori reprezentanţi ai lumii Industriale, editori, cercetll.tori, decidenţi. De asemenea 
se evalueazll. situaţia Io lume, se descoperi tendinţele de dezvoltare şi cooperare internaţionali 
1n utilizarea informaticii şi tehnologiei comunicaţiilor ln domeniul educaţiei. 

Programul Congresului include 5 teme majore: 
t • - Er,aluarea pnzentului şi obiectir,efe de atins 
2° - Strategii na/ionate şi posibilitilli de e:dinden internafionalif. 
s• - Cooperarea cu industria 
4• - Aplica/iile informaticii ca mediu de instruire şi educare 
5• - Perspectir,e de r,iitor 

lndreptate toate spre extinderea cooperll.rii internaţionale. 

[Dl. Federico Mayor a menţionat rolul ln pregll.tlrea congresului al domnului Robert 
Chapuis, secretarul de stat peritru educaţie tehnici al Franţei, a d-lui F. Peregudov, primul 
vicepreşedinte al Comitetului de stat pentru educaţia maselor din U.R.S.S. şi a d-lui Andr6 
Danzin, preşedintele Congresului şi al Programului Informatic interguvernamental. Franţa şi 
U.R.S.S. au fost statele care au iniţiat rezoluţiile ce au dus la organizarea congresului]. 

La lnchlderea congresului s-au prezentat concluzii generale sintetice. 

Concluziile generale ale primului Congres internaţional „Educaţie şi informatici" al 
UNESCO, aprilie 1989, Paris, (la care au participat peste 500 reprezentanţi din 93 ţll.ri şi 
29 organizaţii internaţionale) slnt, ln rezumat, urmltoarele: 

1. Informatica este capabili sll. realizeze eficacitatea interni şi externi a.sistemelor 
educaţionale, cum rezultl din aplicaţiile limitate dar semnificative şi din tehnologiile noi 
ale Informaţiei realizate 1n ultimii clţlva ani. 

I. Introducerea noilor tehnologii Informatice ln educaţie (NTIE) riscll. sll. creascl dispa
ritlţile din domeniu, ln interiorul \Arilor şi Intre ele, daci nu se lntreprind acţiuni energice 
cu mll.suri specifice la nivel naţional şi Internaţional pentru a evita o atare evoluţie. 

a. Tehnologiile informatice noi joacll. un rol important ln aspecte majore ale dezvoltirii 
.soCilMlconomlce şi culturale; cooperarea internaţionali trebuie lntll.riti, trebuie sprijinite 
ţll.rile mai puţin dezvoltate, pentru a utiliza mai bine aceste mijloace ln contextul propriu al 
fiecll.reia. 

4. Aceste tehnici trebuie sll. faci parte din cultura accesibili ansamblului populaţiei. 
5. NTIE au multiple roluri, nu numai ca unelte pedagogice dar şi ca o abordare şi o 

culturi noi, permiţlnd un dialog concret ln cadrul lnvll.ţll.mlntului şi practicii gestiunii infor
maţiei ,1 al dezvoltArii accelerate a societll.ţii. 
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•· Slnt necesari profesionişti foarte lnalt calificaţi, cu competenţe atlt tehnologice cit ,1 
ln ştiinţele cunoaşterii. 

7. Este important si reorientim şi si formim progresiv elevii şi alte persoane din do
meniul educaţiei, pentru a le permite si exploateze NTIE. 

a. Recunoaştem necesitatea continuirii cercetirilor asupra inerţiei noilor tehnologii ca 
unelte ce amelioreazi desfişurarea procesului pedagogic. 

9. Notim contribuţia pozitivi a Intreprinderilor particulare şi publice producitoare de 
hardware şi software care servesc cauza dezvoltirii de NTIE. 

10, Vom recenza domeniile lnviţimlntului ln care NTIE pot creşte cel mai mult ran
damentul şi pot maximiza fructele practicii. 

11. Vom lntAri cooperarea internaţionali pentru a facilita inovarea, experimentarea şi 
cercetarea privind aplicaţiile pedagogice ale NTIE. 

11. Este necesar, pentru a stimula integrarea NTIE, ca industria informaticii si poati 
si se plaseze lntr-o perspectivi pe termen lung, pentru a determina domeniile de interes 
comun cu sectorul educaţiei şi de a aduce la dezvoltarea acestui domeniu aportul necesar 
pentru atingerea concreti a obiectivelor sale. 

13. Ne propunem să remediem inegalităţile dintre ţări ln ce priveşte dezvoltarea NTIE 
prin creşterea cooperării internaţionale prin diverse mijloace: 

- apărlnd lndentităţile, culturile şi limbile naţionale; 
- schimblnd informaţii ln cadrul reuniunilor, seminariilor, cursurilor, vizitelor, con-

greselor şi prin alte mijloace de comunicare nfaţă ln faţă"; 
- lntreprinzlnd proiecte şi cercetări pentru strategia de utilizare a NTIE, utile pentru 

toate ţirile, cercetlnd şi posibilităţile de a asigura transferabilitatea, complementaritatea, 
modularitatea şi compatibilitatea programelor, echipamentelor, a sistemelor şi reţelelor de 
comunicaţii informatice utilizabile ln educaţie şi formare; 

- favorizlnd circulaţia internaţionali a informaţiilor prin reţelele Informatice interna.
ţionale şi prin alte mijloace de comunicaţie ; 

- ajutlnd ţările mai puţin favorizate şi pe cele ln curs de dezvoltare pentru achiziţia, 
utilizarea şi producţia de echipamente, facilitlndu-le şi accesul la software de aplicaţii didac
tice prin licenţe şi cooperlri, graţie dezvoltării capacitiţilor naţionale de concepere a pro
gramelor de apliraţii didactice conforme cu necesitAţile şi cultura locali. 

14, Apellm la indivizi, colectivitAţi, Intreprinderi, guverne pentru a da un nou elan 
concertaţillor atlt de necesare ln domeniu şi a asigura planuri şi programe de aplicaţie sufi
ciente pentru toate nevoile exprimate. 

15, Apelăm la UNESCO, la ONU, la Organizaţia mondiali a muncii, la ONUDI, la 
Programul ONU pentru dezvoltare, la Banca mondiali, la blncile regionale de dezvoltare 
şi la alte organizaţii interguvernamentale şi guvernamentale pentru a susţine aplicarea judi
cioasă a NTIE şi a contribui la umplerea ngropii" existente ln domeniu Intre ţările dezvoltate 
şi cele ln curs de dezvoltare. 

PROGRAMUL COMENTAT AL CONGRESULUI UNESCO 
,,EDUCAŢIE ŞI INFORMATICA" 

Cu11lntul directorului general UNESCO 

Introducere: Informatica, societatea şi dez11oltarea: ce informalicd şi pentru ce dez11oltare 
(informaţii de organizare, regulamente ale reuniunilor UNESCO)? 

TEMA 1: SITUAŢIA ACTUALĂ ŞI OBIECTIVELE (rlspunsul statelor membre 
ale UNESCO la chestionarul prealabil. 

Masd rotundd: .Obiectivele introducerii informaticii bazate pe diferite experienţe naţio
nale. 

Tema 1.1. Aplicaţii ale informaticii ln cadrul educaţiei permanente (o societate se dezvoltll 
ln mlsura ln care este capabilă să lnveţe: educaţia a lncetat sll fie o experienţl limitată la 
o singurA perioadă a vieţii; slnt necesare legături Intre contextele formale şi neformale ln care 
se desfAşoarA educaţia; ce este iniţierea ln informatici pentru marele public? Ce relaţii există 

ln cadrul Intreprinderilor, societlţilor? . 
Tema 1.2. Informatica, egalizarea accesului pentru diferite grupe şi egalizarea şanselor 

şcolare (Intre altele cazul particular al femeilor, handicapaţilor, izolaţilor, bolnavilor). 
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Tema 1.3. Informatica, transformarea locului de muncii 1i a forma/iei profesionale (poli
ticile educative trebuie si ţini seama de natura mereu ln schimbare a muncii, altfel oamenii 
formaţi risci si-şi dezvolte rapid sentimente de frustrare şi devin. lntr-tm anumit fel nişte 
nealfabetizaţi, lipsiţi de lucru). 

Tema 1.4. Noi raporturi Intre partenerii din procesul educational (instituţii, Intreprinderi, 
colectlvitiţi, mişciri asociative şi cooperative, famllie, care slnt consecinţele locului cresclnd 
acordat Informaticii). 

Tema 1.5. Restricţii economice şi financiare, e11aluarea costurilor in11eslifiilor 1i funcfionilrii 
(echipament, programe, formare, cercetare, dezvoltare, evaluare ... care slnt resursele naţio
nale necesare pentru Introducerea Informaticii ln educaţie şi care ar fi raportul cost / bene
ficiu al unei asemenea antreprize). 

Tema 1.6. Introducerea informaticii ln educa/ie la nir,el nafional: obiective, oportunl
ta'lţl, strategii (unele ţiri au rezultate, altele n-au experlenţi; care ar fi nevoile şi care ar 
constitui justiflciri de lansare a unor asemenea planuri). 

'IEIIA I: STRATEGII NAŢIONALE ŞI IĂRGIREA LOR PE PLAN INTER
NAŢIONAL (noile sisteme de Invitare; ca mijloc de planificare, gestiune şi de control al 
lnviţimlntului lntr-un mediu ln schimbare); se pot ameliora performanţele sistemu Iul educativ? 
productivitatea poate creşte şi eficacitatea poate fi misurati la 4 nivele: sistemul naţio
nal, circumscripţia educativi, grupul şcolar, unitatea pedagogici; strategii pentru ţirile 1n 
curs de dezvoltare, cooperaţii Intre ţiri cu probleme simllare sau vecine, sau aflate la stadii 
de dezvoltare comparabile, mai ales ln domeniul software-ului, programelor didactice şi 
formarea echipelor integrate. 

Tema 2.1. Formarea profesorilor 1i inslructorilor (formarea Iniţiali, cursuri de perfecţi
onare, conţinut şi metode) 

Tema 2.2. Produc/ia, difu%tlrea1i transferul de mijloace informatice(echlpamente, programe 
generale şi educaţionale, baze de date şi reţele şi adaptarea lor la contexte diferite; dife
rite strategii, rolul sectorului public şi a celui particular, standardlzllrii, evaluirl; programe
naţionale, transfer Intre ţiri; poslbllitllţl de adaptare. 

Tema 2.3. Aplicarta informaticii la.gestiunea proceselor tducati;e (la diferite nivele insti
tuţionale) ca şi a formirll „gestionarilor" (contabilitate, dosare elevi, note examen, biblioteci, 
materiale didactice; gestiunea personalului, construcţiilor, bugetelor, perspectlvelor;problema 
costuri, aplicaţii noi mal Ieftine). 

TEIIA 3: CONCERTAREA CU INDUSTRIA. Dezbatere la SICOB: educatori-ln-
dustriaşi-edltorl, relaţii cu ţutoritiţlle educative, contracte; software-societllţlle de servicii 
(etc. editori), traducerea programelor, participarea industriei la formare şi la lntreţinere, 
complemente ale ofertelor de echipamente; adaptarea echipamentelor programelor pentru 
ţirl ln curs de dezvoltare; convivialitate, fiabilitatea soft şi bard. 

TEIIA 4: PRACl'ICJ (- ca studiu transdlsclpllnar; ca mijloc de transmitere a infor
maţlllor pentru utllinre ln diverse configuraţii educative; Interacţiunea Intre Informatici 
,1 conţinutul cunoştinţelor, fenomen Important, cu noi perspective ln ştiinţa cunoaşterii. 

Tema 4.1. Informatica drtpl mijloc pentru noi situaţii pedagogice (organizarea lnvlţl
mlntul11I, Individualizarea/ personalizarea şi reformularea raporturilor profesor-elev; se lnvaţi 
mai bine şi mai repede folosindu-se şi mijloacele Informatice? experienţe 1n curs, evaluirl, 

Tema 4.2. Software dt bazil şi de aplicaţii didactice (baze de date, simulare, modelare, 
lexicografice; posibllitiţi şi limite actuale; software-echipament. Nevoi imense ,1 permanente 
de concepere şi producţie de software educaţional). 

Tema 4.3. Informatica 1i dtzooltarea lnl1ilfilmlntului post secundar şi unir,ersitar (cum?; 
noile modalltiţl de Invitare la distanţi). 

TEII,\ S: · PERSPECTIVE (perspectivi tehnologici - a cincea generaţie, telematici, 
inteligenţi artificiali; prospectivi socio-culturali - cunoaşterea, valoarea comerciali; care 
slnt tendinţele actuale ln materie de acces Individual ,1 colectiv la Informaţie şi cunoaştere? 
echitate la nivel naţional şi internaţional; consecinţe asupra proceselor mentale ale aeneraJl
ziril Informaticii 1n societate; consecinţe pentru obiective ,1 conţinuturi educative p01nind 
de la metode ,1 tehnici. 

Tema 5.1.: Cercetarea aaupra informaticii ln ttlucafit (situaţie, dezvoltarea proiectelor, 
cooperarea Internaţionali; cum si lntirlm aspectele pedagogice ale cercetllrll? cum si ldentl
flcim mal bine şi sl promovim orientarea asupra temelor de cercetare la nivel naţional ,1 
internaţional? 
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Tema 5.2.: lmpaetul lnfi rnatlell asupra llm&ilor 11 eullurll nalionale tn dlNnllatea lor 
(limbaj artlfical ,1 natural; .,al abetlzare Informatici", probleme puse de proliferarea mijloa-
celor ,1 aplicaţiilor informali 1n societate. __ 

Tema 5.3.: Pentru odina "cil a eooperdrii internationale. Utilitatea evalulrllor retrospec
Uve ; schimburi de exper'.en11 I re situaţii similare; studii comparative; cedarea de experl
entl ln materie de formare a stu enţilor, de elaborare a polltlcllor /planurilor/ strateglllor / 
programelor, de apllcaţll pedagog '1 de producţie de software; raţiuni tehnice cu partenerul 
cel mai apropiat. 1 

lnchidere. Ce politicii 1I ce ~perare int.rnatlonalil? 

16.2. O programă analitică americană 
pentru „alfabetizarea" informatică• 

Am consultat numeroase material~ blbllo1raflce pl'etltltoare ,1 din conţinutul p,oprlu 
zis al primulu.i Con9rt1 inlernatlonal UNSSCO, "Educaţie 11 IIIDiltilmlnl", Paris, aprilie 1989, 
materialele Conferinltl mlni,trilor tdw:atiei din statele membre ale Europei, Paris, septembrie 
1988, "ln(ormattea ln tdueafie", o serie de studii relativ Independente peatru ţlri ,1 1rupe de 
ţlrl din periodicele trimestriale UNESCO "Penp«tioe," 1987, cercetlrile expuse 1n confe• 
rln\ele .Copiii tn epoca informalilli", Vama, Bulsaria, 1985, 1987, 1989 ,.a„ 

Drept model e,u•mpliflcativ de prosra~I analitici pentru ,.alfa&etirarea" informa1lciJ am 
reţinut, lnsl, extrase adaptate dlntp,,c, carte americani. aplrutl 1n 1983, sub coordonarea lui 
Beverly Hunter ,.Mg llwlent• Uit computer,; learing aclioitie1 for eomputer literaeg", edltatl 
de Prentlce Hali Company, 1n S.U.A. 

La ela&orana ,a au participat. peste doul 111te de speclaH,u ca presltlri diferite (echlpl 
multidisciplinari), cooperlnd, la Indemnul conducerii Orsanlzaţlel de cercetare a resurselor 
umane (HRRO), pe baza unor experlmentlri ,1 testlrl ample ln ,coala publici din Montgo
mery County, Maryland şi 1n alte ,coli pilot, avizate critic de un 1rup naţional de profesori 
consultant! de la numeroase departamente. ŞQC>ll, consilii, firme de calculatoare, edituri, fu~ 
daţii. Ezp~rlmentiJrlle ah lnceput 1n 1980 pe computere APP~PET (40 calculatoare perso
nale ln 165 clase din şcoli elementare, 1imnazlale ,1 liceale). Azi (dupl 3 de ani) toate clasele 
din experiment au acces la calculatoare personale (400 calculatoare personale performante), 
cumplrate din fonduri centrale ,1 particulare. Profesorii au fost presltltl, 1n mare mlsurl, 
prin cunurl de 45 de ore 1n ultimii doi ani. 

Scopul acestei programe analitice este sl dezwlte o .alfabetizare" Informatici universali, 
necesari tuturor cetlţenllor pentru a supravieţui lntl'-o societate care depinde de tehnologiile 
informatice. 

Definltle . .Alfabetizarea".care se reallzeazl 1n 8 etape sau stagii temponle (111'8de, clase), 
1$1 propune a asigura a&ilitatea de a utiliza programe de calculator adl!C'Yate ce aslstl Instrui
rea. de a manipula Informaţii ,1 de a rezolva informatic probleme, ca ,1 abililalea de a 
raţiona Judicios a111pra problemelor sociale ,1 etice care implici sisteme de comunicaţii '1 
calculatoare. 

Programa este organizatl pa , grupe tematiee, fiecare 1rupl lncluzlnd o serie de obiective 
care trebuie asigurate 1n fiecare din cele 8 sta1il (1rade), 1rupate cite doul (1-2), (3-4), 
(5-6), (7-8). 

Cele 6 srupe tematice (acelea,i pentru cele 8 stqll / clase) slnt: 

I. Utilizarea şi dezvoltarea procedurilor 
li. Utilizarea unor programe peatru ealeulator 
III. Coneepte fundamentale despre ealeulatoan 
IV. AplieaJlile ealeulatoarelor 
V. lmpaelul ~leulatoarelor asupn soeiedJli 
VI. Serierea prognmelor de ealeulator 

• BeYePly Hunter, My studenta UN computers, Reston Pobllshln1 Company Inc. Vir
ginia, S.U,A,, 1983. 
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Conţinutul acestor ,rrupe tematice se modifici 1n funcţie de 1radele / 1ta111le (1-2), 
(3-4), (5-6), (7-8). 

Grupa tematlel I. Utlllzana şi dezvoltarea preeedarllor 

O proeeduriJ este o descriere pas cu pas a ceea ce trebuie III facem; o procttlariJ este un 
set specific de instructiunl care trebuie realizate ln exact secventele specificate. Procedura 
include algoritmii de rezolvare. Oamenii pot face multe lucruri firi a fi conştienţi de o proce
duri, care manevreazi un mare volum de informatu ln cil sistematice 1n scopul rezolvlrll 
problemelor. Elevii vor Invita conceptele relative la proceduri prin: 

a) De,erterea unei aclwitiJţi familiare fn termenii procedurilor, 1n mod complet şi 1n ordine 
corecti a paşilor. 

b) Ulllizarea procedurilor pentru rezolr,area problemtlor 1n matematici, studii sociale, 
,tllnţe, arti şi via~ de fiecare zi. 

c) DerllOltarea procedurilor penlru a nzolr,a noi probleme, elewl f;leprlnzlnd mijlocul 
Intelectual esenţial de a diseca (sparae) e problemi ln subprobleme lnteli1lbile ,1 mijlocii, 
de a dezvolta metode pas cu pas pentru obţinerea soluţiei. Elevii trebuie sl lnceapi cu con• 
ceptul de proceduri lnalnte de a lnvlţa programarea calculatorului, care i--ar putea distrage 
prin sintaxa limbajelor de programare. El trebuie sl lnţeleap mal bine cum rezolvi omul 
problemele şi cum, prin proceduri explicite, formale, poate lucra calculatorul. tn clase, elevii 
slot deprinşi a urmiri un set de imtrueţiuni pentru a realiza un set de instrucţiuni mal deta
liat, pentru a le testa şi a le corecta. Elevii trebuie III exprime apoi aceste proceduri 1n forma 
unui pro,ram de calculator. 1n cazul nostru s,.a adoptat limbajul de pro1ramare de nivel 
lnalt LOGO. 

Existi diferenţe Intre obiet:tir,ele ,rrupel tematice 1n cele 8 1ta111 (luate doui cite doui 
1-2, 3-4, 5-6. 7-8). 

1n stagiile 1-1 elevii tnvaţi, 

1 ° - si execute o proceduri prin instrucţiuni pas-cu-pas pentru o sarcini familiari; 
2° - si modifice o proceduri pentru a rezolva o sarcini similari, noul; 
3° - ai demontreze diferite proceduri utilizabile pentru aceleaşi Ieşiri; 
4° - si descopere şi ai corecteze erorile (Inclusiv 1n secvenţe ,roşite a Instrucţiunilor) 

pentru proceduri cu pini la 10 paşi şi care nu conţin ramuri de luarea deciziilor; 
5° - si descrie procedurile pentru realizarea unei sarcini; 
6° - ajuti la dezvoltarea unei proceduri scrise, pentru o sarcini familiari. 

ln stagiile 8-4: 

7° - ajuti la dezvoltarea unei proceduri care lnclude,repetlţll, decizii, intriri variabile. 
8° - gisesc şi corecteazi erori 1n proceduri care includ repetiţii, decizii ,1 lntriri 'Vlll'l

ablle; 
9" - dezvolti Independent o proceduri care poate fi executati de o persoanl care are 

o sarcini - şi li di un nume - ,demonstrlnd ci prin proceduri se ating rezultatele 
scontate; 

ln stagiile (ela,ele) IS-tl 

10° - Identifici anumite diferenţe Intre o proceduri executati de om ,1 una de calcu
lator; 

11 ° - ,.sparg" o problemi 1n subprobleme; planifici un set structurat de proceduri ,1 
subproceduri pentru a rezolva problema; 

12° - dezvolti o proceduri prin organizarea datelor pe o anumltl cale, necesari pentru 
analiza ,1 rezolvarea problemei; prezint I o soluţie (de ex. pentru ordonarea 
alfabetici sau numerici a datelor, sciderea sau adunarea datelor, tabelarea, expri
marea grafici a datelor etc). 

ln stagiile (clasele) 'l-8 

13° - rezolvi o problemi prin diferite metode cu creionul şi hlrtla, cu un calculator, 
cu un program de calculator pretlpirlt şi cu un nou program (punlnd accentul pe 

factori ca volumul ,1 plaja datelor utilizate, prelucrate sau stocate ln rezolvarea problemei, 
daci problema este cuantificabili sau nu; daci existi sau nu un alt pro1ram de 
urmat. 
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Grupa tematfd li. Utilizarea nor programe pentn ealeulator 

Pentru a fi alfabetizaţi elevii trebuie sl utilizeze diferite tipuri de programe pe calcu
latoare personale. Programele utilizate trebuie sl atlnp, lmpreunl cu familiarizarea cu o 
largl varietate de aplicaţii, trei scopuri principale: 

- sl ajute ln achiziţionarea ideilor, conceptelor şi atitudinilor prescrise ln lecţiile 
,rnnţlfice, matematice, studiilor sociale, artelor; programele sl fie utilizablle 1n Invitare; 

- sl ajute şi sl Incurajeze elevii ln selectarea programelor utilizabile 1n sarcinile ce 
le au, sl fie capabili de a citi (şi chiar a scrie) documentarea programelor, ca sprijin 1n selec
tarea şi operarea programelor şi echipamentelor; acesta este aspectul de .tinere sub control" 
a calculatorului ; 

- sl lnveţe elevii sl fie responsabili, lntr-o manieri etici 1n raport cu echipamentul, 
informaţia şi programele, care slnt utilizabile de multe persoane. 

Mulţi profesori menţioneazl ci utilizarea programelor de calculator constituie un nou 
nivel de motivaţie pentru elevi. 

1n atagille (claaele) 1-2 se lnvaţl: 

1 ° - utlllzarea programelor simple de autoinstruire şi Jocuri ca uistlnd Invitarea mate
maticii, ştiinţei, studiilor sociale, limbaJulul artelor; 

2° - dispozitivele de operare (cum slnt tastaturile, calculatoarele, terminalele video, 
şoricelul, Joystick-ul, caseta, discul rigid, discurile flexibile) şi comen:ile necesare 
pentru a utiliza programele disponibile (lnclrcare, rulan, listare şi oprire a 
programului). 

3° - sl recunoascl ci, pentru a opera, calculatorul trebuie sA primeascl instrucţiuni 
ordonate şi ci acestea trebuie sl fie condiţionate 1n program; 

4° - urmlrind legile şi regulile etice de utilizare a programelor şi echipamentelor, 
elevii sl protejeze echipamentele lmpotriva defectlrilor, sA nu distrugi datele 
sau programele altor persoane şi sl nu lntrerupl Intenţionat operarea 1n sistemu) 
de programe; sl respecte regulile de planificare ,1 distribuire a echipamentelor 
şi programelor. 

1n atagiile (claaele) 3-4: 

5° - sA citeascl şi lnţeleagl documentaţia unul program (nume program, scopul progra
mului, cum ·se utillzeazl programul, datele şi echipamentele necesare pentru utili
zarea programului); 

6° - sl utilizeze documentaţia pentru utilizarea unul program adaptat unei sarcini 
date şi sl opereze cu programul, firi uistenţa profesorului; 

7° - sl selecteze şi sl utilizeze un pro1ram care li ajutl la soluţionarea unei· probleme 
atribuite. 

1n atagiile (claaele) S-6: 
8° - sl utilizeze simularea pe calculator ca asistare 1n instruire dupl planul de studiu; 
9° - sl demonstreze lnţelegerea efectelor şi interacţiunilor unor variabile selectate 

lntr-o simulare utilizatl; sl descrie anumite aspecte ale Jumli reale care slnt incluse 
sau eliminate din simularea utilizatl; 

10° - sl reglseascl informaţii selectate dintr-o bazl de date informatici, pentru scrierea 
unei Jucrlri sau a unui proiect. 

1n atagiile (claaele) 7- 8 

11 ° - sl utilizeze un program de procesare de texte ca ulstent 1n scrierea, revizuirea 
şi realizarea unei culegeri. 

Grupa tematici III. Concepte fundamentale despre ealeulatoare 

Slnt puţine concepte fundamentale despre calculatoare pe care fiecare trebuie sl le 
lnţeleagl ci necesitl instrucţiuni ordonate pentru a opera: ci este o maşini cu scopuri gene
rale; ci opereazl foarte rapid; ci poate face multe repetlri ale aceleiaşi operaţii pe exact 
aceleaşi cli; poate prelucra un mare volum de date. 

Pentru a lnţelege aceste caracteristici elevii trebuie sl vizualizeze sarcini sau proceduri 
cu mai mulţi paşi, cu volum mare de date, rezolvate cu viteze mari; aceste idei permit sl se 
introduci 1n matematici, ştiinţe şi studii sociale a unor probleme de complexitate conformi 
cu a lumii reale. 
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1n ,tagiil, 1-1 (sau ctt de repede lncep sl utilizeze calculatorul) elevii trebuie sl lnveţe: 

1° - al rec-.noascl fi ci pentru operare calculatorul trebuie sl prlmeaacl Instrucţiuni 
ordonate, prin propm; 

1n ,tagiile 1-4 

2° sl recunoaacl şi ci un calculator poate sl opereze cu diferite programe 

ln ,tagiile S-1: 

3° - sl dea exemple de sarcini 1n care viteza calculatorului este necesari sau avanta
Joasi ,1 si o poatl compara cu vitezil umani corespunzitoare; 

4° - si dea exemple de sarcini care Implici multe repetlrl ale aceloraşi operaţii şi expli
caţii despre uUlitatea calculatorului ln acest caz; 

5° - si dea exemple de sarcini care necesiti prelucrarea unui volum mare de date şi 
explicaţii despre utilizarea calculatorului ln acest caz. 

ln ,tagiile 'l-8 

8° - si aplice lnţelegerea conceptelor 1n multe situaţii noi. 

Gnpa tematlel IV. AplleaJiile ealeulatoarelor 

Calculatoarele slut utilizate ln sute de cil de citre invdivlzl şi organizaţii; aceste 
utilizlrl se cbeami .aplicaţii" sau .sisteme" informatice. 

Aceste aplica/ii presupun oameni care interacţloneazl Intre el şi cu maşinile; toate 
opereazl cu date, stocate ln anumite cil, organizate 1n forme pe care calculatorul si le 
.lnţeleap"; toate sistemele au inlrdri (instrucţiuni şi date) de la diferiţi oameni şi din dife
rite locuri; toate sistemele au ieJiri (Informaţii şi Instrucţiuni) de la oameni sau de la alte 
ma,lni); oamenii şi maşinile din aplicaţie au anumite mijloace de comunicare; trebuie si 
exi1te proceduri proiectate care specifici secvenţa acţiunilor. 
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ln ,tagiil, 1-1 

1° - descrierea aplicaţiilor din locuinţe şi veclnltlţi (cine şi de ce utllizeazA calcula
toare; ce date dau persoanele calculatorului şi ce date dau calculatoarele persoane
lor; cum transformi persoanele datele 1n Informaţii). 

ln ,tagiil, 1-4 

2° - se descriu aplicaţiile din şcoli, organizaţii administrative şi comerciale, la fel ca 
ca la 1° dar cu noţiunile de inlrdri şi ie1iri, adiuglndu-se şi .poziţiile" oamenilor 
şi maşinilor, comunicaţiile ln sistem şi tipurile de Informaţii 1n bazele de date 
Informatice : 

3° - simllaritlţlle şi diferenţele Intre calculatoarele Imaginate şi cele reale. 

ln ,tagiile s-1 
4° - se descriu una sau mai multe cil prin care Informaţia repslti este utllizatl 1n 

domenii ca ştiinţa, dreptul, ·educaţia; 
5° - se descriu una sau mal multe aplicaţii ştiinţifice (ce se studiazi, ce Upurl de date 

oferi calculatorul, cum se utilizeazi datele, ce tipuri de date slnt inlrdri) 

ln ,tagiil, 'l-8 

8° - se descriu una sau mai multe cil 1n care prelucrarea textelor se utillzeazi 1n comerţ, 
administraţie, Jurnalism; 

7° - se descriu aplicaţii ln comerţ, finanţe, fabricaţie, transporturi; 
8° - se descrie un sistem cu calculator utilizat lntr-o mare organizaţie (diferiţi utili

zatori cu poziţllle lor, tipuri de informaţii provenite de la el, sursele de date 
de intrare 1n sistem; anumite tipuri de date conţinute ln baza de date; cum co
munici Intre ele calculatoarele; unele tipuri de programe care ruleazi ln sistem; 
surse de erori posibile ln sistem; 

9° - recunoa,terea interacţiunilor 1n sistem Intre oameni, hardware. proceduri, soft
ware, documentaţie, comunicaţii, date. 
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Grapa tematlel V. lmpaetul ealeulatouelor asupra soeletltll 

Calculatoarele au puternice efecte uupra socletlţii ,1 individului; se speri efecte bene
fice; lntereseazl ce fel de efecte apair 1n raport cu diferite grupuri sau Indivizi; elevii trebuie 
sl discearnl avantajele ,1 dezavantajele; importante ■lnt consideraţiile de comportament 
tl din sistemele Informatice. 

ln ,tagiile 1-1 

1° - se urmlresc regulile ,1 legile de comportament (defectlri daune, dlstruaerea 
unor date sau programe ale altora, copierea neautorizatl a propmelor ce au copy
right, folosirea codului de Identificare al unei alte persoane). 

ln ,tagiile 3-4 elevii continui sl lnveţe aceste reguli ,1 raţiunile lor ,1 slnt introduşi 
1n diferite tipuri de programe. 

ln ,tagiile S-tl (ln c:onexiune cu ■tocarea informaţiilor fi secţiunea de regl■ire) 

2° - explicarea raţiunilor de restricţii ,i de control al accesului la aplicaţie (protecţie 
lmpotriva fraudelor, dreptului particular, erori ,i baza de date ,.a.); 

3° - listarea avantajelor şi dezavantajelor unei aplicaţii de repsire a informaţiei uti
lizate (de ex. ar,anlaje: rapiditate, acces a multor persoane, disponibilitatea unor 
informaţii noi; dezar,anlaje: pot fi erori necunoscute ln baza de date; se pot utiliza 
informaţii ln cil ilegale sau necorecte faţl de alţii, se pot pierde Informaţii din 
cauza formatelor standardizate sau a memoriei limitate) 

ln ,tagiile 1-8 

4° - se analizeazl ieşirile calculatoarelor şi locaţia informaţiilor pentru analizl (Inte
ligenţa artificiali, automatizarea, controlul utilitlţilor şi facilitlţllor de coinu
nicaţii, furtul 1n calculator ş.a.). Analiza Include Identificarea ieşirilor - a 
plrţllor 1n conflict, a poziţiilor plrţilor 1n conflict, a ieşirilor necesare pentru 
calificarea fapte lor; 

5° - Identificarea ,1 recunoaşterea anumiţilor factori care contribuie sau care slnt supor
taţi de cresclnda dependenţi a noastrl faţl de sistemele Informatice (dimensiunile 
şi complexitlţile cresclnde ale organizaţiilor guvernamentale şi de afaceri; cre,
terea nivelului educaţiei; creşterea nivelului de informaţii generate sau comuni
cate; reducerea dimensiunilor si costurilor calculatoarelor; cre,terea vitezei ,i a 
capacitlţii de stocare ; lmbunltlţiri 1n dile de comunicare ale oamenilor cu calcu
latorul; marketingul 1n industria calculatoarelor); 

6° - se descriu cil ln care oamenii pot fi afectaţi de .clderile" şi' greşelile calculatoa
relor - erori de calcul. ,.clderi" ln traficul aerian, pllţi eronate, erori de diag
nostic sau tratament 

7° - se descriu cerinţe ale oamenilor faţl de industria calculatciarelor (intrlri de date 
prietenoase; interogarea bazelor de date; specificarea cerinţelor pentru prelucrarea 
datelor, asistarea cu calculatorul a echipamentelor de laborator, echipamente de 
prelucrarea textelor, utilizarea proiectlrll asistate de calculator); 

8° - se descriu diferite atribuţii legate de Industriile calculatoarelor şi prelucrlrll datelor 
(programator, proiectant şi realizator de calculatoare, service-man, analist) 

Grupa tematiei VI. Serierea programelor de ealeulator 

Deoarece tehnologia calculatoarelor şi aplicaţiile slnt ln rapldl schimbare, nu existl 
un consens Intre tehnologi şi educatori privind scopurile, obiectivele ,1 metodele de Invitare 
a programlrii calculatoarelor pentru toate categoriile de copii şi adulţi. Cartea cltatl propune: 
un set de obiective independente de limbajul de programare; o discuţie asupra limbajelor 
alternative (BASIC, LOGO, PASCAL); planuri de lecţii LOGO; bibliografii pentru predare 
şi lnvlţare ln cele patru limbaje sugerate; recomandarea ca Introducerea ln programare sl 
fie o unitate (sau un curs) separatl care sl Integreze şi aplicaţii 1n matematici, studii sociale, 
limbajul artelor; integrarea fi a altor domenii ce intereseazl pe elev). 

Obiectivele pentru scrierea unor programe de calculator au fost plasate la stagiile (cla
sele 7-8); daci la anumite şcoli se cer scrieri de programe la alte clase se va folosi experienţa 
acumulatl 1n stagiile 7-8. Raţiunea plaslrii conceperii programelor la stagiile 7-8 este 
expllcati ,1 de: glndlrea procedurali din ataglile 1-6 este preliminari scrierii unor- programe 
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utllizablle, studiul piui la stagiul e a 1lndlrll proc,edurale permite meeesul serierii de eltre 
toti elevii a programelor 1n stagiile 7-8; multe şcolf slnt organizate sl ineludl un cun de 
programare de abia lu clase corespunzltoare cu stagiile 7-8. 

Stagiile 1-8 

1° - modificarea unul program ca un sprijin 1n Invitare sau rezolvarea problemelor; 
2° - translatarea unei proceduri date lntr-un program utilfll'lnd Instrucţiuni convena-

bile (format de date numerice sau şiruri; acceptarea mutlrilor de la tastaturi sau 
alte dispozitive; ieşiri pe display sau videodlsplay, pe fmplmantl sau pe alte 
dispozitive, executarea operaţlflor logice sau aritmetice; manipularea dateloi:); 

3° - scrierea unui program lntr-o forml şi un stil care poate sl serveucl altora pentru 
glslrea şi corectarea erorilor, utilizarea şi modificarea propmuluf ; 

4° - testarea şi depanarea unul program scris şi controlul corectitudinii rezultate•or; 
, date de test, mesaje de eroare şi depanarea prin cunoaşterea unor rezultate Inter

mediare; 
5° - urmll.rind un set ordonat 1n planificarea şi dezvoltarea unui program sl rezolvlm 

o probleml particulari (definirea; spargerea 1n subprobleme, prepararea datelor 
de test; dezvoltlnd prin pseudocod sau prin diagrame logice, un set de proc,edurl 
şi subproceduri pentru rezolvarea problemei; controlul erorilor logice; translatarea 
procedurilor ln codurile limbaje lor de programare ; editarea şi testarea programului; 
localizarea şi corectarea erorilor; pregltirea instrucţiunilor pentru utfllzatorii 
programului; utilizarea programului). 

Cartea citatl este deosebit de completl, aici nu s-a flcut declt o selectare din programa 
matriciali (grupe tematice / stagii (clase) care este lu detaliu completatl cu tehnici, studii ele 
caz, anexe etc. 

16.3. Programul detailat al disciplinei „Bazele informaticii 
şi tehnicii de calcul• pentru invăţămintul mediu 
din U.R.S.S. 

Sub egida Academiei de Ştiinţe Pedagogice şi a filialei din Slberla a Academiei de 
ştiinţe ale URSS, a fost propusl, Inel din 1985, o programl pentru disciplina .Bazele Infor
maticii şi tehnicii de calcul", destinallelevllor din cluele a IX-a şi a X-a ale luvlţlmlntulul 

liceal din URSS. 
A vlnd ln vedere seriozitatea cu care au fost tratate problemele, lu cele ce urmeazl se 

prezintl o serie de idei şi extrase din aceastl programl. 
De la lnceput se apreciazl el nivelul şi calitatea pregltlrli tineretului 1n domeniul lthnfcl 

cil de calcul influenţeazl direct potenţialul ştlinţlflc-tehnlc şi productiv al unei tlrl. 
La baza acestei discipline se afli trei concepte fundamentale ale ştiinţei moderne: lnf or

ma/ia, algoritmul şi calculatorul. 
Prelucrarea automatl a informaţiei cu ajutorul calculatorului presupune urmltoarele 

etape: 
- algoritmizarea: elaborarea algoritmului pentru soluţionarea problemei date, ln cadrul 

cil.reia intri studiul obiectului 1n cauzl, descrierea obiectului din punctul de vedere al princi
,alelor leglturl şi dependenţe Intre caracteristicile şi proprletlţlle sale relevante; modelarea 
matematicii - descrierea problemei lntr-un limbaj matematic formal; elaborarea metodei de 
studiu a modelului matematic şi descrierea act".stula lntr-un limbaj algoritmie; 

- programarea: traducerea algoritmului obţinut lntr-un limbaj de programare, elabo
rarea programului pentru calculator; 

- solutionarea problemei eu ajutorul ealculatorului: execuţia programelor pe calculator, 
folosind programele de sistem existenţe ln calculator şi obţinerea rezultatelor sub o forml 
comodl pentru utilizare. 

Scopul disciplinei este acela de a ulgura formarea unor reprezentlrl privind regullle şi 
metodele necesare soJuţlonlrif problemelor cu calculatorul, de clpltare a deprinderilor arce
sare pentru utilizarea calculatoarelor personale, de luţelegere a rolului caJcuJatonilul 1n dife
rite actlvltlţi economico-sociale şi a perspectivelor de dezvoltare a tehnicii de calcul. 
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Informatica ,1 calculatorul asiguri baza necesari pentru studiul la un nivel calitativ 
superior a numeroase di1cipline din programa de tnDCJldmtnt. Astfel, folosirea calculatorului ln 
predarea unor discipline permite: intuirea mai profundl a unor noţiuni, modelarea unor obiecte 
şi procese complexe, greu de urmlrit ,i lnţeles 1n absenţa calculatorului, sporirea gradului 
de participare a elevului la lecţie, stimularea lucrului individual. 

Printre 06iecti11ele di,ciplinei de informaticii se evldenţlazl: 

- sistematizarea upeetelor algoritmice ale algebrei predate pini 1n clua a VIII-a 
Inclusiv; 

- 1nsu,1rea noţiunilor de bazl privind algoritmi zarea; 
- formarea reprezentlrilor referitoare la poslbilitlţile de automatizare a execuţiei 

algoritmului; 
- consolidarea laturilor practici şi tehnici ale algoritmlzlrll, lqate de implementarea 

concretl a algoritmilor pe microcalculatoare, pentru diverse probleme date; 
- cunoaşterea bazelor tehnicii moderne de calcul, pornind de la studiul principiilor 

de operare ale microcalculatoarelor; 
- lnsuşirea noţiunilor fundamentale şi a metodelor de elaborare a programelor lntr-un 

limbaj de programare; 
- formarea reprezentlrilor privind etapele de soluţionare a problemelor cu ajutorul 

·calculatorului; 
- cunoaşterea principalelor domenii de utilizare a tehnicii de calcul ,1 a rolului ei 1n 

dezvoltarea socletlţll. 

Informatica şi tehnica de calcul ,e 1tudiazif pe parcur,ul a doi ani, tn cla1ele a IX-a 1f1 
a X-a. 

1n clasa a IX-a slnt prevlzute 34 ore de curs, firi laborator, Iar 1n clua a X-a 68 -
de ore, dintre care 34 ore de curs ,1 34 ore de laborator. 

Pentru predarea acestei discipline se recomandl folosirea unor mijloace audio-r,izuale: 
filme, casete-video, planşe, animaţie pe calculator, pachete de programe destinate procesului 
de lnvlţlmlnt. 

ConJinutul programei la dlselpllna: "Bazele lnformatlell şi tehnlell de 
ealeul" 

Acest curs trebuie sl llrgeascl ln mod substanţial aparatul/Instrumentarul matematic 
de care dispune elevul, 1n sensul univel'Salitlţli acestuia ln raport cu domeniile de utilizare, 
uigurlnd tot odatl specificul formullrii şi rezolvlrli problemelor cu calculatorul. 

Acest aparat-instrumentar matematic cuprinde noi elemente teoretice: 
- metode de reprezentare a principalelor caracteristici ale obiectelor, ln forma necesari 

studierii modelelor matematice corespunzltoare cu ajutorul calculatorului; 
- tipuri de procese algoritmice; 
- elementele şi sintaxa limbajului algoritmic, cu orientare spre limbajul natural; 
- un limbaj de programare orientat .spre un calculator şi pachetele necesare de pro 

grame de sistem şi aplicaţii; 

- noi deprinderi practice, care permit elevului realizarea etapelor de algoritmizare, 
programare şi soluţionare a problemelor cu calculatorul. 

Claia a IX-a (34 ore de euri). 

Tema 1. Introducere (2 ore). 

Jnformatlca. Noţiunile de Informaţie şi prelucrare a informaţiei. Informatica şi tehnica 
de calcul. NoţluniJe de bazl privind calculatorul. Schema bloc a calculatorului, unitlţile de 
bazl, funcţiuniJe şi Interacţiunea lor ln procesul de operare. 

Ideile de bard: informatica - ştiinţa despre metodele şi mijloacele de soluţionare a 
problemelor cu calculatorul. 

Noţiunile de &ara: informatica, tehnica de calcul. 
Eler,ul trebuie sil capete reprezentlri privind: informatica - o noul ştiinţi, interacţiunea 

din I re informatica şi tehnica de calcul, calculatorul ca mijloc pentru prelucrarea automatl a 
informaţiei. 
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Tema I. Algoritmi, lim&aj algoritmi,: (I ore). 

Noţiunea de algoritm. Exemple de algoritmi. Proprletlţile algoritmilor. MIJioace de 
execuţie a algoritmilor: operator uman, robot, calculator. Poslbilltlţlle de descriere a algo
ritmilor. 

Limbajul algoritmic ca mijloc de exprimare şi scriere a algoritmilor. Comenzi simple 
şi compuse. Condiţii, comenzi de repetare şi ramificare. Algoritmi ajutltori, utiUzarea lor. 
Exemple de scriere a algoritmilor 1n limbajul algoritmic. Poalbllftlţl de automatizare a 
execuţiei algoritmilor. 

Ideiile de &azc'J: limbajul algoritmic ca forml unici, standard, pentru scrierea algoritmi
lor; poslbllitlţl de automatizare a execuţiei algoritmilor. 

Noţiunile de bazl: algoritmi, tipuri de algoritmi (liniari, cu ramificaţii, ciclici). Mij-
loace de descriere a algoritmilor. 

Eler,ul trebuie ad eunoascc'J: 

- esenţa algoritmilor, proprletlţlle lor, poslbilltlţlle de execuţie; 
- modalitlţile de bazl privind descrierea algoritmilor (limbaj natural, tabele, scheme 

bloc); 
- tipuri fundamentale de algoritmi (liniari, cu ramificaţii, cu cicluri); 
- reguli-le de scriere a algoritmilor 1n limbaj algoritmic. 

Eleoul trebuie ad fie eapabll: 

- sl utilizeze diverse forme de scriere a algoritmilor ,1 sl treacl de la o forml de 
descriere, la alta forml. 

Tema I. Algoritmi de operare cu mc'Jrimi. (10 ore). 

Mlrlmi. NUmele ,1 valoarea mlrlmll. Mlrlml variabile tf constante. Noţiuni despre 
algoritmii care operead cu mlrlmf. Argumentele ,1 rezultatele algoritmilor. Atribuirea de 
valori unei mlrlml. Relaţiile Intre mlriml, proprietlţile mlrimilor vizate 1n calitate de con
diţii simple. Condiţii compuse. Tabele cu mlrlml. Reguli de realizare a algoritmilor. 

Ideile de &azc'J: mlrlmlle ca argumente ,1 rezultate ale algoritmilor, care opereazl cu 
mlrlml. 

No/lunile de &aZc'J: mlrimea (nume ,1 valoare), tipuri de mlrlml; argumentele ,1 rezulta
tele algoritmilor care opereazl cu miri ml; 

Eler,ul trebuie aiJ cunoaacc'J: 

- tipurile de mlrlml utilizate ln prelucrarea Informaţiei (reprezentlrl: numerice, tabe
lare, literale, grafice) şi semnificaţia operaţiei de atribuire de valori unei miri ml; 

- partlcularltlţiJe algoritmilor care operea:rl cu miri ml; 
- scopul şi regulile de scriere ale condiţiilor de ramificare şi repetare ale comenzilor 

algoritmilor. 

Eler,ul trebuie aiJ fie capabil: 

- sl determine tipul mlrlmll ,1 si-i reprezinte ln limbaj algoritmic; 
- sl foloseascl condiţiile simple ,1 compuse 1n construcţia algoritmilor. 

Tema 4. Conatruetia algoritmilor pentru aolutionarea problemelor (11 ore). 

Etapele care se parcurg 1n soluţionarea problemelor. Formularea problemei. Definirea 
argumentelor ,1 a rezultatelor. Construcţia modelului matematic. Alegerea algoritmilor aJu
tltorl. Aducerea expresiilor Ia o forml comodl pentru calcul. Calculul pe etape al expresiilor 
complexe. Microcalculatorul ca mijloc de calcul. 

Construcţia algoritmilor şi soluţionarea unor probleme din disciplinele de matematici, 
flziCI ,1 chimie. 

Ideile de &azc'J: tehnologia soluţlonlrll problemelor folosind calculatorul. 
Notlunile de &azil: etapele soluţlonlrli problemelor folosind calculatorul. 

Eler,ul trebuie ad eunoaacc'J: 

- etapele principale ale procesului de soluţionare a problemelor cu ajutorul calcu
latorului; 

- destinaţia ,1 structura bibliotecii de algoritmi; 
- poslbllltlţlle calculatorului ca mijloc de calcul folosit de utilizator; 
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Ble1111l trebuie •ii fie capabil: 

- sl evidenţieze etapele soluţionlrii problemelor; 
- sl foloseascl algoritmii de bazl din biblioteca pentru rezolvarea problemelor; 
- sl alcltulascl ,1 sl execute algoritmi pentru rezolvarea unor probleme de la discl, 

pll_nele: matematici, tizicl, chimie etc. 

Clasa a-X-a (J4 ore eur•J. 

Tema s. UnWJtile de ba:cJ şi principiile de operare ale calculatorului. (12 ore). 
Informaţia binari, reprezentarea numerelor ,1 textelor ln calculator. Memoria calcula-

torului. Celula de memorie ,1 adresa ei. Memoria Interni (cu conţinut permanent ,1 variabil -
memoria principali) ,1 memoria externi, funcţiile lor. Resursele funcţionale ale calculatorului: 
registre, sumator, unitatea aritmetici. Principiile de comandl ale calculatorului: instrucţi
unea ,1 structura ei, unitatea de comandl, execuţia automatl a proaramulul. Introducerea 
,1 extragerea lnfo~ţlei din calculator: tastatura, ecranul, banda magnetici, discul magnetic 
etc. 

Generaţiile de calculatoare. Elemente privind microprocesorul '1 clrcuirele intearate, 
tehnologii de fabricaţie. 

Ideile de bard: posibllltatea execuţiei automate a propmului lntr-un calculator. 
Notiunile de bazd: unitlţile principale ale unul calculator, destinaţia lor funcţionali '1 

principiile de operare. 

Ble1111l trebuie •iJ cunoaseiJ: 
- partlcularitlţile ,1 avantajele formei binare de reprezentare a Informaţiei; 
- t ipurlle de memorii folosite 1n calculatoare, destinaţia '1 principalele lor caracteristici; 
- principiul comenzii dupl proaram; 
- tipuri de echipamente de Intrare/ ietfre ,1 destinaţia lor; 
- elemente privind generaţiile de calculatoare, microprocesoarele ca bazl a tehnicii 

moderne de calcul. 

Tema 6. Programare. (16 ore). 

Propm-algorltm, execuţie pe calculator. Partlcularltlţile calculatorului 1n calitate de 
executant al algoritmului. Comparaţie Intre limbajul algoritmic ,1 limbajul de proaramare. 
Reprezentarea datelor. Variabile, Instrucţiunile de bazl: Intrare, le!Jfre, atribuire, control 
al execuţiei programuluf. Subpropme ,1 funcţiile standard ale limbajului. lntocmlrea pro
aramelor 1n lim·baj de programare. Elemente privind pachetele de programe de sistem '1 apli
caţii ale calculatorului. 

ldeiile de baziJ: proaram-algorltm, execuţie pe caiculator. 

Notiunile de ba11iJ: limbajul de programare, folosirea lui pentru scrierea algoritmilor, 
pachetele de programe ale calculatorului. 

Ble11ul trebuie siJ cunoasecJ: 

- poslbilitlţile ,1 particnlarltlţlle calculatorului ln calitate de executant al algoritmu-
lui; 

- alfabetul limbajului de programare; 
- tipurile de date ale limbajului ,1 destinaţia lor; 
- instrucţiunile de bazl ale limbajului; 
- destinaţia subprogramelor ,1 funcţiilor standard; 
- l'lemente privind pachetele de programe de bazl '1 aplicaţii ale calculatorului fi 

folosirea lor pentru soluţionarea probleml'lor. 

Eler,ul trebuie 1iJ fie capabil: 

- sl scrle/reprezintl' datele ln limbajul dl' programarl'; 
- sl alcitulascl programe simple ln limbajul de programare, folosind Instrucţiunile 

de bari: lntrare/ie,Jre, atribuire, control al execuţiei programului 
- si foloseascl funcţiile standard ,1 subprogramele standard; 
- sl utilizeze pachetele de programe aplicative. 

Tema 7. Rolu.I calcu.latoru.lu.i ln societatea moderne!. Perspectir,ele dezr,oltiJrii tehnicii de 
calcul. (I ore). 

Aplicaţii ale calculatoarelor: calcule inifnere,t1 '1 economice, modelare matematici 
sisteme de reglare automatl, sisteme de Informare-documentare, automatizarea locurilor de 
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munci rtc. Rolu! caJcuJatoruJaJ 1n schimbarea caracteruJul .i ridicarea producUvltlţU munco. 
Pl'rspectlvele dotlrll economiei naţlonaJe cu tehnici de calcul. 

ldrilr dr 6azcJ: caracterul unlvenaJ al calcuJatorului, utUizana Jul ID cllferlteJe domenU 
aJe activitlţll aociale, rolul calculatorului 1n aocietatea contemporani, 1chlmharea caracterului 
muncii fi ridicarea productivltlţii acesteia. 

Notiunilr dr 6azcJ: domeniile 1n .care ■e utillzeazl caJcuJatorul, perspecllvele de denol
tare a tehnicii de calcul. 

Blr11ul trr6ulr Ic! eunoa,ecJ: 
- principalele domenii de utilizare a caJcuJatoarelor ,1 rolul tehnicii de caleul 1n ■cicle

tatea contemporani. 

Trma I. Vizite! la un centru de calcul. (4 ore) 

• • • 
ln scopul dezvoHlrU la elevi a interesului prntru studiul Informaticii fi tehnicii de calcul, 

cit şi a ridlclrll nivelului lor de cunoftlnţe, se recomandl Intensificarea actlvltlţllor cu caracter 
facultativ, fi a-crlor 1n afara profll'amet de lnvlţlmlnt: cercuri de eJevi, participare la CODCUl'lllrl 
,1 olimpiade de informatici. 

16.4. Aplicaţii Informatice educaţionale in diferite ţari 

16.4.1. Informatica în ,coală. Experienţa franceză 

(Jean Yve■ Chateau - Cha,a6 de Ml1lon Minl■tere de l'Educallon Natlonale, 
de la Jeuneue et de■ Sports, Direcţia pUlor, Parii, Prance) (30 martie t•> 

Poarte dlflcile probleme, datorltl deciziei din 1185, de aezaerallzare lmedlatl I bafor. 
matlcll. 

Behlpam1nfdr din 1985 slnt lnmflclente pentru o utilizare aemalflcatlvl tl pentru toll 
profesorii, au o putere corespunzltoare unor pro,rame de lnvlţlmlnt alllllt de calcolator „ 
de jocuri puţin ambiţioase care plreau 1n ace) timp cel mal bun aport Ja Informatica pili 
elementare, dar care apoi slnt deplf(te de pro,rame pnerallzablle care slnt adevlrate unelte 
de lnvlţlmlnt (prelucrare de texte, tabele electronice, 1lmullrl, Ilustraţii). Pro,ramele exl~ 
tente care nu putrm pretinde ci au, prin ele, lnsele, virtuţi pedafll)9lce, dar pol ■ervl lntMln 
mod adecvat fi eficace Interesului didactic al disciplinelor, nu slut prea numeroa■e, mal 1le1 
ci nu slut lntr-o forml adaptatl pevollor· piare fi capacltlţllor copiilor. 

P1oftsorll dr şcoli el,inentar, (circa 170 OOO) din care Imensa majoritate na • primit o 
formaţie lnlţlall sistematici 1n domeniu, de altfel 1rea de conceput - Ja acest mare numlr -. 
neplrlnd satlsflcltoare nici o simpli lecţie de conducere ,1 piJotan, • calculatorului nici 
cunoa,terea unui propm 1eneralizabll reputat (oricum, mal ntlonali). 

Brlaluana progra,,,.lor este Inel nepreclsl, Iar formarea profe■orllor nece■ltl timp fJ ele
mente aolide din domeniile ,u1ntmc, eplstemolo9lc, didactice, ped1p1lce tl lnfol'lllallce. 
foarte eteroaene. 

McJaurllelualt nu elimini ace■te probleme dar pot frap1ent1 dlflcultlţfle; 1n ultimii dol 
ani a fost pro9ramatl o culturi Informatici de nivel mediu fi 1lnt Ja dl1pozlţfe (la cenn) 
mijloace informatice pentru lnvlţlmlnt. Este foarte urpntl formarea a ao OOO de profe■orl de 
curs mediu, care vor trebui sl dezvlluie elevilor realitatea aociall, ,t11nţ1ficl tl tehnolo9ICI 
a Informaticii 1n lume ,1 1n mediul lnconJurltor, la tcoall fi 1n afara el, la un nivel de 
lnţeleae,e cit mal mare posibil. Cea mal mare masl a lnvlţltorllor trebuie sl utlllnze an 
program pneralizabil sau altul, oportun 1n cadrul lor de lnvlţlmlnt, sarcini mult mal dell
catl ce trebuie aplicatl proaresfv. Calitatea prepamelor pentru lnvlţlmlntuJ elementar e■te 
1n creştere lentl dar 1fprl. 

Şcolile franceze dispun azi de 105 OOO posturi de Jucru, la ,cca 40 OOO pll ,1 170 OOO 
clase, adlcl 2,5 posturi/ pali, 1,6 cla■e / post ,1 35 elevi pe post. Aparent, Pranţa ■e afll 
printre primele doul ■au trei ţlrl din acut punct de vedete (dael nu ■e Iau 1n conlldel'lll'e 
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controversele Intre academU .i departamente). Pentru clasele de car■ mediu media este de 
13. 11atlaflcltoare; peutru acest curs mediu exlstl un numb convenabil de posturi de lucru, 
activitatea Informatici fiind 1n aproape 90% din clase, ln ce prlve,te utilizarea prosnmelor 
.i mal mult de 70% din bJvlţAtorl ce se ocupi de Informatici. 

Exlstl un diapozillo natlonal care se ocupi 1n toate departamentele de lnformailcl, 
dind sfaturi pentru achiziţia pro9ramelor. Allturl de formarea Iniţiali de minim 70 ore 
existl .i alte actiunl: stasii de una sau mai multe slptlmlnl 1n timpul de lucru, ateliere -
cu foimare .d la carteM, ,edlnţe de susţinere ţinute de lnvlţltori specialişti. 

Comuntlt slnt, exceptlnd echipamentul finanţat de stat 1n 1985, responsabile de echi
pamente ,1 prosrame; 1n 1987 a lnceput o politici de JesltuPI sistematici, stasiile de fo_r
mare continue din Şcoala Normali Implici lmprumuturi de prosrame la srtr,1tul stasiulul, 
fapt ce permite achizlţll ln cuno,tinţl de cauzl. 

Pra~tltilt pedagogic, ltgate de lnfollnatlecl. Evaluarea cu calitate pedago9lcl, la 4 ani de la 
pneralizare a Informaticii e nesiguri; o evaluare va face Inspecţia senerall; oricum, practica 
peda909lcl este de calitate Inegali; nu ae ,ue clar cit timp consacri elevii informaticii; 
de asemenea, din punct de vedere peda909ic, nu e relevant, clnd se aduni pro9rame de com
plexitltf. diferite .i se.face o medie (care e gN,Jitl). Eforturile de cuantificare premature riscl 
sl goleascl de semnificaţia calitativi rezultatele. 

Pentru a evalua din punct de vedere calitativ informatica 1n ,coall este satlsflcltor 
sl apreciem prosramele cele mal utilizate tn· elase, care ne permit sl ,t1m ce tipuri de acti
vitlti se deruleazl 1n clase (LOGO, prelucrlrl de texte etc.). O anchet4 din 1988 a arilat 
cl,drept llUpori de instruire, doul treimi din clasele elementare utllizeazl pro9rame senera
lizabile. O ·ancbetl a 4 828 lnvlţltori (1 055 .«=oii) au menţionat 450 produse-program diferite: 
doul programe seneralizabile slnt la mare distanţi de celelalte (un sfert din clasele ce uti
lizeazl informatica folosesc prelucrarea textelor iar 50% din ele folosesc LOGO) ea excepţii; 
se utllizeazl produae educaţionale asistate de calculator, programe de matematici, logici, com• 
blnatoriel, limbi (scriere, lecturi, gramatici). 

1n cursurile preparatorii mal puţin de 50 % din clase utilizeazl produse program, ln 
cursurile c!lcmentare - mai mult de 50%, 1n cursurile medii - aproape de 90%. lnvlţltorii 
l"clor mni tineri elevi nu slnt prea convinşi de aplicaţiile informatice ce se propun. De ln 
9-10 ani uWizarea Informaticii le pare posibili ,1 utili, fapt concurent cu marile lucrlrl 
clasice de psihologie genetică (Piagct, Vallon); informalic:1 produce un mix:1j original de 
concret ,1 abstract, de trecere de la stadiul operaţiilor concrete la cel de operaţii formale (de 
aceea Franţa a dat importanţi 1n 1985 cursurilor medii). Acest fapt al unui studiu, chiar 
rudimentar, este un factor de favorizare a produselor programe-educaţionale. 

16.4.2. Informatica în invăţămintul general. Planul japonez 
(Harno ,Nisbinosono, Perspeclives nr. 4. 1987) 

Japonia a awt o tnltr:zien mare 1n introducerea calculatoarelor 1n lnvAţlmlnt (ln 1983 
calculatoarele erau prezente 1n 0,1 % şcoli primare, 1,8 % gimnazii, 45,6 secundare, iar ln 1985 
datele erau 2,1 %; 13,8%; 80,6%\p e:z:eeptia tnodlilmfntului secundar (liceal) unde este un 
pionier pentru formarea tehnicienilor şi informaticienilor. Rapoartele guvernamentale din 1985, 
86, 87 au dat impuls informaticii educaţionale pe trei niveluri (primar, secundar - ciclul I, 
secundar - cleiul II) şi 1n 3 moduri (calculatorul ca unealtl pedagogici, ca materie de 
lnvAţlmlnt, ca mijloc - planuri cursuri, gestiune) pentru a atinge scopuri ca: realizal'.ea 
obiectivelor fundamentale ale lnvlţAmlntului, dezvoltarea de noi calitlţi la elevi, adaptarea 
Instruirii la nivelul elewlui, utilizarea de medii pentru animarea vieţii şcolare, crearea de 
condiţii indispensabile eflcacitlţii lnvAţAmlntului. 

Pngiltina instructorilor este esenţiali; ea se reali1ea:rl ln facultlţiie de ştiinţe ale uni
versitlţilor, 1n colegii, ln Institute de pedagogie; programele acestora - 1n cooperare cu 
industria şi speclall,tli Informaticieni vor suferi modernlzlri, utile peak'u viitor. 

ln prezent se propagi pregltlrea instructorilor ln centrele locale (48 prefecturi) de pre
lucrare a datelor- şi institutele .locale de cercetlrl pedagogice prin cursuri, ln general scurte 
şi desf1'urate mai ales 1n vacante. 

Astfel, un curs elementar 1n 3 zile, un curs mediu ln 5 zile, cu curs superior la 8 zile. 
Aceste cursuri ar putea avea urmltorul conţinut: 
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Curml elementar 
Teorie (3 ore) - rolul calculatorului 1n societate; calculatorul personal, hardware ,i 

software; programe ,1 date; utilizare ln lnvlţlmlnt situaţie actuali. 
Manipulare (3 ore) - organizarea aparatelor ,1 manipularea tastaturii; utilizarea 

memoriilor. 
Tehnici (6 ore) - analiza sarcinilor ,1 orpnlgrama; Introducerea ,1 executarea unul 

program elementar; salvarea unui program !58U a datelor prin trecerea ln memorie. 
Aplicatii (3 ore) -(trunchi comun ... tr. c) poslbllltlţi de utilizare a calculatorului 1n 

lnvlţlmlnt; - 1n lnvlţlmlntul şcolar; - 1n educaţia sociali. 
Cur,ul mediu 
Teorie (3 ore) - tr.c., aplicaţii ale c. ln situaţii reale din lnvlţlmlnt; - tr.c., tipuri 

de software ,1 de limbaje de programare; - lnv. şcolar, utillzarea c.; - educaţie sociali, 
utilizare c. 

Manipulare (3 ore) - configuraţia ,1 manipularea diferitelor periferice de Intrare fi Ieşire. 
Tehnici (12 ore) - tr.c., tehnici de anallzl a sarcinilor ,1 a programlril; - tr.c. lncer

clrl de diferite limbaje de programare; - lnv-plar, elaborarea unul program pentru o pro
bleml precisl; educaţie sociali, elaborarea unul program pentru o probleml precisl. 

Aplicalii (12 ore) - tr.c., evaluarea ,1 gestionarea programelor; tr.c., tipuri de informaţii 
utilizabile ln lnvlţlmlnt şi ln practici, structura datelor; - tr.c., conţinutul ,1 metodele 
unei Iniţieri ln informatici; lnv. şcolar, utilizarea calculatorului tn clasl; - lnv. ,colar, 
prelucrarea datelor ·ln pali; lnv. şcolar, studiu de caz; educaţie sociali, utlllzarea calcula
torului; - educaţie sociali, prelucrarea informaţiei 1n Instituţii de educaţie soclaţl; educaţie 
sociali, studiu de caz. 

• Cursul ,uperior 
Teorie (6 ore) - tr.c., principiul şi realitlţile utillzlrll calculatorului lu lnvlţlmlnt; 

tr.c., proceduri ,1 tehnici de elaborare a sistemelor de utilizare a calculatoarelor; - lnv. plar, 
elaborarea de sisteme pentru utilizarea calculatorului Ir. lnvlţlmlntÎII şcolar; educaţie sociali. 
elaborare de sisteme pentru educaţie sociali. 

Manipulare (3 ore) - utllizarea echipamentelor pentru elaborarea sistemelor. 
Tehnici (21 ore) - tr.c., elaborarea de sisteme, studiu de caz; - lnv. ,coJar, conceperea 

unul sistem specific pentru utilizarea calculatorului 1n lnvlţlmlntul plar; - ed. sociali, 
concepţia unui sistem specific pentru utilirarea calculatorului 1n educaţia sociali. 

Aplicalii (18 ore) - tr.c., funcţia sociali ,1 educativi a mijloacelor de Informaţie 
tl de comunicaţie - tr.c., tehnici de evaluare, gestiune ,1 de manipulare a unul sistem Infor
maţional; - tr.c., metode pedagogice de formare a utlllzlrll calculatorului; - lnvlţlmlntul 
plar, conceperea conţinuturilor lnvlţlmlntulul cu microcalculatoare; - lnvlţlmlntul 
.-=olar, compunerea sistemelor de prelucrare a lnfohnaţlel cu finalitate educativi ,1 construcţia 
unei baze de date; - lnv. şcolar, planificarea formArll fi utlllzlrll calculatoarelor ln lnv. 
,colar; - ed. sociali, dezvoltarea actlvitlţllor sociale de educaţie şi utillzarea calculatorului; 
- educaţie sociali, conceperea sistemelor de prelucrare a Informaţiei cu finalitate educativi 
fi construcţia unei baze de date; educaţie sociali, planificarea formlrll / utlllzlrll calculatoru
lal 1n educaţia sociali. 

16.5. Concursuri de informatică în ţară 
(probleme propuse şi rezolvate) 

16.5.1. Concursul naţional de Informatică 14-22 Iulie 1987 

PROBLEME PROPUSE 
Clua a V-a 

Se dl un tir de numere naturale. Gllllţl valoarea maximi fi valoarea minimi, tar ca 
ajutorul lor desenaţi un dreptun1ht ale cirul laturi slot aceste valori. 1n Interiorul dl'eptUD-
1hlulul scrieţi arta sa. 
Clua a VI-a 
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SA se genereze douii şiruri A ,1 B de numere naturale. Elementele prlmalal fir slnt 
cuprinse Intre O şi 99, iar elementele celui de al doilea şir slnt cuprinse lnntre 1 ,1 999. 
Cele douii ,iruri au acelaşi numiir de elemente care este specificat de la tastatura. Utilizlod 
elementele şirurilor A şi B sii se genereze un şir C dupii urmiitoarea regulii: 

Ci=Ai-Bi dacii Ai este par şi Bi este impar; 
Ci=Ai+m dacii Ai este Impar şi Bi este par; 
Ci-Ai •BI dacii Ai şi Bi slot ambele fle pare, fie Impare. 
SA se afişeze, cite patru elemente pe un rlod, elementele firului B apoi elementele 1 

1irului C. 

Claia a Vll-a 
Se citesc maxim 15 perechi de numere naturale (Xi, Yl) ce reprezlntl coordonatele unor 

puncte. 
SA se scrie un program care ordoneazii cresciitor aceste perechi dupii 'Vlllorile Xi fi 

uneşte prin sogml'nte de dreaptii aceste coordonate. 
A vlnd 1n vedere cil aceste perechi pot avea valori numerice oarecare se cere o nonnall

zare a acestora pentru a putea fi reprezentate ·optim pe ecran lntl'-UD dreptunpl cu laturile 
de 200 respectiv 150 puncte. 

Claio a Î 111-a 
Se dtesc datele despre un grup de maxim 20 de elevi. Plecare elev eate specificat prin: 

Numl', Prenume, Nota Mat, Nota Rom, Nota Piz. Se cere Iii se elaboreze un p10gram c■J"e 
afişeazii 9rupul de elevi, cu toate datele despre el, la cerere astfel: 
a) Io ordine alfabetll'ii; 
b) ln ordine descresc:iitoare a mediilor celor trei note; 

c) specificlndu~se un nume de elev Iii se reprezinte anflc notele '1 media acestuia sub for
ma unui dreptunahi cu baza aceeatf ,1 loiilţlmea proporţionali cu nota, 11e1pectiv media. 
Plecare dreptunshi va fi colorat cu altl culoare. 

REZOLVĂRI 

Solutla problemei de da,a o V-a Jllt 

10 REM c1te1te tirul de numere 
20 INPUT •Nr. de elemente :•;n 
30 DIM a(n) 
40 POR 1-1 TO n 
50 PRINT •a(•; I;•)-•; 
CIO INPUT •valoare element - •; a(i) 
70 PRINT a(I) 
80 NEXT I 
90 REM calculeazii minim ,1 maxim 

100 LET mln-a(I): 
LET max=-a(I) 

110 POR 1-1 TO n 
120 IP min > a(I) THEN LET mln-a(i) 
130 IP max < a(i) THEN LET max-a(I) 
140 NEXT I 
150 REM calculeazii arta 
160 LET aria - ma:umlu 
170 CLS 
180 PRINT •valoare maximii _. •; max 
190 PRINT •valoare minimii = •; mln 
200 REM deseneaz!I dreptunghi 
20 IF max > 150 THEN GO 10 270 

220 lfo max < 72 THEN GO TO 300 
230 PLOT 0,0 
240 DRA W max, O 

DRAW O, mln 
DRAW -max, O 
DRAW O, -mln 

250 PRINT AT 21-mln/16, max/16-6; •arta-•; aria 
260 STOP 
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270 INPUT •cu ce aca,I doriţi 11 mlqoraţlT •;s 
280 LET max-max/s: 

LETmln-mln/s 
290 GO TO 210 
300 INPUT •cu ce scarl doritl sl mlrl\17 •;s 
310 LET max-=max.s: 

LET min-mln•s 
320 GO TO 210 

Solutta problemei de la clasa a VI-a 1117 

10 REM programul genereazl un şir de numere naturale pe bazl a doul tiruri 
20 INPUT '"Nr, de elemente ale Jlrurilor-•; n 
30 DIM a(n): 

DIM b(n): 
DIM c(n): 
DIM e(n): 

40 REM generare elemente a(I) ,1 b(l) 
50 FOR i-1 TO n 
80 LET a(O- INT (100•RND): 

LET b(l)-1+1NT (999„RND) 
70 NEXTI 
80 REM generare elemente .ir c 
90 POM i-1 TO n 

100 LET ra-a(O-2•1N1' (a(l)j2): 
LET rb-b(l)-2.JNT (b(i)/2) 

U0 IP ra=0 AND rb-1 THEN' LET c(i)-a(i)-b(i) 
120 JP ra=1 AND rb-0 THEH LET ~(l)-a(i)+b(i) 
130 IP ra-rb THEN LET c(l)-a(i)•b(l) 
140 NEXT I 
150 PRINT 
180 PRINT '"Elementele firului a :• 
170 FOR 1-1 TO n: 

LET e(l)-a(l): 
NEXT I 

180 GO SUB 290 
190 PRINT 
200 PRINT "Elementele tirului b : 
210 POM 1-1 TO· n: 

LET e(l)-b(I): 
NEXTl 

220 GO SUB 290 
230 PRINT 
240 PRINT '"Elementele ,1ralni c : • 
250 POR 1-1 TO n: 

LET e(l)-c(l): 
NEXTI 

280 GO SUB 290 
270 PRINT 
280 STOP 
290 REM subrutlna de tipirire tir 
300 REM intrlrl - e(l) elementele ,irului 
310 REM ieşiri - tlplireşte elementele şirului 
320 l.ET x-o 
330 POR 1-1 TO n 
340 PRINT TAB 7ex; e(i); 
350 LET x-x+1 
360 IF x-4 THEN PRINT: 

LET x-o 
370 NEXT I 
380 RETURN 

Paragraful 16.S 
continuă la anexe (voi. 2) 
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16.6. Teme rezolvate pentru cluburile de Informatică 
1n acest subcapitol se propun şi se dau soluţii pentru o serie de 

teme de programe axate pe matematică, fizică, chimie, electronică şi astrono
mie, ilustrînd o varietate de obiective, ca de pildă: demonstraţii şi jocuri 
educative, testarea cunoştinţelor, asistarea profesorului şi elevului în pro
cesul de predare, respectiv de învăţare, rezolvarea cu calculatorul a unor clase 
de probleme şi simularea unor situaţii reale, explorate în mod variat. 

Temele implică elaborarea unor programe noi, complexe, sub îndrumarea 
profesorului de informatică. 

Pentru temele nr. 9 şi 11, de trigonometrie şi fizică, sînt prezentate ln de
taliu programele TRIGRAF şi ACCO, oferite şi pe minicasetă, ca soluţii posi
bile şi exemple de lucru. De asemeni - pentru temele 3, 4, 8, 13, 18, 20 ş.a.; 
alte programe apropiate temelor ln cap. 17 şi 18 (71 programe). 

Temele au fost schiţate pe baza experienţei acumulate în licee, gimnazii 
şi şcoli primare din Bucureşti, a experienţei acumulate la Institutul Politehnic 
precum şi la Institutul de tehnică de calcul şi I. C. I. d~n Bucureşti~ ţinîn
du-se seama ,Je cîteva recomandări şi experienţe încurajatoare prezentate in 
literatura de specialitate. (v. şi anexa) 

Pentru iadfeaJII tl solutii a se vedea tl aneu de la sflrtltul volumului. 

(Temele l, 2, 3, 5, 10, 13) 

16.6.1. Programe instructiv-educative 

Tema nr. 1: 

Programe demonstrative privind facilităţile grafice color ale calculatoru
lui HC-85. Se vor trasa figuri plane şi în spaţiu, inclusiv modele amuzante, dar 
ilustrative, ca de pildă „pălăria de mexican" descrisă de o funcţie mai compli
cată: 

z--(cos r)e-r/1 

unde 
r=x1+y1 

Acest program pentru trasarea funcţiei z în trei coordonate (3D) are 10 
linii, dar durează circa 25 minute. 

Tema nr. 2: 

Programe de şah cuprinzînd problema trasării unei table de şah cu figurarea 
pieselor şi o rezolvare de problemă de şah, ca de pildă problema celor 8 dame. 

Această problemă implică amplasarea pe tabla de şah (deci intr-o matrice 
de 8 x 8) a 8 dame care să nu se atace, fiind necesar să se calculeze şi afişeze 
cele 92 de soluţii ale problemei, de fapt 23 de soluţii distincte, reluate prin 
simetrie. 

16.6.2. Testarea culle)ftlncelor 

Tema nr. 3: 

Programul ARP de testare a cunoştinţelor despre suprafeţe plane (pitrat., 
dreptunghi, cerc şi elipsă). Se trasează un desen complex cu mai multl' 
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figuri geometrice înscrise succesiv: elipsa, cercul de diametru mic, cercul de 
diametru mare,elipsa înscrisl într-un dreptunghi şi cercul mare înscris intr-un 
pltrat. Pe desen se dau diametrul mare (2 a) şi diametrul mic (2 b). Se va 
da un exemplu de testare a rispunsului privind o formull de arie plană şi 
apoi se formuleazl minim, 5 întrebări de testare a cunoşţinţelor despre arii, 
fiind obligatoriu ca răspunsul la fiecare întrebare sl fie testat într-un timp 
dat (de pildă, 60 de secunde). 

O intre~are interesantă poate cere să se precizeze daci aria elipsei este mai 
mare, mai mică, sau egali cu semisuma ariilor cercurilor de diametru mic şi 
de diametru mare (corespunzătoare semiaxelor elipsei). 

Pentru elevii mai mici, se poate indica opţional aria elipsei, sugerîndu-se 
o rezolvare algebrici. 

Se contorizează răspunsurile corecte şi în final, se acordă ca premiu cite un 
desen din ce în ce mai atractiv, Io funcţie de numărul de rispunsuri corecte. 

Tema nr. 4: 
Programe de testare a cunoştinţelor despre operaţii aritmetice, formule 

algebrice, de geometrie şi trigonometrie, corelate cu divene niveluri de pregă
tire. Se va cere încadrarea rispunsurilor ln intervale date de timp (modificabile 
ln funcţie de etapa de pregătire). Io cazul unor răspunsuri eronate pentru cunoş
tinţe obligatorii, se vor oferi informaţii ajutătoare. Se contorizează răspunsu
rile corecte şi se afişează punctajul obţinut. 

Se pot elabora programe de testare a cunoştinţelor pentru fizici, chimie, 
limba romini, limbile străine, geografie, istorie, muzici, desen, pract"ic pentru 
orice disciplină de învăţămint sau domeniu, utilizlnd atractiv şi eficient faci
lităţile grafice şi sonore ale calculatorului. 

I 

16.6~3. Asistarea Pft)feson,lul ln procesul de predare ,1 a elevului ln 
procesul de lnvătare 

Matematica 

Tema nr. 5: 

Programul GRAF 2, pentru cunoaşterea funcţiei de gradul al II-iea, rezol
varea ecuaţiei, trasarea graf icului funcţiei şi rezolvarea grafică a unor sisteme 
de ecuaţii de tipul 

{ y-=ax1+bx+c 

y-mx+n 

unde a, b, c sint coeficienţi reali, iar ecuaţia liniari are parametrii m şi n 
reali. 

Se vor analiza cazurile ln care apar module ale funcţiilor respective (la una 
din funcţii sau la ambele). 

Calculatorul este util în următoarele faze ale lecţiei sau lecţiilor: 
- prezentarea sugestivă a semnificaţiei coeficienţilor funcţiei de gradul al 

Ii-lea; 
- ilustrarea injectivitAţii şi surjectivitlţii unor funcţii; 
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- trasarea graficului plecfnd de la forma ax•, prin translaţie verticali şi 
apoi orizontali a parabolei, inclusiv calculul intersecţiilor cu axele şi al coordo
natelor vîrfului parabolei, deci rezolvarea ecuaţiei; 

- rezolvarea grafică a sistemelor de mai sus, ilustrînd cazurile de compa
tibilitate şi numărul de soluţii pentru sistemele compatibile. 

O problemă interesantă de studiat ar fi trasarea opţională a graficului func
ţiei de gradul II pe intervalele dominante, cu glisarea automată a originii axe
lor (efect de lupă) în funcţie de mărimea parametrilor principali de poziţionare, 
astfel incit zona cea mai mare a ecranului să:fie alocată cadranului sau cadrane-
lor tn care se trasează funcţia. · 

Tema nr. 6: (v prob. 17.21, 17.23) 

Programe privind calculul de arii şi volume pentru corpuri de rotaţie. 
Se generează pe ecran corpurile de rotaţie, facilitlnd elevilor rezolvarea pro

blemelor respective prin identificarea rilpidă a parametrilor şi proprietăţilor 
corpurilor de rotaţie. 

Se va propune elevilor rezolvarea unor probleme diverse pentru corpuri 
obţinute prin rotirea unor figuri plane cum sînt: triunghiU.l isoscel în jurul înăl
ţimii relative la bază; triunghiul dreptunghic în jurul c~tetelor; dreptunghiul 
în jurul mediatoarelor laturilor; trapezul isoscel în jurul axei de simetrie, al 
uneia din laturile egale sau în jurul unei baze; hexagonul regulat în jurul axelor 
de simetrie, etc. 

Tema nr. 7: 

Programul TREP pentru învăţarea teoremei celor trei perpendiculare şi a 
reciprocelor ei. 

Pe ecran se ge:g.erează o imagine a construcţiei geometrice ln spaţiu, apar 
datele ipotezei, iar demonstraţiei date pe ecran i se asociază efecte grafice şi so
nore pentru a ilustra perechile de drepte perpendiculare. 

Se vor introduce caractere speciale pentru semnele: 

e, •• c, <t, • .L, "· <. 3, n, =I: şi {lJ 

Opţional, pentru verificarea cunoştinţelor dobindite, prin program se va 
cere elevului să tasteze concluzia teoremei, care apare ca firească în finalul de
monstraţiei teoremei directe, sau al reciprocelor ei. 

Tema nr. 8: 
Program pentru ilustrarea graficelor funcţiilor trigonometrice sin x şi cos x, 

construite prin puncte, utilizînd cercul trigonometric pe care se deplasează 
un punct, în timp ce în altă zonă a ecranului, se com.pletează un tabel cu perechi-

le de valori ale argumentului şi funcţiei, pentru multiplii lui !. şi .!!. , respec-
4 6 

tiv se figurează punctele principale ale graficului care fn final se unesc. Opţio
nal, tabelul se poate şterge, răminind numai graficul funcţiei şi cercul trigono
metric. 

,Pe baza rezultatelor grafice se vor introduce şi discuta intuitiv unele pro
prietăţi ale funcţiilor sin x şi cos x ca semnul, imparitatea/paritatea, monoto
n ia, injectivitatea, surjectivitatea. 

Se va elabora programul şi pentru funcţiile tg x şi ctg. x. 
(v. şi pe casetă) 
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Tema nr. 9 ,i un e:umplu de rezoloare: 

Programul TRIGRAF pentru studiul, trasarea fi mixarea funeţiilor trigo
nometrice sin (u), cos (u) şi tg (u). 

Mixarea graficelor.pentru funcţii diferite de acelaşi argument, sau pentru 
aceeaşi funcţie dar cu argumente diferite, permite studiul comparativ al funcţii
lor respective şi ilustrarea grafică a unor proprietăţi. 

ln subcapitolul 18.41 şi pe casetă se prezintă programul TRIGRAF pentru 
studiul şi trasarea funcţiilor trigonometrice sin, cos şi tg, in cadrul unei lecţii 
de matematici, respectiv programul scris in BASIC - HC 85 şi comentariile 
aferente. 

Programul TRIGRAF reprezintă un exemplu de rezolvare a temei nr. 9-, 
dar elevilor .care au depăşit faza iniţiali de introducere în limbajul BASIC -
HC 85, li se poate cere să puni la punct o versiune proprie a programului sau cel 
puţin să modifice programul TI'IGRAF pentru a include şi funcţia ctg (nx). 

Tema nt. 10 ,i o sugestie de rezolvare: (v. şi ANEXE): 

Program pentru trasarea graficului oricărei funcţii in intervale selectabile. 
Programul poate fi elaborat in mai multe etape, vizind următoarele obiectfve2 

1) realizarea analizei lexicale şi sintactice a expresiei funcţiei în scopul 
determinării corectitudinii acesteia şi al sţabilirii atomilor lexicali (constante, 
identifjcatori, operaţii, funcţii şi delimitatori), cu afişarea tipului de eroare; 

2) trasarea funcţiilor firă asimptote verticale, cu scalare automată. Pentru 
scalare, se va utiliza complet spaţiul de afişare al ecranului, folosind· atit inter
valul-dat [x1, x. ), cit şi valorile extreme ale funcţiei (mtnim şi maxim) pe inter
valul respectiv; 

3) determinarea punctelor ln care funcţia este nedefinită sau nedeterminată 
( avlnd asimptote verticale); 

4) introducerea posibilităţii de a miri diferite zone ale graficului (efect de 
lupă), cu marcarea punctelor de inflexiune, de extrem, de întoarcere· şi unghiu
lare. Selectarea mnei de mărit, se poate face în 1110d grafic; 

5) asigurarea facilităţii de a selecta scalarea automati sau scara 1:1; 
6) extinderea posibilitiţii de studiere de la o funcţie la o familie de funcţii 

parametrizate, dind valori particulare setului de parametri;• 
Tema avind o complexitate apreciabilă, este propusă mai ales pentru elevii 

avansaţi ln domeniul informaticii, elaborarea versiunii proprii a programului, 
fiind de dorit să se desfăşoare sub îndrumarea instructorului sau profesorului 
de informatică şi numai după consultarea temeinică a acestei lucrăl'.i şi a altor 
cirţi de specialitate. 

Programul SUPERGRAF, beneficiind de o interfaţă prittenoasA cu utili
zatorul, poate fi folosit de o gami largi de elevi pentru studiul graficelor 
funcţiilor, fiind de ~emenea util ca instrument auxiliar al profesorului de ma
tematică în procesul de predare a lecţiilor despre funcţii. 1n figura alăturată 

se dă o imagine-ecran, avind trasată fun ... ţia F(x) == 1 +x+2x Inl-x-1 cu ajuto-
1-x 

rul programului SUPERGRAF. 
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Faţl de facilitlţile acestui prA>gram, propunem ,ai se studieze probi•• se
lectirii la afişare a numirului de zecimale şi rezolvarea ridicirii la pu:b,re de 
tip a(x)•, unde funcţia a(x) ia şi valori negative. 

Fizicii 

F11. tu. Traarea unei funcţii cu pro-
81'11mal SUPBRGRAF 

Tema nr. U 1i an ,:mnplu d., rmr,an. 
Programul educativ ACCO pentru studigl mişcirii rectilinii UQi(Q,im. varia

te, facilitfnd înţelegerea noţiunii de acceleraţie şi a condiţiei necesare pentru 
oprirea unui mobil (v=O •i a=dv/dt=O). 

ProbJema constl în manevrarea de la tastaturi a unui mobil, prin come~i 
de accelerare/decelerare, p_fni la oprirea acestµia.lntr-µ,n sp_aţiu dat, marcat:pe 
ecran de·un steag şi de un zid (figurat ca marginea <lin dre,apta a ecranului), 
firi vreo _oprire anterieari. ln partea superioari a ecranuluj se genereazJ gra
ticul vitezei fn funcţie de spaţiul parcurs, se afişeazi valoarea maximi admisi 
a vitezei (limitare ilustratl prin marginea de sus a ecranului) şi valorile momen
tane ale celor trei parametri principali - timpul, viteza şi acceleraţia, date la 
intervale de 0,3.s, ou o buni aproximare a· timpului real (vezi figura de la 

,subcapitolul 18.42). 
Urmirind graficul vitezei şi valorile parametrilor„ se va constata ei mobi:. 

lui nu se opreşte daci viteza trece prin valoarea zero la un· moment dat, iar 
acceleraţia este nenuli, fiind necesar ca viteza si la valoarea zero ln doui· mo
mente• de·timp consecutive, deci acceleraţia Bi ne nuli. 

Programul educaţional de fizici ACCO oferi un exemplu. de soluţionare a 
temei definite mai sus. 

ln capitolul 18 iie prezintl distinct utilizarea progrpmului ACCO ln c•~rul 
unei lecţii de fizţci, respectiv programul AC~9 elaborat ln "BASIC şi comenta-
riile' aferente. · · 

Pe baza :acestei teme se va cere elevilor si elaboreze o versiune proprie a 
programului ACCO ln BASIC sau LOGO. De asemenea, acest program poate fi 
dezvoltat ln continuare la cercurile de fizici şi informatici prin modificarea con
diţiilor iniţiale (X., v8 , deplasare cu frecare µ., depluau-e pe plan. lncllnat,. dis
tanţa dintrţ steag şi zid, etc.), redesenarea mobilului şi introducerea il~,r11efe~te 
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sonore corespunzătoare accelerlrii/decelerării, atingerii liniei steagului şi a 
zidului. 

ln altă versiune care se poate elabora sub îndrumarea instructorului de 
informatică, elevul poate obţine în partea superioară a ecranului, afişarea legii 
vitezei şi legii spaţiului, separat, Ja alegere, sau simultan, în locu) graficului 
vitezei în funcţie de spaţiu. 

De asemenea, se vor studia căile de aproximare mai buni a timpului real. 

16.6.4. Rezolvarea cu ·calculatorul a unor dase de probleme ,1 
simularea unor slluaţll rea.le 

M att111aticiJ 

Tema nr. 12: 

Program pentru ilustrarea generalizării problemei monedei de cinci lei 
(problema lui Ţiţeica), generalizare dată de matematicianul Dan Barbilian. 

Problema lui Ţiţeica, care poate fi introdusă în discuţie ca reciproca teore
mei lui Carnot, arată că dacă trei cercuri congruente avind un punct comun H 
se mai intersectează două cite două, respectiv în A, B şi C, atunci cele trei cer
curi sînt congruente cu cercul circumscris triunghiului ABC. 

Generalb;area COJU!tă în numărul arbitrar de cercuri congruente avind un 
punct comun. Se ilustrează pe ecran cazurile a două cercuri congruente avînd un 
punct comun H, apoi trei, patru şi cinci cercuri congruente cu un punct comun, 
fiecare cat;fiind bazat pe cel precedent. Ţiţeica intuise faptul că această proble
mă se poate extinde la cazul a cinci piese. Experimentul conduce la concluzia 
că unui număr par de cercuri congruente avind un punct comun, i se asociază 
un punct, iar unui număr impar de cercuri congruente avind un punct comun, 
i se asociază un nou cerc de aceeaşi rază. 

Elevii vor identifica astfel, o modalitate de obţinere de rezultate noi în 
ştiinţă şi anume calea: 

intuiţie-+ verificare-+ demonstraţie. 

Verificarea necesită. tratarea unui mare număr de cazuri şi calculatorul per
sonal poate facilita confirmarea unei intuiţii sau negarea ei şi obţinerea unor 
contraexemple. 

Tema nr. 18: (v. şi ANEXE): 

Programe pentru asistarea însuşirii noţiunilor despre cerc şi aplicarea 
acestora in rezolvarea unor probleme de loc geometric. 

Calculatorul este utilizat pentru ilustrarea noţiunilor de bază şi pentru 
intuirea locului geometric cerut pe cale inductivă, .eventual pentru verificarea 
corectitudinii locului geometric. · 

Se propune rezolva~a asistaţă. de calculator a următoarelor probleme de 
loc geometric: 

Problema nr. 1 
Două cercuri se intersectează în A, B. O secantă variabilă trecind prin A 

taie cercurile. a doua oară în M, N. Să se afle locul geometric al mijlocului seg
mentului MN. 
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Pro&lana nr. 2 

Se dau punctele distincte A, B şi dreapta d pt'rpendiculară pe AB. M fiind 
un punct variabil pe d, să se afle locul geometric al·punctului diametral opus 
lui M în cercul care trece prin A, B şi M. 

Problana nr. 3 

Fie AB un diametru fix al unui cerc de centru O şi rază R, iar M un punct 
variabil pe cerc. Se ia pe raza OM un punct P astfel ca mărimea segmentului 
OP să fie egală cu distanţa de la punctul M la dreapta AB. Să se afle locul 
geometric al punctului P. ' 

Problana nr. 4 

Se dă un pătrat ABCD şi un punct M variabil pe diagonala BD . . 
Proiecţiile lui M pe AB şi AD se notează cu E şi, respectiv, F. Să se 

găsească locul geometric al punctului N de intersecţie a dreptelor CF şi ;DE. 

Fizicll 

Tana nr. 11 

Program pentru simularea experienţei lui Millikan. de măsurare directă 
a sarcinilor electrice elementare - temă propusă pentru elevii avansaţi. 

O serie de experienţe interesante de fizică sau chimie nu pot fi efectuate 
datorită condiţiilor de desfăşurare a acestora, complexităţii, cerinţelor de pre
cizie, costului ridicat, gradului de periculozitate, condiţii care adesea nu pot fi 
întrunite în laboratoare.Ie şcolare. 

Un exemplu es.te experienţa lui Millikan (descrisă în manualul de fizică 
pentru clasa a XII-a), privind determinarea directă a sarcinii electronului. 

Deoarece realizarea acestui experiment, incluzind măsurătorile şi achizi
ţiile de date aferente, ar lua prea mult timp şi ar fi (în majoritatea cazuritor) 
greoaie, vă propunem să realizaţi o simulare a. experienţei cu ajutorul calcula
torului. 

Programul ar putea fi structurat pe două părţi: 
1) măsurarea (simulată) a sarcinii electrice a unei picături de ulei; 
2) reprezentarea grafică a rezultatelor simulării unor măsurători în funcţie 

de mărimea sarcinii electrice a picăturilor de ulei. 
Elevii vor analiza rezultatele diferitelor măsurători pentru variaţiile date 

parametrilor. 
Pentru o mai bună in~clegere, calcuhltorul va genera un set de date asupra 

cărora elevii se vor concentra, pentru a descoperi parametrii optimi peatru o 
bună prezentare grafică a acestora printr-o histogramă, observind distribuţia 
regulată a zonelor care se formează. 

Se va constata că valorile pentru viteză, respectiv pentru sarcina electrică, 
se gruiw.ază în jurul anumitor valori care sînt multiplii întregi ai celei mai mici 
valori, considerată sarcina electrică elementară (a electronului). 

Tana nr. 1S: 

Program pentru studiul mişcării unui corp aruncat în cimp gravitaţional, - ' Jn vid, cu viteza v0 , ce formează un unghi ex cu orizontala. 
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Iniţial, se prezintă pe ecran lntr-un mod sugestiv ecuaţiile mişcării pentru 
cele două axe, stabilindu-se ecuaţia traiectoriei şi parametrii -mişcirii (înălţi
mea maximă, timpul total al mişcirii, distanţa maximă pe orizontală). 

Programul va permite ilustrarea graficului mişcirii şi componentelor vec
torului viteză, respectiv verificarea dependenţei parametrilor mişcirii de un-
ghiul II şi de valoarea ;;, facilitind dezvoltarea unor consideraţii asupra con
servării energiei mecanice. 

Tema nr. 16: 

Program pentru studiul compunerii oscilaţiilor paralele (oscilaţii meca
nice, curent alternativ, unde electromagnetice). 

Se ilustrează problema solicitării simultane a unui punct al mediului, de 
către două forţe de tip elastic, care au aceeaşi frecvenţă. Se prezintă cazul com
punerii oscilaţiilor care au amplitudini egale, dar frecvenţe diferite şi generează 
fenomenul „bătăilor''. Elevii vor înţelege modul ln care se mişei un punct mate
rial solicitat simultan de două forţe oscilatorii de frecvenţe diferite. 

Tema nr. 17: 

Program pentru studiul compunerii oscilaţiilor perpendiculare, de aceeaşi 
frecvenţă, rezultind traiectorii de tip t>lipsă (ru cazurile particulare dreaptă şi 
cerc), sau de frecvenţe diferite, obţinind "figurile Lissajous". Se va studia de
pendenţa traiectoriei de defazaj. 

Chimie 

Tema nr. 18: 

Programe pentru consolidarea cunoştinţelor despre legături chimice: 
- legătura ionică, transferul de electroni, noţiunile· de ioni pozitivi şi 

negativi, exemplificarea pe ecran a modului de formare a legăturii la substan
ţele ionice ; 

- legătura covalentă, noţiunile de orbital atomic, orbital molecular de 
legătură, legăturile de tip s-s, p-p şi s-p, molecule polare şi nepolare, ilustrare 
pe ecran; 

- hibridizarea şi geometria moleculelor, noţiunea de orbital hibrid, hibri
dizarna sp3 , sp1 şi sp, vizualizare pe ecran; 

- lt>gătura coordinativă, atomi donori şi acceptori, ioni poliatomici, 
combinaţii c·omplexe, ilustrare pe ecran. 

Se vor da exemplificări şi se vor propune pentru rezolvare diverse exerciţii 
dt' dezrnlt.ure a capacităţii de a analiza, compara şi interpreta observaţiile: 

Proprit'lăUle moleculelor diatomice formate prin legături covalente pot fi 
ilustratt- pentru modelele simple ale moleculei ion de hidrogen (l:ft) şi ale 
molel'l1lei de hidrogen. Cu ajutorul microcalculatorului se pot calcula şi afişa 
grafic variaţiile energiei cinetice şi potenţiale, respectiv variaţiile densităţii 
sau distribuţiei electronice asociate formării legăturii covalente. 

Se pot explica grafic creşterea energiei cinetice şi descreşterea energiei po
tenţiale la distanţa de echilibru dintre nuclee şi se poate ilustra contracţia orbi
talului atom~c. 
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Se vor trasa curbele de densitat.e constantl (pentru Ht, se pqt defini 4 
curbe), ţinlnd seama de principiul superpoziţiei, fără fenomenele de int.erferenţi 
şi accelerare, iar apoi se vor trasa comparativ pe ecran curbele, luind ln consi
derare şi fenomenele menţionate. Pentru molecula de hidrogen se va considera 
şi fenomenul de corelaţie electronici. 

Variaţia parametrilor de calcul şi afişaj, oferă elevilor posibilitat.ea de a 
studia în profunzime procesele din chimia cuantici. 

f6.6.5. Teme pentru elaborarea Wlor programe aplicative 

Electronicil-radiottlmitd 

Tona nr. 19: 
Programe pentru calculul amplificatoarelor. 
Se vor considera diferit.e scheme cu tranzistoare, rezultînd tipuri de proble

me. 
Pentru amplificatoarele cu tranzistoare se vor include, opţional, variant.e 

bazat.e pe modelul hibrid (cu parametrii h sau Giacolett~) al.elementului activ 
pentru determinarea punctului static de funcţionare a ·elementelor de circuit 
( divizorul de tensiune pentru polarizare, rezistenţa de sarcină, rezistenţa din 
emitor, condensatoarele de intrare, ieşire diq emitor), calcularea amplificării 
de tensiune şi de curent, a frecvenţelor limită ale benzii de lucru. Se vor trasa 
opţional diagramele Bode şi de fază. 

Elevii vor învăţa să lucreze cu scheme echivalente în c.c. şi în c.a. 
Se vor calcula cîştigul în bucla deschisă a amplificatorului de bază, fără 

reacţie, apoi factorul de transfer al reţelei de reacţie, ciştigul pe bucla de reac
ţie, cîştigul în bucla închisă şi rezistenţele de intrare şi ieşire in prezenţa reac
ţiei negative. 

De asemenea, de exemplu pentru un amplificator la care se dau amplifi
carea fără reacţie, semnalul de intrare, puterea la ieşire şi distorsiunea la nive
lul armonicii a 2-a, considerînd o reacţie negativă de tip tensiune-serie (expri
mată în dB), se pot determina semnalul de intrare necesar şi valoarea distorsiu
nii armonice, exprimată în procent.e, astfel incit să se menţină puterea de ieşire 
la acelaşi nivel. 

Tona nr. 20: 

Program pentru învăţarea şi verificarea aptitudinilor pentru emisia şi 
recepţia de semnale în cod Morse. 

Se vor verifica corectitudinea şi vit.eza de lucru a elevului, care se poate 
antrena prin creşterea gradată a complexităţii textului şi vitezei de emisie sau 
recepţie (a se vedea programul .Morse" de pe casetă). 

Astronomie 
Tuna nr. B1: 

Program pentru calculul şi afişarea efemeridei planetelor. 
Efemerida unei planete este un tabel cu coordonatele sferice ale planetei 

(in sistemul de referinţă geocentric ecuatorial), date la intervale constante, în 
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cadrul unei perioade de timp anumii (o lillil, ttn an, etc.). 
Intervalul constant se nume-;te pasul efemeridei. Determinarea acestor 

coordonate permite plasarea poziţiilor pe un atlas ceresc şi căutarea planetei, 
cometei sau asteroidului în vederea observării sale. 

Datele de intrare pentru program includ: 
- constante universale; 
- date relative la timp; 
- elementele orbitale ale planetei; 
- elementele orbitale ale Pămîntului. 
Un subprogram va citi şi transforma datele· de intrare (grade, minute şi 

secunde in radiani şi data calendaristică în ziua iuliană modificată), iar un 
alt subprogram va afişa datele. 

Programul principal va efectua: 
- calculul anomaliei mijlocii M=n(t-t,,) pentru planeta respectivă şi 

pentru Pămint; 
- rezolvarea ecuaţiei lui Kepler pentru planetă şi Pămint, determinind 

anomaliile excentrice ale acestora; 
- calculul coordonatelor heliocentrice orbitale ale planetei şi ale Pămin

tului; 
- rotirea sistemului de axe ( de unghiuri -<i>, - i şi -0), pentru planetă 

şi pentru Pămint, obţinînd coordonatele heliocentrice ecliptice; 
-: translaţia sistemului de referinţă, aducînd originea sistemului în centrul 

Pămîntului, obţinind coordonatele geocentrice ecliptice ale planetei; 
- trecerea la sistemul de referinţă geocentric ecuatorial, printr-o rotaţie 

de unghi -c în jurul axei Ox; 
- trecerea de la coordonatele ·carteziene geocentrice ecuatoriale la coordo

natele sferice din acelaşi sistem, obţinînd ascensia dreaptă şi declinaţia; 
- transformarea declinaţiei din radiani în grade, minute şi secunde, iar 

ascensia în ore, minute şi secunde de timp; 
- transformarea timpului, în data calendaristică şi ora, pentru afişare; 
- afişarea (tipărirea) momentului, ascensiei drepte şi declinaţiei. 
Prin această temă, sugerăm realizarea programelor ln BASIC HC-85. 

Ca o ilustrare l'oncreti a ceea ce se poate realiza în cadrul cluburilor de 
informatică în capitolul 19 se face şi prezentarea generală a ct>lor 15 micro
pachete de programe care sint incluse pe casetele ce însoţesc aceasti lucrare. 

a. Unele obiective ale temelor propuse ,i discutate mai sus (de pildi ARP, 
GRAI' 2, TJlEP, TRIGRAF), slnt similare celor rezolvate de Mihai Anc:lrel Mir
şanu IJ?, 1985, c!1 elev 1n clasa a XI-a la Liceul Mihai Viteazul din Bucureşti~ 1n ca
drul s1Stemulu1 CAN'. de 12 pro,rame pentru studierea matematicii. Sistemul 
CAN a .fos.t premiat la primul Concurs naţional de proeramare organizat de 
revista Ştiinţi ,i Tehnici ,i intitulat ,.Aplicaţiile calculatorului in societate". 
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Partea a VIII-a 

PROGRAME EDUCATIONALE ÎN BASIC PE 
CALCULA TORUL HC-85 

*) 
Capitolul 11.1 Programe pentru clasele I-VIII 

Conţinutul acestui capitol integrează în preocupările învăţătorilor şi ale 
profesorilor o serie de teme şi titluri de prob'I'ame, sau secvenţe ale acestora, 
necesare procesului de predare-lnvăţare, Jndeosebi activităţilor fn t~uburi. O parte 
din programe sint precedate de schemele logice corespunzătoare. 

Tematica de faţă se adresează mai multor discipline şcolare ale claselor 
I -VIII. O bună par.te din teme soliei tă o îndrumare in paşi, necesară alcătuirii 
schemei logice - aceasta fiind o călăuză teoretică şi practică sigură a pregă
tirii pentru scrierea de programe in BASIC. 

Pentru reuşita acestei acţiuni se pot folosi indicaţiile şi exempiele tratate 
in cap,itolul 15. Este bine ca în timpul lucrului să se accentueze ideea că schema 
logică pentru rezolvarea unei probleme nu este unică, incurajîndu-se asUel reali
zarea individuală a acestor scheme, din care să se selecteze cele mai bune, expli
cindu-se neaJunsurile celorlalte. Este, de asemenea, necesar să se lămurească 
prin exemple şi ideea că nici programul de rezolvare a unei probleme nu este 
unic, folosindu-se acest fapt pentru stimularea elevilor i"n abordarea originală 
a problemelor tratate. Vezi şi lucrul Io pseudocod (ANEXE). 

In lucrările pentru calculator pn'Zl\lllalc in acest capilol l·~bl,1 u scrie de 
programe cu caracter mai general, care se folosesc la rezolvarea unor anumite 
clase de probleme. Există însă şi programe sau secvenţe de prograin, necesare 
procesului de predare, specifice unui singur tip de problemă, ca de exemplu: 
trasările de grafice ale unor tipuri de funcţii elementare sau locuri geometrice, 
prezentarea' d~ imagini specifice unor anumite lecţii din programa şcolară, exer
ciţii, îndeosebi teme pentru cercurile de elevi. Unele secvenţe de programe 
nu stnt inc~iate, ele putind fi dezvoltate de elevi. (v. şi I 16.6). 

ln general, scopul prezentării acestor secvenţe, sau a programelor scurte, 
este acela de a oferi un material cu care se poate interveni fie în procesul de 
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predare, fie în procesul de consolidare sau de control al însuşirii unor noţiuni -
pentru care solicitarea calculatorului devine eficientă. ln plus, aceste program,• 
scurte pot deveni titluri de lecţie practică de informatică şi pentru elevii clase
lor IX-X. Ele constituie însă teme pentru cluburile şcolare ale claselo, 
1-VIII-in munca lor cu calculatorul. Aceste teme sînt, în general, axate 
pe durata unei ore de muncă îu laborator sau în clasă, sub îndrumarea pro
fesorului, sau în activitatea independentă a elevilor. Le vom numi: "FIŞE
PROGRAl\f". Desigur, ele sint facultative. 

Atît profesorii sau îndrumătorii de cercuri, cit şi elevii acestora, pot folosi 
aceste programe ca ghid în experienţa muncii lor de început. In etapele carac
terizate prin grafism mai complicat, sprijinul profesorului îndrumător este 
absolut necesar chiar dacă elevul are pe masă fişa-program. După cîştigarea unei 
mai bune experienţe in munca de programare şi de folosire a calculatorului, se 
poate păşi în stadiul activităţii creatoare de alcătuire dirijată sau independentă 
a unor scheme şi programe în BASIC, din diversele discipline şcolart' şi din 
producţie. -Jn cadrul activită..ţii de club ca - spre exemplu - in cluburile la 
care se folosesc locuri geometrice, sau proprietăţile ruucţiilor şi ale relaţiilor 
cu modul, elevii pot fi solicita:ţi să se întreacă în a intui şi oferi soluţii grafice 
înainte de afişarea lor pe ecran. 

Există însă şi unele programe, ca - spre exemplu - cele de vizualizare 
a unor locuri geometrice, al căror suport teoretic solicită cunoaşterea unor no
ţiuni de algebră şi geometrie analitică. Ele pot fi folosite în ceea ce priveşte 
partea analitică, numai la cluburile pentru avan..qţi. Dar, . demonstraţia sinte
lică şi îndeosebi vizualizarea grafică, in'mişcare, a modului în care este generat 
locul geometrie, constituie un element necesar şi compatibil virstei şcolarilor 
din clasele VI -VIII. 

De asemenea, în scopul dezvoltării la elevi a unor calităţi care permit rapi
ditate în luarea unor decizii, precum şi pregătirea în perspec;tivă a spiritului de 
programare şi de investigaţie creatoare al elevilor, pot fi folosite o serie de jocuri 
compatibile virstei şcolarilor. 

Utilizind jocuri educative cunoscute, elevii pot ajunge Ia crearea de noi 
situat-ii de joc, sau chiar la crearea unor jocuri noi. Se real.izează astfel clima
tul învăţării prin acţiune - proces care conduce la stimularea creativităţii 
elevilor, a capacităţii lor de gindire, decizie şi acţiune, a interesului şi pasiunii 
pentru ştiinţa informaticii şi aplicaţiile acesteia. Problemele pot crea o serie 
de situaţii de joc matematic cu conţinut geometric şi de grafică din această 
lucrare. 

• Programele din Capitolul 17 şi primele 40 de programe din Capitolul 18 slot lucrate 
cu profesorii şi elevii cercului de lnformaticA de la Liceul „Dimitrie Cantemir" Bucureşti, ln 
perioada 1984-1986. Menţionăm, lndeosebl activitatea elevilor: Petrescu Iacob, Bllan Radu 
şi Tudor Sorin. 
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17. 1. Program „ADUNAREA• 

1. Tema:· Adunarea a doui numere natu
rale date A, B. 

2. Schema logici 
3. Program BASIC (HC-85) - ADUNA

REA 
4) OBSERVAŢII: pentru a salva progra-

mul pe casetă se procedeazi astrei: 
a) Fără a pune numir de linie tastaţi S 
b) Tastaţi „ADUNAREA• 
c) Tastaţi ENTER ·şi apare mesajul: 

START TAPE THEN PRESS 
i\NYKEY 

d) Porniţi casetofonul pe înregistrare. 
· e) Tastaţi orice şi programul va fi salvat 

pe.casetă. 

.,.. 
1 REM 1,Program 'ADUNAREA' 
2 REM 1', Tema1 Adunarea• doua 
3 REM numer·e date A si B 
4 REM 2', Program BASIC <HC-8S) 

10 CLS 
20 PRINT "ProvTa■ de aflare a 
30 PRINT•• doua numere A si 
40 GO SUB 140 
50 CLS 

su■ei 

Fli, 17.t. Schema lollcl .Adunarea• 

130"GO TO 50 
J.~O PRINT' ""DAM CITEVA EXEMPLE REZOL"J 
150 PRINT "VATE DE CAL"; 
160 PRINT "f:ULATOR:" 
170 PRINT AT 10,lOJ" 1) 2+ 4• 6" 
180 PRINT AT 11, 10;" 2) 34+21•55" 
190 PRINT AT 12,10;" 3) 45+12~57• 
200 PRINT AT 13,10;" 4) 2+ I• 3" 
210 PRINT AT 14,IOJ" 5) 22+56=78• 

60 PRINT '"'Introduceti 
70 INPUT "A•";A;" B•"rB 
80 PRINT "'A="JAJ" B="JB 

numerele A, 81" 220 PRINT '"'Dac• doriti sa rezolvati"J 
230 PRI~T "exer- citii cu calculato", 
240 PRINT "rul apasati tasta A" 

90 LET X--A+B 
100 PRINT ''A;"+"rB;"•";X 
110 PRINT ""REZULTA TUL ESTE X-=" J X 
120 GO SUB 220 

250 PAUSE O 
260 IF INKEVS..-"a" THEN RETURN 
270 IF INKEVS•"A• THEN RETURN 
280 STOP 

17.2. Program test - Adunarea 
Tema: Test „Adunare•. 

1 REM • . 'Program 'Test -'ldunare' 
2 REM l',Te■a1 Test adunare 
3 REM 2',Provra■ BASIC <HC-85) 

10 a..s 
20 PRINT ADUNAREA CU TRECERE PESTE"J 
30 PRINT ORDIN A DOUA NUttERE"r 
40 PRINT~ NATURALE l'tAI NICI CA"r 
50 PRINT 100, AYIND SUNA"; 
60 PRINT "CEL PUTIN 100" 
70 PRINT '" PROORAttUL. CONTINE TREI •, 
80 PRINT "PARTI1 -1. NUfERE FOR"J 
90 PRINT "MATE NUMAI DIN ZECI, "J 

100 PRINT "AYIND SUl'tA 100 -2. "J 
110 PRINT "NUMERE FORMATE NUMAI •r 
120 PRINT" DIN ZECI, AVIND SUl'IA MAI"; 
130 PRINT " MARE DECIT 100 •, 
140 PRINT" -3, NUMERE"; 
150 PRINT "MAI NICI DECIT 100, •, 
160 PRINT "AVIND SUMA MAI MARE "J 
170 PRINT "DECIT 100" 
180 INPUT "ALEGETI UNA DINTRE PARTI: "JN 
190 IF Nwl f EN 00 T~ 230 
200 IF NE"2 t H,·.N CO 'to 6!,Q 

210 IF H=3 r~:N G' TO 1130 

220 00 TO 160 
230 CLS 
240 PRINT NUl'ERE FORMATE NUMAI DIN •r 
250 PRINT "ZECI, AVIND SUNA 100" 
260 PRINT '" INDICATJ NUMARUL DE EXER"r 
270 PRINT "CITII CE VOR FI TES"r 
280 PRINT "TATE": INPUT X 
290 IF X•O OR Xal THEN GO TO 260 
300 LET K•1: LET P•O 
310 Q.S I IF K„X+I THEN 00 TO 1630 
3~0 PRINT AT 5,2;"EXERCITIUL "rK 
330 PRINT AT 3,l5s"PUNCTAJ ",Pr" PUNCTE" 
340 LET S•INT <RND•10)W10 
~ PRINT AT 7,5,100-s,·+•,s, ..... , 
360 INPUT "RASPUNS "rR1 PRINTR 
370 IF R•100 THEN 00 TO 1690 
380 Pf\INT AT 9,10,"RASPUNS GRESITI" 
390 PRINT AT 11, 5r "PERSEVEREAZA SI VEI"; 
400 PRINT" REUSI!" 
410 PRINT AT 5,15r"RASPUNSUL. CORECT1• 
420 PRINT AT 7,19r100-SJ"+"rSr"•100" 
430 PRINT FLASH lrAT 18,0r"TASTEAZ~ ., 
440 PRINT FLASH !;"ORICE PENTRU A•, 
450 PRINT FLASH 1J"CONTINUA" 
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460 LET K.,.K+l 
470 PAUSE 6000: 00 TO 310 
480 CLS I LET T=(P/(K-1))W100 
ţ90 PRINT AT 3,5r"REZULTATUL TESTULUl1" 
500 PRINT AT 8,5r "•-DIN "rK-lr" EXER", 
510 PRINT "CITII PROPUSE PENTRU RE"r 
520 PRINT "ZOLVARE LA "rPr" S-A .. , 
530 PRINT" RASPUNS CORECT" 
540 PRINT AT 11,5r"w-PROCENTAJUL RAS"J 
550 PRINT "PUNSURILOR CORECTE "J 
560 PRINT "ESTE DE 11 ,T," LA SUTA• 
570 PRINT ~"PENTRU A REVENI LA CUPRINS", 
580 PRINT" TASTAT! C. DACA DO"J 
590 PRINT "RITI CA .PROGRAl'llA. SA SE.•.1 __ 
600 PRINT " RULEZE lti CONTI", 
610 PRINT "NUARE TASTAT! Z" 
620 INPUT INKEYS 
630 IF INKEYta"C" THEN GO TO 10 
640 IF INKEYS .. "c" THEN GO TO 10 
650 IF INKEYSa"" THEN GO TO 630 
660 CL.S 
670 PRINT NUMERE FORl'IATE NUMAI DIN 
680 PRINT "ZECI, AVIND SUMA MAI NA"r 
690 PRINT "RE DECIT 100 " 
700 PRINT ~" INDICA TI NUl'IARUL DE EXER", 
710 PRINT "CITII CE VOR FI TES", 
720 PRINT "TATE"1 INPUT X 
730 IF X=O OR X=l THEN GO TO 260 
740 LET K:01 LET P~O 
750 CLS I LET K•K+l 
760 IF K=X+l THEN GO TO 1750 
770 PRINT AT 5,2, "EXERCITIUL "rK 
780 PRINT AT 3,15r"PUNCTAJ ",P,• PUNCTE" 
790 LET S•INT (RNDW10)W10 
800 LET WaINT <RNDWIO)wlO 
810 PRINT AT 7,5rs, "+",w, ...... , 
820 INPUT "RASPUNS "r R: PRINT R· 
830 IF R•S+W THEN GO TO 18l0 
840 PRINT AT 9,10r"RASPUNS ORESIT!?" 
850 PRINT AT 11,5;"PERSEVEREAZA SIVEI•, 
860 PRINT" REUSI!" 
870 PRINT AT 5,15r"RASPUNSUL CORECT1" 
880 PRINT AT 7,19rSr"+"rWr"•"• 
890 PRINT S+W: PRINT AT 18,0r"TASTEAZA•, 
900 PRINT" ORICE PENTRU A CONTINUA" 
910 PAUSE 60001 00 TO 750 
920 CLS I LET T•(P/(K-1))W100 
930 PRINT AT 3,5r"REZULTATUL TESTULUI," 
940 PRINT AT 8,s,•w-DIN "rK-1, 
950 PRINT" EXERCITII PROPUSE", 
960 PRINT" PENTRU REZOLVARE,LA •, 
970 PRINT P," S-A RASPUNS "I 
980 PRINT "CORECT" 
990 PRINT AT 11,51 

1000 PRINT AT 11, 5r "•-PROCENTAJUL" 1 
1010'PRINT" RASPUNSURILOR "I 
1020 PRINT "CORECTE ESTE DE ",T, 
103'0 PRINT" LA SUTA" 
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1040 PRINT '"PENTRU A REVENI LACUPRINS"r 
1050 PRINT • TASTATI C. DACA "r 
1060 PRINT "DORITI CA PROGRAMUL SA "I 
1070 PRINT "SE RULEZE IN CONTINUARE "I 
1080 PRINT" TASTAT! Z" 
10~ INPUT INKEYt 
1100 IF INl<EYt•"C" THEN 00· TO 10 
1110 IF INKEYt•11e• THEN 00 TO 10 
1120 IF INl<EYt•'"' THEN 00 TO 1-100 
1130 CLS 
1140 'PRINT "NUMERE MAI MICI DECIT "I 
11:50 PRINT "100,AVIND SUMA MAI MARE DE 100" 
1160 PRINT '" INDICAT! NUMARUL DE "1 
1170 PRINT "EXERCITU CE VOR "I 
1180 PRINT "FI TEST~TE 11 1 INPUT X 
11~ IF X•O OR X•l THEN 00 TO 1160 
1200 LET l(mO: LET P•O· . 
1210 CLS I LET l<•K+l1 
1220 IF l<•X+l THEN 00 TO 18801 PRINT AT 3,1!51"PUNCTAJ "I 
1230 PRINT AT 5,21 11 EXERCITIUL 11 11<1 
1240 PRINT AT 3,15;"PUNCTAJ "1P1" PUNCTE" 
1250 LET S•INT (lO•RND•lO> 
1260 LET W•INT (lO•RND•lO> 
1270 PRINT AT 7,51S1"+"1W1 11 •"1 I 
1280 INPUT "RASPUNS "rR: PRINTR 
1290 IF R•S+W THEN 00 TO 1310 
1300 00 TO 1370 
1310 PRINT AT 9,lOr"RASPUNS CORECT!" 
1320 LET P•P+l 
1330 PRINT FLASH lrAT l8,01"TASTEAZA 11 1 
1340 PRINT FLASH 11 11 ORICE PENTRU A 11 1 
1350 PRINT FLASH l1"CONTINUA" 
1360 PAUSE 50001 00 TO 1210 
1370 PRINT AT 9,lOr"RASPUNS GRESIT!?" 
1380 PRINT -AT 11, 51 "PERSEVEREAZA SI VEI" I 
1390 PRINT" REUSl!"1 
HOO PRINT AT 5~151"RASPUNSUL CORECT1" 
1410 PRINT AT 7,19rSr"+"rWr"="rS+W 
1420 PRINT FLASH lJAT 18,0r "TASTEAZA"r 
1430 PRINT FLASH 11 11 ORICE PENTRU A "J 
1440 PRINT FLASH l1"CONTINUA" 
1450 PAUSE 60001 00 TO 1210 
1460 CLS I LET T•(P/(l<-1>>•100 
1470 PRINT AT 3,!5J "REZULTATUL TESTULUII" 
1480 PRINT AT 8,5r"•-DIN "rl<-11 
1490 PRINT" EXERCITII PROPUSE 
1500 PRINT "PENTRU REZOLVARE,LA "r 
1510 PRINT Pr" S-A RASPUNS CORECT" 
1!520 PRINT AT 11,51 "•-PROCENTAJUL "I 
1!530 PRINT "RASPUNSURILOR CORECTE "I 
1540 PRINT "ESTE DE "1T1" LA SUTA" 
1550 PRINT '"PENTRU A REVENI LA CUPRINS"r 
1560 PRINT TASTAT! C." 
1570 INPUT INl<EYt 
1580 IF INKEYt•"C" THEN 00 TO 10 
1590 IF INl<EYt,."e" THEN 00 TO 10 
1600 IF INl<EYt•"• THEN 00 TO 1580 
1610 CLS 
1620 STOP 
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1630 PRINT AT 3,15,"PUNCTAJ ",P, 
1640 PRINT" PUNCTE• 
J:-650 PRINT FLASH 1,AT 1e,o,"TASTEAZA ", 
1660 PRINT FLASH 1,"0RICE PENTRU A"• 
1670 PRINT FLASH 1,"CONTINUA" 
l!SS() PAUSE 60001 oo--TO--480 
1690 PRINT AT 9,10,"RASPUNS CORECT!" 
1700 LET PaP+l.1 LET K•K+1 
1710 PRINT FLASH 1:AT 18,0s"TASTEAZA "J 
1720- PRINT FLASH 1,"0RICE PENTRU A", 
17~0 PRINT FLASH h "CONTINUA" 

-,1740 __ P,AUSE 60001 00 TO 310 
11750 PRINT AT 3,15r"PUNCTAJ "sP, 
1760.PRINT "PUNCTE" 
1779·PRINT FLASH 1,AT 18,0,"TASTEAZA "J 
peo PRINT FLASH 1,"0RICE PENTRU A "J 
D90 PRINT FLASH l;"CONTINUA" 
1800 PAUSE 60001 00 TO 920 
faur PRINT AT 9, 10, "RASPUNS CORECT I" 

·1820 LET P•P+l 
1830 PRINT FLASH 1,AT 18,0J"TASTEAZA0 J 
1840 PRINT FLASH lJ" ORICE PENTRU A CON"s 
1850 PRINT FLASH 1, 0 TINUA" 
1860 PAUSE 60001 00 TO 750 
1870 STOP 
1880 PRINT AT 3,15, 0 PUNCTAJ "• 
1890 PRINT Ps" PUNCTE" 
1900 PRINT FLASH 1,AT 18,0,"TASTEAZA"J 
1910 PRINT FLASH 1,• ORICE PENTRU A CON•, 
1920 PRINT FLASH 1,•TINUA" 
1930 PAUSE 60001 00 TO 1460 

17.3. Program „SCADEREA• 

1 REM .Program 'SCADEREA' 
l. Tema: Progrl9m de scldere a doal 2 REM 1 '. Tema: Scaderee • doua 

numere ·na--le date A 8 ude 3 REM numere date A ai B 
A>B •ua• • ~ 4 REN 2'. Program BASIC <HC-85> 

• 10 ca..s 
2. Schema logfcl 20 PRINT "Progarm de aflare a dife"r 
3. Program BASIC (HC-85) 30 PRINT "r•nt•i • doua numere_ A"J 

40 PRINT " si B"": 00 Sta 140 
50 CLS 
60 PRINT '"'Introduceti nuaerel• A, ~•" 
70 INPI.JT "A=-"1A1" B=-"1B 
80 PRINT " 1A=-"1A;" B=-"1B 
90 1.ET X-=A-B 

100 PRINT ''A; 11 -";B; 11 = 11 ;X 
110 PRINT '"'Rt::ZULTATIJL ESTE X="1 X 
l?O 00 SUB 220 
130 GO TO 50 
140 PRINT ""DAM CITEVA EXEMPLE RE": 
150 PRINT "ZOLVATE DE CAL"1 
160 PRINT "CULAT0R:" 
110 PRINT AT 10,101" ll 15- 7= 6" 
180 PRINT AT 11, 101 "2) 8- 1=- 7"· 
190 PRINT AT 12,101"3) 13- 0..,13" 
200 PRINT AT 13,101"4> 341-21=13" 
210.PRINT AT 14,101"5> 56-22..,34" 
220 f'RINT ''"Daca doriti sa r.-zolvati"; 
230 PRINT " exer- citii cu calculato", 
240 PRINT "rul apasati tasta S" 
250 PAUSE O 

Fit, 17.2. Schema lollCI .Sclderea• 

260 IF INKEYS="s" THEN RETLIRN 
270 IF INKEYS"'"S" THEN fl'l:TLIRN 
280 STOP 
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17.4. Program „INMUtŢIREA• 
l REN -~- Proer•• 'INNULTIREA' 

1. Tema: tnmulţlrea a doul 2 REN 1'. T•--• ln11Ultin• • doua nu„n dat• A •' B 
numere naturale A B 3 REN nu11•n date A si III· 

2 e,o_.____ 1....1..x ' • 4 REN .!'. Pr01tra■ BASIC CHC-85> 
• ~- •- 10 CLS 

3. Program ~ASIC (HC-85). 20 PRINT "Proear■ de aflare ;. produ•, 
30 PRINT •sului • doua·nu„r•-A,B" 
40 00 SUB 140 
SO CLS 
60 PRINT ""lntroduceU DU!Nrele A si 81 11 

10 INPUT "A••,A, • B••,s : 
80 PRINT " 10A••·,A, • B•"•B 
90 LET X__,.NB 

100 PRINT ''A,·•·,B,·•·,x 
110 PRINT ''"REZU..TATll. ESTE x-•,x 
120 00 SUB 220 . . 
130 00 TO SO 
140 PRINT ""DAN CITEYA EXENPLE REZOL•·, 
ISO PRINT 11 YATE DE CALCU•, 
160 PR!NT "LATOR1"'' 
170 PRINT AT 10,t0,•1) 12• 2w 2.f" 
·180 PRINT AT 11, 10, "2> 23N 4• 92" 
190 PRINT AT 12,10,•3> 3tf 123• 369• 
200 PRINT AT 13,10,"4) 1N1234•1234" 
210 PRINT AT 14, 10, "3) 13• O• o• 
220 PRINT '' "Dac• dor i.t i •• rezolvat 1 •, 
230 PRINT " exer- citii cu ·calc:ula11 s 
240 PRINT "torul apasati "tasta N" 
230 PAUSE O. 
260 IF INKEV$="1R" THEN RETURN 
270 IF INKEV$=- 11N• THEN RETURN 
280 STOP 

Fig. 17;3. Schema logici .lnmulţlrea• 
l REN ,;, Program 'INPARTIREA' 

17.5. Program „IMPĂRŢIREA• 

1. Tema: lmpărţirea ·a doui numere 
naturale A, B. 

2. Schema logică 
3. Program BASIC (HC-85) 

Fli- 17.4. Scbema loticl .lmplrţlrea• 

2 REN 1'. Te11I: lmpartirea a doua 
3 REN-numere date A si B 
4 REN 2'. Progra11 BASIC <HC-~J 

10 CLS . 
20 PRINT "Progarm de aflare .a c_it'ijluV', 
30 PRINT" • doua nuia•r• A si •,• 
40 00 SUB 160 
30 CLS 
60. PRINT '"'lntroduceti numerele A, B:" 
70 INPUT "A•",lu 
80 INPUT" B•",B 
90 IF a~o THEN 00 SUB 340 

100 PRINT '"A•",A," Br",B 
110 LET X=A/B 
120 PRINT ''As 11 1 11 ,B,"• 11 ,X 
130 PRINT ""REZ'-"-TATU.. EST.E X•",X 
140 00 SUB 270 
130 00 TO SO 
160 PRINT " 11 DAN CITEYA EXENPLE RE", 
170 PRINT "ZOLYATE DE CAL", 
180 PRINT "CULATOR1 "" 
190 PRINT AT 10, 10, "lJ 121 4• 3" 
200 PRINT AT 11, 10, "2) 231 O.;INPO" I 
210 PRINT "SIBIL" 
220 PRINT AT- 12, 10, "3J 231. F•"I' 
230 PRINT "Yariabie" 
240 PRINT AT 13,22,"not found" 
230 PRINT AT 14,10,"4) 34117• 2" 
260 PRINT AT 13,10,"3) 1234121= 38.7619" 
270 PRINT ""Dac• doriti sa rezolvati"p 
280 PRINT exer- citii cu calculato", 
290 PRINT "rul apasati tasta P" 
300 PAUSE O 
310 IF INKEYt=-"p" TIEN RETURN 
320 IF INKEVt•"P" TIEN RETURN 
330 STOP 
340 PRINT " FLASH h" Aveti grija! 11 , 

350 PRINT FLASH l s • 8001 I 11 

360 00 TO 80 
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17.6. Program „C.M.M.D.C. • 

t. Tema: Calcularea c.m.m.d.c. a 
doui numere lntregi A, s~ 

2. SCHEMA ~ICĂ 
3. Prosnm BASIC .. HC-85 

·S 'PRDlT • .PROGI\A'M BASlC HC-85 CNMJIC,. 
le P.AUSB 2••· 1 CLS 
2e PBIH "OBL IIAI IIARB DIVIZOR. COIIUN" 
.)e INPUT "DATI OBLI OOUA. llUMBB.B A.a" I A. 
4e IIPU!I! "B•"aB 
5• PRINT "A-"1.A.1 PBift •B•"aB 
55 IP IH A.'<) A. OR IH B() B mD GO 1'0 le 
6• IP A.-B THa·oo !l'0 1„ 
7• IP A> B !HBN 00 !l'0 9• 
8• LE B-B-A.100 !l'0 6e 
9• L.l:f.l! ~• 00 1'0 6e 

l•• PBift "■ • ■•11 PRl:H "C.M.LD.0.•"1.A.1" ■ • •" 
11• S!l'OP 
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l• PA.USB 2ee10LS 

17.7. Program „C.M.M.M.C: 

1. Tema: Calcularea c.m.m.m.c. a doul 
numere lntregi A, B. 

2. SCHEMA LOGICĂ 
3. Program BASIC HC85-.C.MM.M.C." 

Fli, 17 .8. Schema lollcl ,.c,m.m.m.e. • 

2• PBift • OBi, MA.I IIIC lilULTIPLU OOMUN" 
3• PBIH" DAU CBLB DnJA. IIIUli.ERJ" 
4e IBPU!I! A.1B1LB'.I! C-A d 
45 IJI IH A. <> A. OR Ift B < > B !l!HBN GO 1'0 1e 
6e IP A.-B !l!HD GO 1'0 9• 
65 I1 A. ) B !l!lllll 00 !l!O 8• 
7• Ln laB-A.1 00 1'0 6e 
8e Ln ~-BI 00 1'0 6e 
9• Ln 'IJaO/A. 

100 PBIH • cm, DI MIO MUL!l!IPLU COIIUN BS!l!B. »-"aD 
lle S!l'OP 



17.8. Program „CONVERSIE• 

1. Tema: Convenia numerelor naturale din baza 10 lntr-o hui mal mici 
2. SCHEMA LOGICĂ 

3. Program BASIC HC-85 - -CONVERSIE• 
J"O. PRINT "PROGRAM DE ·TRANSFORMARE A 

., UNUI NUMĂR DIN BAZA 10 INTR-O BAZĂ 
MAIMlCĂ• 

20. ·INP~ •JN7RODUCEŢI NUMĂRUL N·•i N 
30 •. mPlJŢ •INTRODUCEŢI BAZA B•i B 
40. DIM R (100) 
50. LET I-1 
60. LET R (I) -N -B • INI' (N/B) 
65. LET N-INI' (N/B) 
70. IF N-o THEN GO TO 100 
80. LET 1-1+1 
90. GO TO 60 

100. PRINT "N-• 
110 FOR J-1 TO 1°STEP -1 
120 PRINI' R (J) 
130. NEXT J 
140. PRINT "DACĂ DORIŢI SĂ CONTINUAŢI, 

TASTAŢI Pi DACĂ NU, TASTAŢ.I ORICE" 
150. PAUSE O 
160. IF INKEY $-"P"THEN GO TO 20 
170. STOP . 

Fli. 17.7.. Schema Jo
i~ ..COnven1a• 

17.30 PROGRAM .,ROTIREA UNUI PĂTRAT• 

Tema: Vizualizarea rotirii unui pătrat 
5 REM •COORDONATELE UNUI 

VIRF• 
10 INPUT ••- • ;a •b= •; b 
15 REM '"LATURA PĂTRATULUI ŞI 

CAPĂTUL SUPERIOR AL CICLU
LUI• 

20 INPUT '"c= •; c, '"1J.,. •; u 
25 REM "UNGHIUL DE ROTAŢIE ŞI 

PAUZA DINTRE 

50 FOR I-• TO a STEP p 
55 LET ul=l+PI/2 
60 PLOT a, b 
70 DRA W c • SIN I, c • cos I 
80 DRAW c • SIN ul, c • cos ul 
90 DRAW -c •SINI, -c • COS I 

100 DRAW -c • SIN ul, - c • COS ul 

105 PAUSE X DOUĂ EXECUŢII ALE DESENU
LUI"' 

30 INPUT '"pa:•; p, •x= •; x 
35 REM avIZUALIZAREA PĂTRATU

LUI 1N MIŞCARE 
SAU TUTUROR CELOR ANTERI
OARE:• 

40 INPUT '"Z= •: Z 
45 REM "'INCEPE CICLUL DE 

DESENARE"' 

110 DRAW OVER Z; c • SIN I, c • COS I 
120 DRA W OVER Z; c • SIN ul, e • COS al 
130 DRAW OVER Z; - c.SIN I, -c.COS I 

HO DRA W OVER Z;-c. SIN ul, - c. COS ut 

155 ~EM •sFIRSITUL UNUI CICLU• 

180 NEXT I 

17. PROGRAME CLASELE 1-VDI 
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17.9. Prog~am „EC.GR.I" 

t•. Teaa: Rezelvana eeaaţlei de gradul I cu o necun01Cutl, AX+B-o. 
r.&!mlJeiicl · 

\ 
\ 

Fit, 17,8 ...... lolicl .Ec.81', I" 

S-. Program BASIC (HC-85) - "ECUAŢIA GRAD 1• 
10„ PRINT "PROGRAM DE REZOLVARE A ECUAŢmI DE GRADUL 1• 
20. PRINT "ECUAŢIA ESTE DE FORMA A • X+B-=0• 
30._INPUT •INTRODUCEŢI COEFICIENŢII A, B; • ; A, B 
40. IF A-O THE!'l GO TO 80 
50. LET X- - B/A 
60. PRINT ·SOLUŢIA ECUAŢmI ESTE: x-• : X 
70. STOP 
80 .. IF B=0 THEN PRINT "ECUAŢIA ADMITE SOLUŢm ORICE NUMĂR 

REAL•: STOP · 
90. IF B < > O THEN PRINT "ECUAŢIE l'.\IPOSIBILĂ ": STOP 

VDL PROGRAME BASIC BC-85 
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17.10. Program „SISTEM 2•2• 

1°. Tema: Rezolvarea unui sistem de doui ecuaţii cu doui necunoacut.e: 
(1n cazul A127':0 iau A227':0) 
Z'. Schema logici. _ • 
3" .• Program ;BASIC ·(HC-85) -:- .SI5:t_EM 2 •2" ~-

10, PRI.NT "PROGRAM DE REZOLVARE A SISTEMELOR DE ECUAŢIJ-
20. PRINT ''' .INTRODUCEŢI COEFICIENŢII": PRINT 
30. INPUT "A11-"; AU: INPUT "A12-"; A12: INPUT "A21-"; A21: 

INPUT "A22-"; A 22. .. 
40, PRINT :PRINT "A11-"; A11; "A12~•; A12 
50. PRINT :PRINT "A21-"; A21; "A22-"; A22: PRINT 
60. LET D=All • A22- A21 • Al2: PRINT "IITTRODUCEŢI TERMENII 

LIBERi" :INPUT "Bt-•; Bl:INPUT "B2-"; B2: LET Dl-A22* 
B1...;.AJ2 • B2 

70, PRINT: PRINT "Bl-"; Bl 
80. PRINT: PRINT "B2-"; B2: PRINT 
90. IFD-0 AND Dl-O THEN PRINT "SISTEM COMPATIBIL NEDE-

TERMINAT": STOP 
100. IF D-o AND Dl< >0 THEN PRINT "SISTEM INCOMPATIBIL": STOP 
110. LET D2=A11 • B2-A21 • Bl:LET Xl--Dl/D :LET X2-D 2/D 
120. PRINT "SOLUŢIILE SINT Xl-"; Xl; '; TAB15; "X2-"; X2; STOP 

Fig, 17 .9. Schema Joglcl ,.sJltem 2 ■ 2• 
17. PROGRAME CLASELE I-VUI 
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17.11. Program „FUNq1A• 

1°. Tema: Trasarea graficului funcţiei X➔a • X, XeR, aeR 
2°. Program BASIC (HC-85). 

1 REM 11.) Program "FUNCTIA" 
2 REM 1'. Tema Subprogram d~ 
3 REM trasar• • vrafieului funetiei 
4 REM x->a•x. xeR , pentru diferi_ti 
5 REN eoefieienti reali "a" 
6 REM 2', Program BASIC <HC-85~ . 

10 PRINT AT 0,2,"FUNCTIA",AT 2,3,"f(,c)=a•x",AT 3,lJ"ORAFICE a>o· 
20 PRINT AT O, 2, "FUNCTIA" 
30 PRINT AT 2,3J"f(x)""a*x" 
40 PRINT AT 3, h "GRAFICE a>O'!" 
50 PLOT 125,86: DRAW 0,-80 
60 DRAW 0,160: DRAW 3,-31 DRAW -3,31 , 
70 DRAW -3,-31 PLOT 125,86: DRAW -110,0 
80 DRAW 220,0: DRAW -3,-31 DRAW 3,3 
90 DRAW -3,3 

100 PLOT 125,86: DRAW -80,-80: DRAW 165,165 
110 PRINT OVER 1,AT 1,26,"a=l" 
120 PLOT 125,86: QRAW -90,-451 DRAW 180,90 
130 PRINT OVER 11AT 6,26,"a„1/2" 
140 PLOT 125,86: DRAW -100,-10 
150 DRAW 200,20 I 
160 PRINT OVER hAT 9,26J "•=1/10" 
170 PLOT 125,86: DRAW -40,-80 
180 DRAW 83,166 
190 PRINT OVER Ir.AT O, 21r "a'"'2" 
200 PLOT 125,86: DRAW -8.3,-83 
210 DRAW 17,170 . 
220 PRINT OVER 1,AT 0,15r"•=10" 
230 PRINT AT 15,17,»Tastati oricef• 
240 PAUSE O 
250 CLS 
260 PRINT AT 0,221"FUNCTIA" 
270 PRINT AT 1,23,"f(x)=a•x" 
280 PRINT AT 3,21;"0RAFICE a<O" 
290 PLOT 125,861 DRAW 0,-801 DRAW •0, 1.60 
300 DRAW 3,-3: DRAW -3,3: DRAW -3,-3-
310 PLOT 125,861 DRAW -110,01 DRAW 220,0 
320 DRAW -3,-3: DRAW 3,3: DRAW -3,3 
330 PLOT 125,86: DRAW -80,80 
340 DRAW 165,-165 
350 PRINT OVER llAT 1,21 "a=-1" 
360 PLOT 125,86: DRAW -90,45 
370 DRAW 180,-90 i 
380 PRINT OVER lJAT 6,01"a=-1/2" 
390 PLOT 125,86: DRAW -100,10 
400 DRAW 200,-20 
410 PRINT OVER l;AT 9,0i"a=-1/10" 
420 PLOT 125,86: DRAW -40,80 
430 DRAW 83,-166 
440 PRINT OVER l1AT 0,71"a=-2" 
450 PLOT 125,86: DRAW -8.3,83 
460 DRAW 16.5,-165 
470 PRINT OVER 11AT 0,131"a-=-lO" 
480 STOP ' 
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17.12. Program „FUNq1A• 

1°. Tema: Subprogram pentru trasarea graficului funcţiei f, 
f(X)-X1 - 1x1. x e R. 

2°. Program BASIC (H.C.-85) 
5 CLS 

10. PRINT : PRINT "REPREZENTAREA GRAFICĂ A FUNCŢIEI: f(X)
X ..X- IXI" 

20. PRINT: PRINT "EXPLICITIND MODULUL, AVEM: 

{X • X-X, X> =-O 
f(x)- X • X+X, X<O" 

40. PRINT AT 21,0; ''TASTAŢI ORICE": PAUSE O 
50. CLS: PLOT 30, 30 DRAW 200, O: DRAW -3,3: DRAW O, -6: DRAW 

3,3 
60. PLOT 130,9 :DRA W 0,165 :DRA W -3, -3 :DRA W 6,0: DRAW -3,3: 

PRINT AT 0,17; "y"; AT 18,29; "X"; AT 19,15; "O" 
70. FOR l=-3 TO 3 STEP 1/120 
80. PLOT 130+30 •I, 30+22 • (I *1-ABS I) 
90. NEXT I 
96. PRINT AT 19,7; "(-1,0)"; AT 19,19; "(1,0)" 

100. PRINT AT 21,0; "FUNCŢIA DATA: (f(X)=X • X-IXJ": PAUSE O 
: STOP 

17.13. Program „ABC 2• 

1°. Tema: .. Obţinerea tripletelor de numere pitagoreice" 
2°. Program BASIC (HC-85) 

5 CLS 
10. PRINT "PROGRAM DE OBŢINERE A TRIPLETELOR DE NUMERE 

PITAGOREICE" 
20. PRINT "INTRODUCEŢI NUMĂRUL N" 
30. INPUT N 
40. PRINT "N="; N 
·oo. FOR R-2TO N 
80. FOR S-1 TON 
90. LET C-R • R+S • S 

100. LET A=R • R-S • S 
110. LET B=2 • R • S 
120. IF C>N THEN GO TO 170 
130. IF A<0THEN GOTO 170 
140. PRINT "A-" ; A 
150. PRINT "B-" : B 

17. PROGRAME CLASELE I-VUI 
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160. PRINT -c-• ; C 
170. IF S>-NTHEN GOTO 200 
180. LET S==S+l 
190. NEXT S 
3>0. LET R=R+l 
210. IFR>NTHEN GOTO 230 
220. NEXT R 
230 .. sroP 

17.14. Program „FUNCŢIA• 

1°. Temi: Subprogram de trasare a graficului funcţiei f, f(X)=a • X• X, 
X e R, pentru coeficienţi „a" negativi. 

2". Program BASIC (HC-85) - ,,FUNCŢIA" 

1. PRINT AT 1,2; ,,FUNCŢIA"; PRINT AT 2,0; ,,f(X)=a *X* x••: 
PRINT AT 3,1; ,,GRAFICE (a<0)" 

3. PLOT 10,170: DRAW 235,0: DRAW -3,3: DRAW 3,-3: DRAW -3, 
-3: 
PLOT 125,0: DRAW 0,175: DRAW ~.-3: DRAW -3,3: DRAW -3, 
-3 

20. FOR 1==-40 TO 40 STEP 0.1 
30. PLOT 125+1,170-0.08 *I* I 
40. NEXT I 
41. PRINT AT 16,21; ,,f(X)== -X* X" 
50. FOR 1=-40TO 40 STEP 0.1 
55. PLOT 125+1,170-0.08 * (1/2) *I* I 
60. NEXT I 
61. PRINT AT 7,24; ,,f(X)=": PRINT AT 8,21; ,,--(1/2) *X• X" 
70. FOR 1==-40 TO 40 STEP 0.1 
72. PLOT 125+1,170-0.08 * (1/10) *I* I 
80. NEXT I 
81. PRINT AT 1,24; ,,f(X)==-": PRINT AT 2,21; ,,-(1/10) •X• x• 
90. FOR l=-34 TO 34 STEP 0.1 
91. IF 170-0.08 • 2 * I* 1<20 TlmN GO TO 100 
92. PLOT 125+1,170-0.08 •.2 * I •.I 

100 NEXT I 
101. PRINT AT 18,20; ,,f(X)= -2 *X• x• 
110 FOR 1=-16 TO 16 STEP 0.05 
111. IF 170-0.08 • 10 • I• I* 5 THEN GO TO 120 
115. PLO'I' ·125+170-0.08 • 10 • I* I 
120. NEXT l 
121. PRINT AT 21,18; J(X)--10• X• x• 

vm. PROGRAME BASIC BC-85 
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17.15. Program „Boyle Mariotte Cir 
Ttma:Rezolviri de probleme (I) - legea Boyle-MarJot~. 

1 REM 
OTTE" 

Progra• "BOYI..E-MARI 

2 Rl!M 1·. Te•a Rezolvari de p 
.-oble 
tte3 Rl!M ••<:El, legea eovle-Mario 

4 REM 2' Program BASIC (HC-8 
5) 

IC= r.~INT 
20 PRINT 

eg~LIRii-iT 
40 PRINT a „ 
50 PRINT 

de a"; 
60 PRINT 

upa un "; 
70 PRINT 

e VO l"UM" i 
80_, PRINT 

ea ae 1~ 

90>PRINT 
100 PRINT 

_,b,c date," 

AT 2,0;" 

"LEGEA 

"MARIOTTI!" 

APL%CAT% 

AT 6,0; "Se da pro bleii 

AT e,0;"La presiun•a 

va ocupa la presiun 

C a t•'?" 
'"APlicatii pentru a 

120 PRINT "Car• este necunoscut 
a'? CUf ,Ui l" 

130 l:NPUT A. 
140 I,- R••"Ui" THl!N GO TO 180 
1!50 I,- A•"'"Vf" THl!N GO TO 390 
160 GO TO 130 
170 CLS 

d!~:lg~s·-l PRINT "'Introdu~erea 
190 PRINT "CU] -=c•1'3" 
:0:00 PRINT AT 3,21;" Cpl =at11" 
210 PRINT '"Presiunea initiala: 

220 
230 
240 
250 
1260 

INPUT "Pi=";pi 
I,- Pi<=-0 THEN GO TO 220 
PRINT "pi=" i Pi 
PRINT ·"Presiunea , i na la:" 
INPUT "Pf•"iPf 

270 I,- p f < •0 THEN GO TO 260_ 
280 PRINT,"pf:";pf 
290 PRXNT '"UOlUMUl final:" 
5Î: f~P8Ţ<:~,T~~~'Go TO 300 

g;: ::I~+ :~0~~~~il initiaL est 
e dat de"; 

340 PRINT" for- •ula:"i 
31511 PRINT " Vi =-U f *Pf /Pi" 
360 Ll!T Ui•Uf•Pf/Pi 
370 PRINT '"Ui=";Ui 

:~: i~P~T,::iT~~~•Go To 430 

4!50>PRINT "Pi="iPi 
460 PRINT '"Presiunea finala:" 
470 INPUT "Pf=";pf 
460 IF Pf<all THEN GO TO 4711 
490 PRINT "Pf•"iPf 
!500 PRINT '"UOlUMUl initial:" 
510 INPUT "Vi,. .. · Vi 
1520 :i:,- Ui<•0 THtN GO TO !510 
!530 PRINT "Ui=";Ui 

d:t• d:R!~ , "UO LUMU L rina L este 
!5!50 PRINT "for- •uLa: Uf•Ui 

*Pi /P r" 
860 LET Vf•Vi•pj,pf 

_9711 PRTN~ "Uf=";Uf 
S 8 O PRINT „DACA DORITI SA CONTINUAŢI 

TASTAŢI A: DACA NU, TASTAT! ORICE" 
5 9 O PAUSE 0: ClS 
6 O O IF INKEYS-"A" THEN 60 TO 120 
610STOP 

17.16. Program „Boyle Mariotte Cllr 
Ttma:Rezolviri de probleme (li). Legea Boyle-Mariotte 

S. A•H 

Progra• "BOVLl!-HARIOTT 
I!" 

2 REH 
1·. Te•a RezoLvari de prob 

Le•e < :z:u , Legea eov Le-Har iot te 

3 RliN 
2', Progra• BA&IC (HC-88) 

I CI r::;i~ FIT 2,0;" 
ARIOTTI!" 

APLJ:CATJ: 
BOYLl!-H 

a,~0 PRJ:NT AT 6,0;"!5e da probLe• 

30 PRINT AT e,9;"La presiunea 
de a at•osrereL un gaz ocupa un 
VOLUM de b c•1'a. Gazul sedila 
ta izoter•, •Jungind La u 
n volua dec c•1'3, secere presiu 
ne• final•. gazu- lUi,": PRJ:NT 
"A~~i~Aiu ;~n![~ ., .. date." 

1!50 PRJ:NT "REZOLVARE" ee PRJ:NT "CARI! l!STI! NECUNOSCUT 
A'? (Pi/Pfl" 

78 J:NPUT b. 
... :, .. :z:;:H~~•;si;oo:7a•-="Pă" OR ... 

90 :r,- b••"Pf" OR b••"Pf" OR b. 
•"PP" THl!N GO TO 1ae 
1ee GO TO 70 

_?:?-•I~e~~Il!~.!!•=i:ia~N~E=!I! 1 ;"_ 
1~8 PRINT: PRINT "INTRODUCl!Rl!A 
DATELOR: U in CM1'3 

P in atM," 

130 PRINT PRINT "VOLUM INITJ:A 
L" 

?:f5iINPUT "Vi• "iUi PRINT "Ul= 
158 I,- Ui<=0 THl!N GO TO 148 
168 PRrNT "PRESIUNEA INITJ:ALA" ?:?'I. J:NPUT "Pi• ";P;•._=. PRJ:NT "Pi• 
1e0 ;z:,- Pi<=• THl!N GO TO 170 
199 PRJ:NT "VOLUMUL P'J:NAL" 
209 INPUT "U,.. .. i V,: PRJ:NT "U, = .. ; vr 
210 :z:,- Uf<•0 THEN GO TO 200 
220 PRINT: PRINT" VOM CALCULA 
PRES:tUNEA FJ:NALA " 
238 PRINT "Pf•Pi•Ui/Uf" 
249 LET Pf•Pi§Ul/Vf 
2150 PRINT "Pr= ";Pr 
260 GO TO 4.tll 
:270 PRINT: PRJ:NT "INTRODUCEREA 
DATELOR: U in c•1'3 

P in atM," 
2e0 PRJ:NT PRJ:NT "UOL.;UHUL J:NIT 

IAL"' 
~~ei J:NPUT "Vi,. "i Vi PRJ:NT "Vi• 
300 :i:,- Vi<•0 THEN GO TO 298 
310 PRINT "PRl!&IUNl!A ,-J:NALA" 
3.i0 J:NPUT "Pf= ";Pf: PRJ:NT "Pfc 
"i Pf 
339 ;z:,- Pf<•9 THl!N GO TO 328 
34e PRJ:NT "UOLUHUL ,-:z:NAL" 
?,~e,:z:NPUT "Uf• ";Uf: PRXNT "Vf• 
369 J:P Uf<•0 THl!N GO TO 359 
37e PRJ:NT: PRJ:NT "UOH CALCULA 

PRl!SJ:UNEA INITJ:ALA" 
380 PRJ:NT "Pi•Pf•Uf/Vi" 
390 Lll!:T Pi•Pf•Uf/Ui u: :şăw "Pi• ";Pi 125 



li 

Progr•• -~Rl!!CARI!!" 

2 Rl!!H 

1•, Te••• Legea J: • ,recar 

3 Rl!!H 
a·. Progr•• BASJ:C CHC-89) 

19 BORDl!!R 9: J:NK 7: PAPl!R 9: C 
~I~ PRJ:NT -- - ~ORTl!!LI! Dl! ~Rl!!CA 

29 PRJ:NT '"Legea •-•···-~oRTA 
Dl!! ~RECARI!! LA ALUNl!!CARI! J:NTRI! 
DOUA CORPURJ: NU Dl!!PJ:NDI! Dl!! ARJ: 
A SUPRA~Tl!!J: Dl!! CONTACT DJ:NTRI!! 

CORPURJ:" 
39>GO SUB 419 
49 PAUS!!:•• CLS 
B• PLOT .,139: DRAU 247,., ORA 

U le -=.i. J:~A~T -1~ ~ i I!'/, O ~RAU •, S 
7• PLOT .,143: DÂAU 249,0: ORA 

u la -i.iu~A~T • ,CIi!' J:NUl!!Rse: 1 · " 
"; AT 3 •· J:NUl!!RSt 1; "--"; Af 2, 

.. ; J:NUl!!Âat 1 ·" " 
9• PRJ:NT At ~; J:NUl!!RSI!! 1; "-

-~,.J:=~,Ml!!d; ;:.~:!l;',.Co:~i Cientu 
l de frecare la 

a l·unecare 

110 J:,~J:NT AT a•,el"CORPURJ:LI!! SJ: 
NT TRASI!! Dl! ~DATA ul!!:GRl!!UTATI! AC 
ORPULUJ: I" 

1:.2• PAJ:~ AT &,:u;" I" ) 
13• ~OR ~•1 TO 27: ~RJ:NT AT 2,F 

-1;" ";AT 3,~-1i" ";AT 4,F-1 ... , 
14• PRJ:NT AT 2 ~ · J:NUl!!:RSI!!: 1i" 
" i AT 3, ~; J:N~l!!Âst 1; "--"; AT 4, 

• COI!!~ J:C J:l!!NT 
Dl!!: FRl!!CARE 

NORHALA" 

UNDI!! P 
SJ: N• 

399 PRJ:NT ••"~ORTA Dl! ~Rl!!<:ARI!! L 
A ALUNl!!CARI!! J:NTRI!! DOUA CORPURJ: 

NU Dl!!PJ:NDI! Dl!! ARJ:A SUPRAFl!!Tl!!J: 
Dl!! CONTACT DJ:NTRI!! CORPURJ:" 
490 PAUSI!! •• STOP 
41• Ll!!T l•USR "a" 
428 POKI!! l+.,9:EN ••••••11 
43.>POKI!!. l+1,ISJ:N ••eeee11 
1-4• POKI!! l+a.,e:tN ••••••••••••H 45• POKI!! l+3,9%N •• 
4&• POKI!!: l+4,9J:N e•ee9811 
479 POKI!! l+.B,9:EN ••eeee1~ 
488 POKI!! l+-&,-9%N ••eeee11 
499 POKI!! l+7,9J:N 11111111 
1599 Rl!!TURN 

17.18. Program „CONCENTRAŢIA• 
Tema:Calcularea concentraţiei pro• 

centll8le a unei soluţii. 

19>CLS 
ae PRJ:NT "CONCl!NTRATJ:A PROCENT 

UALA" 
38 PRJ:NT "HASA SUBSTANTl!J: DJ:ZO 

LUATE , J:N GRAHI!" 
48 %NPUT •ct . 
se J:F ad<•• THl!!N GIO TO 49. 
&e PRJ:NT "ad• "iad 

AH~! PRJ:NT "HASA SOLUTJ:11!!:J:, J:N GR 
ee J:NPUT •• 
99 J:F •se•• THl!!N GO TO 89 

U: C=}~ ::~l-Nc;M'-lAT:tA PROCENT 
URLA:" 

12111 Ll!!T c•C•ct/as1•1e9 t~: :şi=T "c• "iC 

PROGRAH "CONCl!!NTRAT%A" 

1 Rl!!H 
1· T•••• Progr•• ct• cal 

cu lare a concentratiei ·procentu• 
le. unei SOlUlii 

2 REM 
2' Progr•• BASJ:C CHC-99) 



17.19. Program „NUMERE POLINDROAME• (cerc de matematică) 

Tema ''Numere polindroame" 

1 CLS: GO SUB 2••· 
s XNPUT "Nr Bazalor <<•4> . , 

b: XP" b>0 THEN DXM b(b): P"OR i•1 (I?, b,:.E~ţ!P~T ( "Baza • "; i; "••"I; b 
19 XNPUT "J:ntroduceti nuaarul 1.;~~ LET qq ■ 1: LET .j•1: ,OXM ac 
19 XP" n<•9 THEN P"OR i•1 TO n: 

LET a(il•i: RANDOMXZE U&R 3982: 
PRXNT AT iil0,iil;a(il'" **";i: PAUS 
E 28: RANOOMXZE USA 31582: PRXNT 
: LET KsI: NEXT i: 00 TO 391 

20 FOR i•1 TO 9: LET alil•i: R 
RNCOMXZE USR 3Se2: PRZNT AT 20,2 
il(U~" 3 ;i;i'~Ri~%/s~ ~fhR~NDOMI 

39 LET k•19 
40 P"OR i•l TO 9 
'50 LET a O:. I =11H 
65 XF a(k) >n THEN GO TO 301 
60 LET k•k+l RANDOMIZE U&R 315 

~î I ~~~~;5M~iE~~s~ • U!~ ~, ~R x~·f'' " 
70 Nl!XT i tfl ~g= T:~0ţJJi11 TO 1e•J-1 

129 LET •••STR. i 
130 LET bS=STR. w 
13iil DIM c•ILEN b.) 
139 FOR t•1 TO Ll!N .~S: LET c•IL 

EN b•-t+ll =bS(tl: Nl!XT t 
140 LET dS=bS+as+cs 
1159 LET 111 •VAL d t 
1e0 IF •>n THEN 00 TO 301 
170 LET a(kl•M: LET k•k+1 
1e0 RRNOOMZZE U&R 3Sea: PRXNT A 

ie:23!~;;~~~~)~~xM";k-1: RANDOMI 
1ee PRUSI! 10 
190 NEXT i: Nl!XT w 
ii100 P"OR W=10•1J-11 TO 10•J-1 
210 FOR i=0 TO 99 STEP 11 
220 LET aSsSTRS i 
22!5 IF i „9 THEN Ll!T a••"IHI" 

I ii130 Ll!:T bS•STR• w 
232 DIM c•(LEN bSl 
235 P"OR t•l TO Ll!N b., LET cecL 

EN b•-t ♦ 1l•b•ltl: NEXT t 
240 Ll!T d•=bS+ae+ce 
250 Ll!T lll•VAL d. 
ae0 IP" M>n THEN GO TO 301 
270 Ll!T a(klsM: Ll!T k•k+1 
ae0 RRNDOMIZE U&R 3!5ea: PRJ:NT A 

T 20,iil;aik-;l.l;" **"·k-1: RANDOMX 
ZE USR 3682: PRXNT 

2615 PRUSE 10 
aae Nl!XT â: NEXT w 
309 Ll!T J•J+l: 00 TO 100 
301 IF b•0 THEN STOP 
302 PRXNT Ul; P"LR&H 1; "TASTATI 

o:~c~L:ENTRU A CONTINUA!" PAUSE 

~~3P~i~TP=1 PRINT "ISazala unt 
304 PRINT TRll!I 0;"10"; 
305 FOR U•l TO B: PRXNT TAB ~1 

(B+1l*U-4;11!1CUl; NEXT U: OIM ftC4. 
0,11!1): DIM CCK-1,8): DIM V.Ck,b,12,) 
-:t•• "'Oli i •• TO 3:1.: Pfl:EHT TII■- _i; ";;~,p~,~ i 

399 FOR W•1 TO K-1 
389 1,.ET r•• 11,1> 

17. PBOGJLUIE CLASELE 1-VDI 

u: t~Ş -#:t TO b 
326 LET •<w>•f 
339 LET 'f\Cl.J>••C1,1l-bCJl•J:NT C• 

1•1!1 ,b C_,i_) I. 
3315 Le:T a(Wl•INT <•<Wl ✓b(J)) 
340 I~ a(1,1)•8 THeN GO TO :,ee 
399 Ll!:T tat+1: GO TO 339 
3ee ~OR·u•1 TO INT (l/2) 
3?9 XF ACU,J) <>Alt ♦ 1-U,JI THEN 

GO TO 410 
389 NEXT u 
39!5 FOR U•l TO ,\I LeT vt(P,J,t+ 

"'i~~•~I~,P ~-~u I J) ,·· Nlt>(T'"u 

i~: -~UNţ -~ f 1 ; 
-te,.. ,..t•R •~-1. .,,, ~- 1 
,1.p.a.. 'JP" li • 1 Tl11!N .ppt :n1T TAe :,a .... , t, 

+f) - 4' +" PP:Q,!T TAll!I 3_.L ✓ b-4; 11t l 

P ;it. 1·r u ..,a THEN PRINT TAB :,2:, c 
b+11 +u-?,:> +"; ~ PRJ:NT TAB 3:l- ✓ b•u-
4;VS(P-1,UI · 

40e NltXT u 
407 PRINT TAll!I 31•b ✓ Cb+1l -7; ··•"; 

: PR:ENT TAB 31+b; lb+i.l -4; ve·cp-1, 
bi 
410 NeXT ':I 
4:il0 STOP 

s:e,~~R..Jt'ite:~T 19, 19; P"LA&H 1; .. &T 
iil010 PAUSE 150: CLS 
~~~~u~~i~Tp=rI~o=bA~:e~Rp=~N~NK 
aeae LET L•• 

Acest provra• calculaaza to•t• 
nuMer•l• PALINDROAME •• , Mici 
deci t un nu•ar 'n · dat. 
Prin nu••r palindro• intel•v•• 

ac•l nu•ar care are aceeasi v•
Loare fie ca-L citi• dint,-un 
sens, fie din sens opus." 
29215 FOR i•1 TO LltN l•: PR:ENT :rN 
K 1il.CiJ..i.. BEEP .eS,39: NltXT i 
203~ PRXNT : PRINT: PRJ:NT "eXeM 
~LU:"; PRXNT ~LASH 1;" n•2131'1 
204e PRXNT 
2ese PIIIU&E· se 
2eee PRXNT 

Prograaul aata structurat pe 
doua idei : 

ilNUMerele sint calculate in 
baza zaca, 

ii)Nu••r•l• sint trecute in al 
te b•ze de nuMeratie si apoi 
sant verificate daca sant 
nuaara palindroaaa" 

~U~ep=im:Rft1i. b~~·~N3i. ~'T,A&TAT J: 
aeee PAU&E 0 
2990: CL& 
2100 PRINT AT s,e; , 

:rn cazul in car• dorti nu~e-
~=c~~llRfţg~~!.fYafa'Rut:,•d• 
baze •e·, apoi introduceti nu
aaru l. 

In cazul iii introduceti nu-
••rul de baze si apoi bazele" 

2119 PRXNT •1; P"LA&H 1; '"TASTAT% 
ORICe PENTRU A CONTINUA!" 
21ae PRUSI!: 0 
:2139 RETURN 
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17.20. Program „RELAŢII• 

1°. Ţema: Subprogram pentru trasarea graficului funcţiei f, 

{

-X-4, X<-2 
X, -2<X<-1 

f(X)- -.!.x-.!., -l<X<-3 
' ' X-5, X>S 

şi a relaţiei M - lf(X)f 
(Cerc de matematici) 

~. Program BASIC (HC-85)-.RELAŢlr' 

5990. GO TO 7000 
6000. CLS: PRINT "FIB GRAFICUL LUI Y-f(X) 
6010. PLOT 5,50: DRAW "245,0: PLOT 125,5: DRAW 0,165: PRINT 

AT 4,16; "Y"; AT 15,31; "~" 
6020. PRINT AT 16,16; "O": PRINT AT 16,8;"-3": PRINT AT 16,2: •-5•: 

PRINT AT 16,0; "6" 
6030. FOR X-1 TO 245 STEP 2 
6040. IF X<80 THEN LET Y-90-X 
6050. IF X>=80 AND X<lOOTHEN LET Y==X-70 
6Q60. IF X> =100 AND X<180 THEN LET Y--0.25 • X+55 
6065. IF X>-180 THEN LET Y-X-170 
6070. IF X-81 THEN PRINT AT 21,.7: •(-2, -2)" 
6080. IF X=41 THEN PRINT AT 16,4: •-4• 
6090. IF X=181 THEN PRINT AT 21,20; "(3, -2)• 
6100. IF X=101 THEN PRINT AT 16,12: "-1": PRINT AT 17,16: •-1• 
61.10. PLOT X+5, Y 
6120. IF X=221 THEN PRINT AT 16,28: .!i5,6• 
61~. NEXT X 
6140. RETURN 

-7000. CLS: GO SUB 6000: FOR x·-1 TO 245 
7005 PRINT AT 1,0; "REALIZĂM. GRAFICUL RELAŢIBI IYl-lf(X}I notat 

R" 
7010. IF X<80THEN LET Y-90-X 
7020. IF X>-80 AND X<lOOTHEN LET Y-X-70 
7030. IF X>-100 AND X<180THEN LET Y-0.25 • X+55 
7040. IF X> =180 THEN LET Y-X-170 
7050. PLOT X+5,52+ABS (Y-50): PLOT X+5,48-ABS (Y ~SO) 
7060. NEXT X 
7065. PRINT AT 9,10: "R• 
7070. STOP 

128 
vm. PROGRAME BASIC RC-85 



17.21. Program „ROT. TRIUNGHI" 

1°. Tem~: Roti.rea u,nui triunghi oarecare in jurul laturii considerati ca bazl. 
2". P~ogram BASIC ·-(HC-85) - "ROT. TRIUNGHI" 

10. FOR 1-0 TO 4 • PI STEP 0.5 
20. PLOT ·100,80 : DRAW 145,0 
30. DRAW -20-(20-20 • COS I), 70 • SIN I 
4(). PLOT 100,80 : .DR.AW 105+20 • COS I, 70 • SIN I 
50. NEXT 1-
60, FOR I-O TO 4 • PI STEP 0.03 
70. PLOT 205+20 • COS I, 80+70 • SIN I 
90. NEXT l 

100. STOP 

17.22. Program „ROT. TRAPEZ• 

1 °. Tema: Rotirea unul trapez fn jurul bazei mari. 
2". Program BASIC (HC-85) - .,ROT. TRAPEZ" 

10. FOR 1-,0 TO 4 • PI STEP 0,5 
20, PLOT 60, 60: DRAW 150,0 . 
21. PLOT 70+(20-10 •COSI), 60+40 •SINI: DRAW 80,0 
40. PLOT 60,60 : DllAW 10+(20-10 • COS I), 40 • SIN I : PLOT 210, 

60: DRAW ~40 -10 •COSI, 40 • SIN I 
50. NEXT I 
60. FOR 1-0 TO 4 • PI STEP 0.03 
70. PLOT 70+20-10 • COS I, 60+40 • SIN I 
80. PLOT 210-40-10 •COS I, 60+40 •SIN ~ 
90. NEXT I 

100. STOP 

17.23. Program „ROT. HEXAGON• 

I°. Tema: Rotirea unui hexagon fn jurul unei laturi. 
2". Program BASIC (HC-85 )-.,ROT. HEXAGON" 

10. PLOT 125,60: DRAW 0,40: DRAW -20 •SQR 3,20: DRAW -20 
SQR 3, -20 : DRAW O, -40 : DRAW 20 •SQR 3:,-20: ]lRAW 20·• 
SQR 3,20 

20. FOR I-PI TO 5 •PI STEP 0,5 
30 PLOT 125,100: DRAW 20 • SQR3 •COSI, 20 -5 •SINI 
40. DRAW-40 • SQR 3 • COS I -20 • SQR 3 •COSI, -(20+5 • SIN 

1+10 • SIN I) 

17. PROGRAME CLASBLE l•VID 
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50. DRAW 0,-40 
60. PLOT 125,60: DRAW 20 * SQR 3 *COSI, -20-5 *SINI 
70. DRAW 40 * SQR 3 *COSI -20 * SQR 3 * COS I,20-5 • SIN I 

-10 • SIN I 
80. NEXT I 
90. FOR l=PI 1'0 3 •PI STEP 0.04 

100. PLOT 125+20 * SQR 3 * COS I, 120+5 • SIN' I 
110. PLOT 125+40 • SQR 3 * COS l, 100:+20 • SIN I 
120. PLOT 125+20 • SQR 8 * COS I, 40+5 * SIN I 
130: PLOT 125+40 • SQR 3 • COS I, 60+20 • SIN I 
140. NEXT I: STOP 

17.24. Program „POLINOM• 

1°. TEMA: Calculul valorii unui polinom de gradul N. 

2°. Program BASIC (H.C.-85) 

10. CLS 
20. PRINT "CALCULUL VALORII UNUI POLINOM DE GRADUL N" 
30. PRINT "P(X)=A.0 • X t N+Al •X t {N-1)+ ... +AN" 
40. PRINT "INTRODUCEŢI GRADUL POLINOMULUI :N" 
50. INPUT N 
60. PRINT "N-"; N 
70~ PRINT "INTRODUCEŢI COEFICffiNŢII" 
80. DIM A(N+l) 
90. FOR I-l TO N+l 

100. PRINT "A(": 1-1;")="; 
110. INPUT A(I):PRINT A(I) 
12D. NEXT l 
130. PRINT "X-?" 
140. INPUT X 
150. PRINT "'-X-"; X 
160. LET P-= • 
170. FOR K- • TO N 
180 LET C-N-K 
181. IF 2 • ·JNT (C/2)=C THEN LET P=P+A(K+l) •(ABSX) t C 
182. IF 2 • INF(C/2)<>CTHEN LETP=P+A(K+l) * SGN x • (ABSx) t C 
190. NEXT K 
2DO. PRiNT "VALOAREA POLINOMULUI ESTE" 
210. PRINT "P (";X;")-";P 
D>. STOP 
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17.25. Program „TRIUNGHI• 

F11. 17.10. Schema 
logici .Triunghi• 

1•. Tema: Program de ealculare a perime
trului şi ariei unui triungi.i clnd ae 
CUDCIIC laturile: x. Y, z. . 

~. Schem~ .. logici 
3". Proer•m BASIC (HC-85)-..PERIME

TRU· 
10. PRINT .CALCULUL PERIMETRU

LUI ŞI CALCULUL SUPRAFEŢEI 
TRIUNGHIULUl11 

?O. PRINT "SE CUNOSC LUNGIMILE 
LATURll.OR• - . 

30. PRINT •DAŢI LUNGIMILE LATU-
RILOR• 

40. INPtrr X, Y, Z 
50. LET P-X+Y+Z· 
60 •. LET Q;..,P/2 
70. _Llq. D=-Q • (Q-X) • (Q-Y)• (Q-Z) 
so·. IF' n-o THEN PRINT •NU ESTE 

. TRIUNGHI" : GO TO 130 
90. LET s-sQR D 

100. PRiNT "PERIMETRUL :": P 
110. PRINT ",\.RIA SUPftAFETEI :. ": S 
130. STOP 

Programul •TRIUNGHI' a fost mult dezvoltat ln cadrul cercului de matematici de la 
liceul D. Cantemir, datoritl colaborlrii cu prof. Radu Jugureanu ti elewl Maxim Iurie. 
Recomandlm, si se realizeze programe de tip expert-conversaţional, care pot cuprinde urmi-
toarele idei: · 
1. Mulţimea datelor de intrare sl poată fi selectiv (şi ln acelaşi timp interactiv) folositl; 
spre exemplu, programul amintit are 13 date de intrare (laturi, unghiuri, mediane, peri
metru, arie, raza cercului lnscris şi a c~l- · circumscris), apelabile interactiv ln funcţie de 
problema datl. 
2. Mulţimea datelor de ieşire sl fie, de asemenea, opţional utilizatl. 

Programul MŢRIUNGHI • are posibilitatea de a rezolva 286 de cazuri distincte de pro
bleme de construcţie, pentru fiecare caz calcullnd valorile a 19 elemente ale triunghiului 
respectiv. 
3. Posibilitatea de a compune alte probleme pe scheletul celor formulate iniţial; programul 
sus-menţionat poate crea pentru fiecare din cele 286 de cazuri distincte 1823 probleme noi, 
prin combinarea diferitelor elemente ale trilmghhllui rezultlnd un numlr de 2'2678 probleme 
distincte. 

17. PROGRAME CLASELE I-VID 
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17.26. Program „FIBONNACt• 

i-. Tema: Calcularea celui de-at N-lea termen 
din şJrul Iul "Fibonacci" 

~- Schema bloc. 
S-. Proanm BASIC (H.ţ.-85) 
5 CLS ·. 

10. PRINT "PROGRAMUL TIPĂREŞTE AL 
N-LEA NUMĂR DIN• 

20. PRINT" ŞIRUL LUI FIBONACCI" 
30. PRINT •N _ .. ; : INPUT N : PRINT N 
50. LET T-1: LET U-2 
70. F'OR K-0 TO N-3 
80. LET v-u: LET u-u+T: LET T-V 

100. NEXTK 
110. PRINT "F c·: N; ·>-•:u 
120. STOP 

•li• 17.11. Scbema 
lalkl „Flbonacci• 

'Şirul'" a •• n numlr natural, "&ii11il, definit prin nlaţllle: a1-a1=-l, a ... -a.+a..,. 
11te numit.tirul lui FIBONACCI. 
Dim, spre e:ampllflcare, primii douizecl de termeni al acestui tir: a._~a,=1, -■•2, -.=-3, -.-s .•• -a. a,=13, ·,-:u ... -34, .,.=-55, a11-89, •11==144, •11=233, •11=377, au=-11-. 
•11-987. a,,;=-1597; •11=2584, -•11=4181, •11=6765. . 

S-. demomtrat el pentru ne {3, 4, 5, 7, 11, 13, 17, 23, 29, 43, 47} se obţin numere 
a. prime, Alte numere primul ••• de tipul FIBONACCI, Inel nu se cunOIC, Nu • ttl• daci 
...-numitul tir al Iul FIBONACCI conţine o Infinitate de numere prime. 

Se demon1tread ci daci n ,;f: 4 tl numlrul •• ate prim, atunci n este prim. Reci
proca nu eete.11111 adeYlratl, ·deoarece avem: •=-1, ••113 • 47, ..... Nu II cuneatte nlel 
faptul daci ID mulţimea numerelor ••• n prim, exl1tl e infinitate de numere oomp111e. 

VOI. PBOGBAME BASIC BC-85 
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17.27. Subprogram „TRASARE LOC GEOMETRIC_• 

1•. Problemi Se cere locul geometric al centrului cercului lnscris lntr-un 
triunghi, atunci clnd doul vlrfuri slnt fixe, iar al treilea se 
mişcă_ pe cercul circumscris triunghiului. 

2". Program BASIC - .,TRASARE LOC GEOMETRIC" 
10. PLOT 58,40: DRAW 2,0: DRAW 0,2: DRAW -2,0: DRAW 0,-2 
20. PLOT 197,40·: DRAW 2,0: DRAW 0,2: DRAW -210: DRAW 0,-2 
30, PRINT AT 17,6; "B" 
40, PRINT AT 17,25; "C" 
50. CIRCLE 128, 80, 80 
60, DIM X(63) :DIM Y(63) 
70. FOR t-0 TO 2 •1eSTEP 0,1 
80, LET K-=10 •t+l 
90. LET X-=128+80 • cost: LET Y-80+80 • SIN t . 

100. PLOT x, y ·:DRAW 58-x,40-y: DRAW 139,0: DRAW x-:l~,y-40 
U0, IF t< -7 •1e/6 OR t> =11 •1e/6 THEN LET ~.-128+40 •(x-128)/y 
120. IF t>7 •1e/6 AND t<ll •1e/6 THEN LE'r A -(120· •x-128 • y+128 • 

40)/(160-y) 
130. LET R-SQR ((x-197) •(x-197)+(y-40) •(y-40)) 
l~0. IF t< ==ll •1e/6 THEN LET ALFA-7 .•1e/12+t/2 
150. IF t>ll •1e/6 THEN LET ALFA ... 19 •,c/12-t/2 
160. LET b-128+80 •COS ALFA 
170, LET c-=80+80 •SIN ALFA 
180. PLOT x,y :DRAW a-x,40-y 
190. PLOT 197,40 :DRAW b-197, c-40 
200, CIRCLE 128,80, 80 
210. LET P==(x-a) • (c-40)/((y-40) • (b-197)) 
220. LET x(K)-(197 • P-a)/(P-1) 
230. LET y(K)-=40+(x(K)-a) • (y-40)/(x-a) 
240. FOR 1-t TO K: PLOT x(I), y(I): NEXT I 
250. PLOT x, y :DRAW INVERSE l; a-x, 40-y 
260. PLOT 197,40 :DRAW INVERSE l; b-197, c-40 
270. PLOT x,y: DRAW INVERSE 1: 58-x,40-y 
280. PLOT 197,40 :DRAW INVERSE 1: x-197, y-40 
290. NEXT t 
300. PAUSE 500 : CLS 
:no. FOR 1-1 TO 63: PLOT x(I), y(I): NBXT I: 
320. STOP 

17.28. So~program „DESENI\REA UNEI TABLE DE ŞAH• 

5. CLS 
10. PRINT "PROGRAMUL TIPĂREŞTE O TABLĂ DE ŞAH": PAUSE 300: 

LET A-=10 GO SUB 150: 
20. FOR J-1 TO 8 
30, FOR 1-=A TO 6+A Sl'EP 2 
40. PRINT AT 16-J,I; -INK C: " • 
50. NEXT I 
60. IF A-10 THEN LET A-=11; GO TO 80 
70. IF A-11 THEN LET A-10 
80. NEXT J 
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90. PRINT AT 16,10; •ABCDEFGH• 
100. PRINT AT 7,10; •ABCDEFGH• 
110. FOR 1-1 TO 8: PRINT AT 16-1,9; l:NEXT I 
120. FOR 1-1 TO 8-: PRINT AT 16-1, 18; I: NEXT I 
130. STOP 
150. INPUT "INTRODUCEŢI : CULOAREA CAROURILOR DB NUANŢĂ 

INCHISĂ (0-7): •; C: RETURN 

17.29. ,.GRAFICE DE FUNCŢII• 

1°. Tema: Subprogram pentru truarea araficulai funcţiei f, 

-X-4, X<-2 

X, -2<X<-..J.. 

f(X)- -t X-.!. -l<X<3 
4 4 ' 

X-5, X>3 

ş·i a modulului Jlcestei funcţii. 
(Cerc de matematici) 

2". Program BASIC (HC-85)-,.GRAFICE DE FUNCŢII" 
740. CLS 
750. PLOT 5,50 : DRAW 245,0 : PLOT 125,5 : DRAW 0,165 : PRINT AT 

4,16; "y"; AT 15,31; "x" • 
760. PRINT AT 16,16; "O": PRINT AT 16,8; "-3": PRINT AT 16,2;"-5" 

PRINT AT 16,0; "-6" 
780. FOR X=l TO 245 STEP 2 
790. IFX<80THENLETY-90-X 
800. IF X> =80 ANO X<lOO THEN LET Y=X-70 
810. IF X>=-100 ANO X<180THEN LET Y--0.25•X+55 
820. IF X> =180 THEN LET -X-170 
823. IF X==81 THEN PRINT AT 21,7; "(-2, -2)" 
826 IF X=41 TH_EN PRINT AT 16,4; "-4" 
827. IF X=101 THEN PRINT AT 16,12; "-f": PRINT AT 17,16; •-1• 
829. IF X=181 THEN PRINT AT 21,20; "(3, -2)" 
830. PLOT X +5, Y 
835. IF X=221 THEN PRINT AT 16,28; "5 6" 
840. NEXT X .. 
860. FOR X=l TO 245 
870. IF X<4'l THEN LET Y=90-X 
880. IF X>40 AND X<80 THEN LET Y =-X+l0 
890. IF X> -80 ANO X<lOO THEN LET Ya::170-X 
900. IF X> =100 ANO X<180 THEN LET Y=-0.25 • X+45 
910. IF X>180 ANO X<22lTHEN LET Y--X+270 
920. IF X> =221 THEN LET Y=X-171 
925. IF X=80 THEN PRINT AT 9,8; "(-2,2)'; 
927. JF X=lOOTHEN PRINT AT 13,16; "1" 
929. IF X=181 THEN PRINT AT 9,2i; "(3,2)" 
930. PLOT X+4. Y+3 
940. NEXT X 
950. STOP 

• Programul 17.30 este la pa1. 119 ioL 



Capitolul 1a. f Programe pentru clasele IX-XII 

Programele şi subpro~ele care fac obiectul acestui capitol au fost expe
rimentate şi validate ln cadrul Liceului Indus.trial .Dimitrie Cantemir" la 
CERCUL EXPERIMENTAL*) PENTRU FOLOSIREA INFORMATICII ŞI 
CALCULATORULUI 1N PROCESUL DE INVĂŢĂMINT. 

La testarea şi experimentarea programelor au participat elevi şi cadre 
didactice din liceu•. Programele informatice educaţionale aparţin unor teme 
din programele şcolare de matematici, de fizici, de chimie ş.ţ de electrotehnici ... 
Ele .incearci" si rispundi exigenţelor privind folosirea calculatorului pentru 
ilustrarea unor momente sau secvenţe ale lecţiei - ln procesul de predare, pen
tru munca de pregătire individuali sau fn grup - cu ajutorul calculatorului, 
pentru optimizarea unor teme adresate. cercurilor de elevi precum şi pentru 
munca de cercetare ln care se fol~şte calculatorul. Evident ele slnt perfecti-
bile. . 

Aşa cum s-a mai afirmat ln cuprinsul acestei lucriri, informatica şi calcu
latorul se integreazi astăzi treptat, dar generalizat, procesului" de lnviţimlnt, 
atît ca obiect de lnvâţimlnt, cit şi ca mijloc de lnviţimlnt fi de protfucţie. 
Informatica şi cah:ulatorul constituie azi o sursi de teme atît pentru licee, cit 
şi pentru cercurile pioniereşti şi taberele de vacanţi, atlt pentru studenţi, 
cit şi pentru prof esioni1ti, 

Aşa cum se ştie, folosirea calculatorului ca mijloc de lnviţimlnt conferi• 
procesului invăţlrii un caracter interactiv, bazat pe psihologia acţiunii. Utili
zat corect, el permite prezentarea cu animaţie, ln procesul 41e· predare-lnviţare, 
a unei largi varietăţi de scheme, machete, diagrame, desene şi modele intuitive 
(fie simplificate, fie luate direct din realitatea practici). Calculatorul permite 
simularea, reproduclnd fenomene şi procese ln mişcare, asupra cărora lşi concen
trează atenţia cel care trebuie ai lnveţe, sau ai cerceteze. Modelele,experimentul 
şi animaţia permit o rep,azentare dinamici a spaţiului şi nu statici. Aspectele 
dinamice din prezentarea locurilor geometrice, a transformărilor geometrice şi 
a geometriei vectoriale dez'volti la elevi capacitatea de a vizualiza ln mişcare 
imaginile. Spre exemplu, un proaram care vizualizeazi pe ecran locul geometric 
al ortocentrului unui triunghi ABC, A şi B fixe, iar C mobifpe cercul circum
scris triunghiului ABC permite intuirea locului ciutat, facilitlnd apariţia Idei
lor necesare demonstraţiei. Odati intuit acest loc geometric şi realizati demons
traţia (sintetic sau analitic), elevii pot prelungi modelul anterior ln~estlglnd 
tnodalitiţi de realizare graf ici a locurilor geometrice ale intenecţiei medianelor 
sau bisectoarelor, punctul C fiind mobil pe cercul circumscris. Se poate trece, 
ln continuare, la căutarea de locuri geometrice obţinute prin intersecţii de 
drepte, de cercuri sau alte curbe - cu respectarea aJ1,111Ditor condiţii. Vizuali-
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zarea graficelor unor funcţii permite observarea comportlrU acestora ln veci
nltatea unor pu_ncte caractţristice; se pot face o serie de leglturi cu proprieti
ţile de continuitate şi derivabilitate; se pot rezolva grafic ecuaţii de fonna 
f(x)-g(x). 

De asemenea, calculatorul face posibili aplicarea unor algoritmi de pre
lucrare rapidi a datelor, solicitl participarea activi şi iniţiativi în explorarea 
necunoscutului, investigare şi verificare,eX:perimentali, interpretare teoretici. 
ln acest proces este soU_citatl intuiţia şi sfnt folosite intensiv misurarea, compa
rarea, ordonarea, conjugarea şi transferul, clasificarea şi generalizarea. Pe aceas
tl bazi se dezvoltl spiritul programatic, creativitatea şi descoperirea dirijati. 

ln cele ce unneazi sînt prezentate secvenţe de programe, subprograme şi 
clteva programe complete pentru lnviţlmfntul liceal, îndeosebi pentru clasele 
a IX-a şi a X-a". 

Ele pot fi lua~. la începutul activitiţii, ca ghid·pentru folosirea calcula
torului în timpul unei ore, în deosebi ln clasele a IX-a şi a X-a. Sub îndruma
rea profesorului, elevjj pot realiza schema logici, ln baza clreia vor trece apoi 
la scrierea programului ln BASIC. Dupi aceasta se tasteazi programul, se veri
fici şi se salveazi- daci este cazul. Evident dupi o oarecare experienţi, elevii 
se pot desprinde de scrierea schemei logice, trecfnd direct-la scrierea programu
lui în BASIC. ln acest mod, elevii pot pişi ln etapa muncii lor creatoare pen
tru realizarea de noi programe originale, Jn cadrul divenelor discipline şcolare. 

• Cereai amintit constituie rodai colaborlrll Liceului Industrial „Dimitrie Cantemir• -
Buemettl, cu Facultatea de Automatici a I.P.B. prin prof. unlv. dr. Adrian Petrescu. ln aceat 
11en1 exlatl un protocol ln haza clrula ae efecluead experimentul privind procesul de ,.Informa
tizare a lnvlţlmlntulul tl de hit.Im a calculatoarelor didactice•. 

1n realizarea experimentului, privind scrierea tl foloalrea la ciul a unor propame, t11a 
ad111 contribuţia o aerle de cadre didactice din liceu: .ru,ureanu Rada, Crlclua Marin, Vl1ll 
Ştefan, Demtonan Adrian, 0em..,._n Anca, Coteţ Mariana, larea Mari• fi Scarlat Aareba, 
De uemenea, au participat la scrierea fi experimentarea pro1ramelor o aerle de elevi din 
ecblpa de Informatizare a bceulul: Petnaca Iacob, Bllan Radu, Tudor Florin, loneacu Adrian, 
Nesbiu Adla_a, Ruau Iulia, Solomon Sorin, Suciu Andrei, Menţionlm aici fi aprlJinul labo
rantulal tcolll, 1tadent Vicoveanu Gabriel. 

•• Unele aecvenţe nu abat lncbelate, ele fflnd IUIClCptlblle completirll altert•re de 
cltre utlllaatort. 
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18.1. Program „FUNCŢIA MODUL• 

1°. Tt>mn: Subprogram pentru trasarea graficului funcţiei 

f(x)= I lx+l I -11 , xeR. 

2". Program BASIC (HC-85) - ,,FUNCŢIA MODUL• 
(Cerc de matematică) 

1) TRASAREA DIRECTĂ 
2) TRASAREA FOLOSIND TRANSLAŢIA ŞI SIMETRIA 

180 CLS 
HlO PRINT FLASH l; "l GRAFICUL FUNCŢIEI f(X)-1 I X+l I -li„ 
200 PRINT "I.I MAI JNTII TRASAREA DIRECTĂ". 
210 PLOT 5,30: DRAW 245,0: PLOT 140,0: DRAW 0,120 
215 PRINT AT 4,18; "y" ·: PRINT AT 17,30: "x" 
220 FOR I =5 TO 250 
230 IF 1<=100 THEN LET Y=130-I 
240 IF I< =120 AND 1>100 THEN LET Y-1-70 
250 IF I< =140 AND 1>120 THEN LET Y-170-1 
260 IF 1>140THENLETY=l-110 
265 IF I =120 THEN PRINT AT 14,12; "(-1,1)6 
270 PLOT I, Y 
280 NEXT I 
290 PRINT AT 19,11; "-2,0" 
300 PRINT AT 20,4; FLASH 1; "PENTRU A CONTINUA• 
310 'PRINT AT 21,8; FLASH l; "APĂSAŢI ORICE TASTĂ 
320 INPUT INKEY 
330 IF INKEY I=" " THEN GO TO 320 
340 CLS . 
350 PRINT "1.2 FOLOSIREA PROCEDEULUI TRANSLAŢIEI PENTRU 

TRASAREA PE ETAPE A GRAFICULUI• 
360 PRINT "i) SE REALIZEAZĂ GRAFICUL FUNCŢIEI f(X)-1 X J • 
370 PLOT 5,30: DRAW 245,0: PLOT· 140,0: DRAW 0,120 
375 PRINT AT 4,18: "y• : PRINT 17 ,30: •x• : PAUSE 50 
380·-FOR 1-45 TO 235 STEP 2 
390 LET Y-30+ABS(l-140) 
400 PLOT I, y 
410 NEXT I 
415 PRINT AT 19,14: "-t• 
419 PAUSE 200 
420 PRINT AT 5,0: "ii) SE TRANSLATEAZĂ ACEST GRAFIC PE AXA OX 

cu -1" 
430 FOR I-50 TO 232 
440 LET Y-30+ABS (1-140) 
460 PJ;.O'r 1-20, Y 
460 NEXT I 
470, PA USE 450 : CLS 
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480 PLOT 5,30: DRAW 245,0 : PLOT 140,20: DRAW 0,120 
485 PRINT AT 4,18; "y" : PRINT AT 17,30; "x" 
490 FOR I =30 TO 250 STEP 2 
500 LET Y =ABS (1-140) 
510 PLOT 1-20, Y 
520 NEXT I 
530 PRINT AT 2,0; ttiii) SE TRANSLATEAZĂ ACUM GRAFICUL OBŢINUT 

PE AXA (oy) CU -1" 
540 FOR I =30 TO 250 

HC-85 
550 LET Y=30+ABS (1-140) 
560 PLOT I -20, Y -20 
565 IF 1=140 THEN PRINT AT 21, 11; "(-1, -1)" 
570 NEXT I: PAUSE 250: CLS 
571 PLOT 5,30: DRAW 245,0: PLOT 140,20: DRAW 0,120 
572 PRINT AT 5,18; "y" : PRINT AT 17,30; '"x" . . 
573 FOR I =25 TO 270 STEP 2 
574 LET Y=30+ABS (1-140) 
576 PLOT 1-20, Y -20 
577 IF Y =141 THEN PRINT AT 21,11; "(-1, -1)" 
578 NEXT I 
580 PRINT AT 0,0; "iv) PENTRU TRASAREA t;RAFICULUI FUNCŢIEI 

CERUTE SE RIDICĂ PRIN SIMETRIA IN RAPORT CU AXA ox, 
PORŢIUNEA NEGATIVĂ A GRAFICULUI FUNCŢIEI DATE" 

585 PRINT AT 5,18; "y" : PRINT AT 17 ,30; "x" · 
590 FOR I =5 TO 250 
600 IF 1<=100 THEN LET Y=130-I 
610 IF I< =120 AND I >100 THEN LET Y =1-70 
620 1F 1<=140 AND 1>120 THEN -LET Y=170-I 
630 IF 1>140 THEN LET .Y=l-110 
635 IF I =-120 THEN PRINT AT 14,11; "( -1,1)" 
640 PLOT I, Y+2 
650 NEXT I 
655 PAUSE o, 

OBSERVAŢIE: INSTRUCŢIUNll.E: 210 şi 215 
370 şi 375 
480 şi 485 
571 şi 572 

pot fi fnlocui~ cu instrucţiunile.: 
210 GO SUB 1000 
370 GO SUB 1000 
480 GO SUB 1000 
571 GO SUB 1000 

1000 PLOT 5,30 :DRAW 245,0 : 
-PLOT 140,0: DRAW 0,1~ 

1010 PRINT AT 4,18; "y" : PRINT 
AT17 ,30; "x" 

1020 RETURN 
folosindu-se astfel noţiunea de sub
rutini. 
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18.2. Program „FUNq1A• 

1°. Temi: Subprogram pentru trasarea graficului funcţ.ei f, 

f(x)-(x+1)(3-I x I), xeR. 

2". Program BASIC (H.C.-85) 
5 CLS 

10 PRINT "REPREZENTAREA GRAFICĂ A FUNCŢIEI f,f(x)=-(::rc:+1) 
(3-1 x I)" 

20 PRINT "EXPLICITIND MODULUL OBŢINEM: 

{
-x•x+2•x+3, x>=0 

f(x)-
x • x+4 * x+6, x<0" 

40 PRINT AT 21,0; FLASH 1; "TASTAŢI ORICE": PAUSE O 
50 CLS: BEEP O .1,5: PLOT 30,30 :DRAW 200,0 :DRAW -3,3 :DRAW 

0,-6: DRAW 3,3 
60 PLOT 130,9: DRAW 0,165: DRAW -3,-3: DRAW 6,0: DRAW 

-3,3: PRINT AT 0,17; "y"; AT 16,29; "x"; AT 19,15; '-'O,; . 
70 FOR l=-4 TO 3.2 STEP 1/120 
79 IF 1<0 THEN PLOT 130+15 • 1,30+15 •.(I* 1+4 * 1+3): GO TO 90 
80 PLOT 130+20 • I, 30+15 • (1+1) * ((3-ABSI) 
90NEXTI 
93 PRINT AT 19,5;"(-3,0)"; AT 19,19; "(3,0)"; AT 12,11; "(0,3)"; AT"17 ,10; 

OVER 1; "( -1,0)" 
95 FOR l=0TO 10 : CIRCLE OVER 1; 130, 75, 3: NEXT I 

100 STOP ~ A•H 

18.3. Program „FUNq1A• 
Progr•• "FUNCTIA" 

li! Rl!H 

1• Tema: Subprogr•• p•nt 
ru trasar•a graricului runctiei 

rcx) .. IX*X-5*X+61 ,x•R 

3 Rl!H 

a· Progra• BASIC (HC-85) 
10 CLS 
ae PRINT "R•Pr•z•ntar•• graric 

• a runcti•i r, r ( X ) ,. I X lU( -6 * 
x+61 " 

30 PRINT "l!XPliCitind IIOdUlUl •11•• : 
><• [2,3] 

I X *X -5•>< ♦6 r (X l „ I 
I -X *X +5•><-6 

ta t~ ~~f~! ~°!: aiÂ~~EP"iASH 1; "TH 
se CLS: PLOT 30,30: DRAU aee, ! DRAU -3,3: DRAU e,-6: DRAU 3, 

se PLOT 130,9: DRAU 0,165: DRA 
U -3,-3: DRAU 6,0: DRAU -3,3: PR 
INT AT 0,1?; "y";FIT 18,29; "x";AT 
19, 15; "O" 

70 FOR i=-0,S TO S,5 STl!P 1/12 
lll 
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18.4. Program „Funcţia• 

2 Rl!:H 
1•. Te ■ a: Subpro,ra■ pentru .tras 
araa graficului unctiai ,, 

f (X)., IX 1+11 •C3-lx li, xaR 
3 Rl!:H a·. Pro9ra■ BASIC (HC-891 

19 CLS 
29 ee:e:P ,2,1: PRINT : PRINT 

" Reprezentarea vra 
fi Ca a f Un C t i -a i 

f(Xl•CIXl+11•( 
3- l>e I I" 

38 ee:e:P .2,2: PRINT: PRINT: 
PR%NT „ e:xp li Citind ■ odu 
lul obttna ■ ur ■ atoaraa tor ■ a a 
,unctiat, 

ntru .,c >•• 
ntru xc8" 

f IX) ,.1-•••+llll•w+:il,D• 
1-x•x-a•x+3,P• 

PRÎ~Bl!:l!:P ' 2 .'• 3 ' ~~I~nii~e!~! ~'> 
• reprezenta cu aJutorul calcula 
torului runc-tia data," 

S8·PR%NT FIT 21,8; ~LASH 1;"Tas· 
tati orice pentru a continua.":" 
PAU&I!: 8 
eilPc~Î.~, 8 SEbT 0 5e~~.~e:g~A~ 1 •1~ 

,8: DRAU -3,3: DRAU e,-6: DRAU 3 
' 3 ?8 PLOT 138, 9: ORAU 8 ,·161!5: ORA 
U -3,-3: ORAU 6,0: ORAU -3,3: PR 
INT FIT e,1?;"w";AT 1e,a9;"x";AT 
19~jl!5~~=,.i•-3.2 T6 3.a STl!:P 1,12 
8 

99 %~ i<9 THl!:N PLOT 138+28•i ,3 
8+11!5•C-i•i-2•i+3) 

1ee %~ i>•• THl!:N PLOT 130 ♦28*i, 
38+11!5•C-I•I+2•I+3l 

118 Nl!:XT i 
120 PRINT AT 19 4;"(-3,9l";AT 1 

9,19;"(3,81"; OUER 1;AT 13,14;"( e,31 „ 
138 ~OR i•8 TO 18: CIRCLI!: OUl!:R 

1;138,??,3: Nl!:XT i 
148 PRINT AT 21,e;"~unctta data 
f (>CI •13-IXII ( IXl+ll" 
1e8 STOP 

18.5. Program „Grafice - funcţii sinus, folc;-sind modulul 

Ttma: Grafice de funcţii sinus folosind modulul: 
f(x)~sin x; f(x)~ I sin x I ; f(x)-sin I x I ; f(x)- I sin I x I 

modulaţia Iii amplitudine; amortizarea 

19 PR%NT AT a e;"~Oloa,rea cal 
culatorutui pan{ru trasarea u~or 
_P,rafica ala unor functii SZNUS 
. 115 PA ZNT U r ()<) • s i n X 

21 f(>cl•lain xi 
31 f(>cl• Sinl>cl 
41 fC>cl•ISinl>cll 

tl t:d~~';"T .. :• ~~z::Şd~ l:~:-,s.~:: .. nt 
, .. 1.u > •azN cwa•u" 
17 PR%NT "6) Ralatla IWl•SIN 

x": PRINT " 71 ~unctia de a■orti 
zare Pl!:RIOD%CA f(>cl•• 
t (-XI •&IN >c" . 

18 PRINT •1.i.." Apasau orice ta 
stal": PAUae: •: CLa 

aa PRINT "U Graficul runctiai 
f: t-2PI,2Pil->t-1,1l 

f (X) •SZN X" 
38 PLOT 18,78: ORAU 248,9: ORA 

U -3L-3: ORAU 8,6: ORAU 3~-3: PL 
CTr 1.e,1e: ORAU 8,188: ORNU 3,-3 
: DRAU -6,8: DRAU 3,3 

140 

39 PRINT AT 14,17" "8";AT 14,8' 
··•-aPZ" · AT 14 6 ·"-PI''; FIT 1a. &3; "P 
r;AT i.a,2e;,.&PI" 

37 ~OR k•-48 TO 49 5TEP 2: PLO 
T 1ae+k k+7e: NEXT k 

39 PL6T 14?,?9: DRAU -9,QLPX,4 
PRINT AT 1Q,19; OUEA 1;"4a#" 
48 ~OA ~•-R•PI TO R•PX STl!:P •• 

15 

I: ~fc!;T":!f=+~ae,w•1e+7e ~= ~&~kxui" Apasati of"i ca u1 
sta I" 

98 PAUS!!: 8: CLS 
2.ae PRINT "21 Graficul tunctl•: 

. f: t-2P%12PU -> t-1, 1, 
: f(Kl•IS N >el" 
'138 PLOT 19,"NI, ·oA U &48,111: ORA 
u -• -~: ORAU .,e: DARU a~-a ~~ 
OT 120,10: DARU 0,~S~: OA"U 3,-3 



· OAAU -~~•· DAAU 3,3 
0 1315 PRINT ÎIIT 14,17j"8";t-lî ., .. ,a; 
"-2PJ:"•AT 141,6i."-PJ:";AT 14,23; .. P 
J:" · FIT i,4, 89; •a,-:E" 
137 ~OR k•-48 TO 48 &T~P 2: PLO 

T 1ae+k k+7e: NEXT k 
139 PLOT 147,7e, DRAU -,,.,,P:E/4 

PRJ:NT AT 12, 18; DUl!R 1; •415•" 
148 ~OR X•-2•PJ: TO 2•PI &TEP •• 

8 1159 LET W•ABS CSJ:N XI 
1ae PLOT x•1e+1ae,w•1e+,e t~: =iyNTxal;" APHati. o"i.ce til 

sta!" 
198 PAUSI! e: CLS t· · 
aa8 PRJ:NT .. ,~ c~!ăM~~~h~ '~~1 ~U 

fCXl•SlN Jxl"."· 
238 PLOT 1e,79: DRAU 248 0: ORA 

U -3L-3: DRAu·e,e: DRAU 3L~3: PL 
0T 1a8, 19.: DRAU 9 • 1159: DRl'IW 3 • -:, 
: DAAU -e·9, DRAU 3,3 
8315 PRZNT" AT 14,17· .. e••;AT 14,9i. 

"-2Pl";AT 14,t.i. .. -Pl'';AT 14,23;"1"' 
l" • AT 14. a-.a; .. 2 ... :r .. 
237 ~OR k•-49 TO 49 STl!P R: PLO 

T 128+k k+7e: Nl!XT k 
2:,9 PLOT 147,7e: DRAU -•,.•,PJ:/4 

· PAJ:NT AT 12, 18; DUl!R 1; "4 •" 
·a4• ~OR x•-2•P:E TO 2•PJ: &Tl!P .e 

15ase Llff W•SJ:N CABS )() aee PLOT x•1e+12e,w•1e+79 
III ==~x■1;" APHati orice u 

•i&."PFIUSI! 9: CL& 
429 PR:rNT „4, Gr•fiCUl ,unctlel 

· r: ,-ap:rLaP:rl -, ,-1, U 
: ,c·x,•IS,.;N IXII" 
1 43■ PLOT 19,7■: DAAU 249, ■: ORA 
U -3â-3: DRAU 9,6: DRAU &L-3: PL 
0T 1 e,1e: DRAU e,1se: DRNU 3,-3 
· DRAU -e 8: DRAU 3,3 
. 4315. PRJ:NT" AT 14, 17• "9"; AT 14 ,e· 
.. _aPJ:" · AT 14,e· "-PJ:r.; AT 14,23; "P 
:r · AT i,4,2e; .. 2PJ: .. 
437 ~OR k•-48 TO 48 STl!P R: PLO 

T 1ae+k k+7e: NEXT k 
439 PLOT 147,78: DRAU -9,9,P:E/4 

PRJ:NT AT 12, :US; OUl!R 1; "415•" 
449 ~OR x•-R•PJ: TO 2•PJ: STEP ,e s . 
tll ~~OTw;~!l+!ll~w:la+7e 
t~I ==~xa1;" Apa„u ot'ice u 

stal" 
498 PAUSI! 8: CL& 
49115 PRJ:NT AT e,e; "1151 Nodu laUa 

in a■PlltUdlne" . 
497 PRJ:NT AT a,e;"Cazuri concre 

~e:"'"A•S •1•2 •2~1e ■ •,S S 
!U "'".A•S •1•,15 •2•19 ■ •,15 

9ee J:NPUT "J:ndlCele de ■odul•tl 
e: .... i.• 
919 -.LNPUT- -"Pu ~s-at ir h■A-a·HH-v-i 

Modula.tor •1• .. ;•1: J:NPUT „p 
UlSati• P.URTATOARl!J: •2•";•2 :=: ~~:uT "A■PlitUdinu A•"a 

11538 PRJ:f(T AT 8, 9; "151 Nodu lat ia 
in ••PlitUdine.. • 
S4e PR:ENT AT 2 e;"A•";a;" •1•" ;•1·" ......... t .... ;. 
1598 PLOT 19,79: DRAU 2415,e: DRA 

U -3*~3: DRAU e,a: DRAU 3 -3: PL 
OT 1 e,1e, DRAu e,1ae, oRAu 3,-3 
: DR U -a,e: DRA~ 3,3 
ls~•·~oR·t•-2•PJ: T0·2•P:E STBP •• 

N9ţ:a~fŢ W•a.«1+■ •S:EN C•1HJ 1••s:i: 

15715·%~ A■S W>6,9 THl!N GO TO 1595 
see>LET x ■ 12e+ae ✓PJ:•t s•• PLOT x,7e+1••w 
l!I ~=~~Ttae;" APH&tl orice u 

st•• ! " 
629 PAU&I! 9: CLS 
:1: ~ixM z•:, Hodul•tia in ~Re 

CUl!NTA„ 
&4e J:NPUT "J:ndiCele de ■odulati 

•ele„ 1:=PUT "Pu u.at u purt•toar•• 
•1•"J•1 

18. PROGRAME CLASELE IX-XII 

••• ZNPUT "PUljl,atia •o_:ifUlatoare , .. •a.•:;i_• .. a 
a7 „N UT "A■PlitUdinea A•C<•&> .... 
••• PRJ:NT AT a,a·"A•";•;" •S.•"; 

•1·" ••• .. ;•a;" •• i .• ees PLOT 19,?8: DAAU ....... , DRA 
U -3L-3: DRAU e,e: DRAU 3Â-3: PL 
0T 1~e,1e: DRAU e,128: DR U 3,-3 

'•i=A~oR6 {~:a~=~uTg•i•PJ: STl!P .e 
1 
tlf~t~l!T 1'_;-a•&lN c cw2+••&J:N <•U 
71e LET x •1•B+6e/PJ:•'t 
7a9 PLOT x,?8+1e•w 
73e Nl!XT t 
74e PRJ:NT ••;"" Apaaati orice ta &ta I I" 
?Se PAU&I! 8: CLS 
768 PRJ:NT " IU •r•FlCUl relatle 

': IW I •Sinx .. 
77e PLOT 1e,?e: DRAU 24e,e: DAR 

U -3,3: DRAU el-6: DRAU 3 3 
788 PLC!IT 1a•.~•= DARU 9,iaa: DR 

A~e!·.;li~R=.11 'i.8 il: .. e~':'~3 1! H· "X" , , , , , 

111?9e ~OR X•-2•P:E TO 2•P:E STl!P .,e 
eee J:~ SJ:N X<9 THeN Nl!XT x 
e1e >Ll!T y •SJ:N x 
eaa PLOT 1e•x+12e77e+1e•w: PLOT 
A~&x~~•~-1••w>~ • 
84e PRJ:NT ••; .. _Apaaatl orice t• 

&ta, .. , PAU&I! e: CLS 
. ase PRJ:NT " ?> ~unctla de a ■ort-

~~f~: : fix>~=~~ -x > •SJ:N >c .. · 
••• PLOT 1e,7e: DRAU 2es,e, DRA 

U -3,-3: DARU e,e: DARU 3 -3 
879 PLOT 49,19: DRAU 9,129: DRA 

U 3 8 -3: DARU -e,e: DRAU 3,3 =• cgş ~:ixi0 c~xf.lJ~P13~}1 =~= ~~~l :••3••x,140•Y+70 
949 FOR X•,4 TO 4,8 STl!P ,91 
91158 J:F X>,8 THEN PLOT 48+3e•x,-

140•EXP c-x>+?e . 
969 PLOT 49 ♦39*X,140•EXP C->cJ+7 

e 
978 J:F ABS CX-1> c,81 THl!N PRJ:NT 
AT ?,18;"-- 9CX>•e1'C-XI" 
989 IF ABS (X-1,Sl <9,91 THl!N PR 

J:NT AT 18,19;"-- h(X)-•-e1'C-xl„ 
gg9 NEXT x 
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18.6. Grafice - funcţii sinus 
Tema: Grafice ale unor funcţii sinus. 

cut:t6~~~~iAţe~tn"~~~::~~:•u~~~ 
„raiice ale unor functii SJ:NUS 

19 PR:tNT 11 r ()<) • sin x 
2J (IXJ•Sinl2itX) 

>X) 
3) f(Xl=Sin((1/2 
4> r ex> =sin 11,•t+ 

C) " • 
1? PR:tNT 01; Apasati orice ta 

sta!": PAU5E •= CL5 
29 PR:tNT "11 ~a fi cu l runct i ., 
rcx>•SXN x!.=,~ P:t,aPJ:J->t- 1 , 1 l 
39 PLOT 19,78: DRAU 24e,e: DRA 

U -3,-3: DRAU 0,6: DRAU 3 -3: PL 
0T 1ae,1e: DRAU e,1se: DRÂU 3,-3 

: g=A~Ri~8 ATD~~~1:J~:?.,.;AT 14 •· 
"-2PX";AT 14,?; "-P:t 1•·AT 14 22~"P 
l 11 ;AT 1Q,Q9; "2PI:' 1 ' ' ' 

"38 FOR ks-49 TO 4e 5TEP 2: PLO 
T 1ae+t,?e+k: NEXT k 

3g PLOT 142,?0: DRAU -S,18,2: 
PR:tNT AT Ul, 18.i,_ OUER 1.i,_ "45" 
!5 40 FOR X•-2•~I TO 2•~I STEP ,0 

se LET yc5XN X 
ţi ~~~f :•16+126,Y•16+70 

st:~ .. PRINT 01;" Apasati orie• ta 
90 PAU5E 0: CL5 

1ae PR:ENT "2> Grahcul runcti•i 
r: [-2P:t,2PU -> [-1, 1J 
, cx> •5:EN ca•x>" 

13e PLOT 1e , 70: 'DRAU 24-0, 0: DAR 
U -3,-3: DRAU 0,6: DRAU 3,-3: PL 
0T 1ae,1e: DRAU e,199: DRAU 3,-3 

DARU -6 0: DARU 3,3 
135 PR:tiii+ AT 14,1?;"9";AT 14 a· 

"-2P:t"; AT 14,? · "-P:t" · AT 14 22 1 "P 
I"; AT 14, 29; "2P'J:.'.' ' ' ' 
149 FOR X•-2itP:E TO 2itP:t 5TEP .e 

a 
159 LET y:S'J:.N C2itX) 

142 

fţ: ~~~f ~•18+128,Y•18+70 

180 PR%1ilT"""a1; "---i:tpaaati lifi ce ta 
sta!" 

190 PAUS!!: 8": CLS 
220 PRXNT "31 GrariCUl runctiei 

r: t-2P:t,2P'J:.l->[-1,1J 
r C x J •5 :tN C 1,a J •x " 

230 PLOT 10,79: DRAU 249,0: ORA 
W -3L-3: DRAU 9,6: DRAU 3 -3: PL 
0T 1~8,10: DRAU 9,199: DRÂU 3,-3 

DRAU -6,9: DARU 3,3 
23'15 PRXNT AT 14,1?; ''9"iAT 14,lli 

"-2PI";AT 14,7; "-PX";AT .14,22; "P 
I" i AT 1·4, 29; "2PX" 
5240 FOR x=-2•PX TO 2itP'J:. STEP .e 

ase LET W•S'J:.N ((1/2)itX) 
260 PLOT Xit18+128,Y•18+70 
270 NEXT X 
:280 PR:tNT 01;" Rpaaati orice ta 

sta 1" 
290 PAUSE 0: CLS 
420 PR'J:.NT "4> Graricul runctiei 

r: C-2PX,2P'J:.J->E-1,1J 
((X)=SXN IW•t+Cl" 

42!5 :tNPUT "rntroduceti pulsaua 
11=";1111: XNPUT "Xntro„uc•ti raza 

initiala c=";c 
.• ~:?;~RXNT AT S,a; "Ws";w;AT 6,:2; 
430 PLOT 10,70: DRAU 240,0: DRA 

U -3L-3: DRAU 0,6: DRAU 3,-3: PL 
0T 1~8,10: DRAU 0,150: DRAU 3,-3 
: DARU -6f0: DARU 3,3 . 

4315 PR'J:.N RT 14,1?;"9";AT 14,0' 
"-2PX";RT 14,7" "-PX";AT 14,&!2" "P 
'J:." i AT 14,29; "2PX" ' 
440 FOR xs-2•PX TO 2•PX STEP 1, 

(W •10) 
450 LET Y=SXN <••x+c> 
480 PLOT x•18+12S,W•1S♦?0 

4?0>NEXT x 
480 PR'J:.NT sn;" Apasa t i ori ce ta 

sta!" 1~?0 PAU~I!: 0: CLS PR:tNT AT 10, 



18.7. Program „Funcţii cosinus" 
Tema: Grafice de funcţii cosinus, date prin: 

f(x)=cos x; f(x)=cos 2x; 
10 PRINT AT 2,0;"FOLOSirea cal 

culatorului pentru trasa,ea unor 
grafice ale unor functii COSIN 

US:" 
15 PRINT f IX)"' COS X 

) X) 

1) 
2) 
3) 
4) 

f (X) =COS (2•X) 
f ( X ) = COS ( ( 1 /2 
f <x> =cos 01*t+ 

C) " 
17 PRINT #1; Apasati orice ta 

sta!": PAUSE 0: CLS 
20 PRINT "1) Gcari.cul runcttel 

f: C-2PI,2Pil->C-1,1l 
f IX l •COS x" 
30 PLOT 10,70: ORAW 240,0: ORA 

U -3,-3: ORAU 0,6: ORAW 3,-3: PL 
OT 128, 10: .ORAW 0, 150: ORAW 3, -3 

g§R~Ri~t0 i:tTO~~~â;:-?0";AT 14,0; 
"-2PI";AT 12,7; "-PI";AT 12,22; "P 
X"; AT 12, 29; "2PI'" 

38 FOR K=-40 TO 40 STEP 2: PLO 
T 128-~~18*PX/2,+70+k: NEXT k 

39 PLOT 142+1~•PX,2,70: ORAU -
22,10,2: PRXNT AT 10,1e; OVER 1; 
111 ~fii;N" 

5 
-40 FOR X=-2*PX TO 2•PI STEP ,0 

50 LET Y =COS X 
60 PLOT x•1S~128,Y•18+70 
70 NEXT x 
80 PRINT #1; Apasati ocice ta 

s.ta ! " 
90 PAUSe: 0: CLS 

120 PRINT "2l Graficul functiei 
f: C-2~I,2PXJ->C-1,1l 
f (X) =COS 12*X)" 

130 PLOT 10,70 DRAU 240,0: ORA 
W -3,-3: ORAU 0,6: ORAU 3,-3: PL 
OT 128,10: ORAU 0,150 DARU 3,-3 

DARU -6,0: ORAU 3,3 
135 PRXNT AT 14,17;"0";AT 14,0; 

"-2PX";RT 14,7;"-PX";AT 14,22;"P 
I";AT 14,29;"2PI" 
140 FOR X=-2*PI TO 2*PI STEP .0 

1 f(x) =cos -x; f(x) =cos( <,>t+c) 
2 ~ 

150 Le:T Y=COS 12*Xl 
160 PLOT X*18+128,Y*18+70 
170 NEXT X 
180 PRXNT #1; Apasati O,ice ta 

st a! " 
190 PAUSE 0: CLS 
220 PRINT "~i G,aiicul iunctiei 

t. C-2PI,2PIJ -> C-1,1] 
f IX) =COS \1/2) •x" 

230 PLOT 10,70: DARU 240,0: DAR 
W -3,-3: DRAU 0,6 ORAW 3,-3: PL 
QT 126,10: DRRW 0,150: ORRU 3,-3 

DRAU -6,0 DRRU 3,3 
235 PRXNT AT 14,17; "0";AT 14,0; 

"-2PI";AT 14,7; "-PI";AT 14,22; "P 
I" ; AT 14, 29; "2P I" 
240 FOR X =-2+PI TC• 2*PI STEP , a§ 
2~0 Le:T Y=COS 111/2J+XJ 
260 PLOT X*18+128;Y*1e+70 
270 NEXT X 
280 PRXNT #1;" Apasati ori ce ta 

sta," 
0: CLS 290 PAUSE 

420 PRINT "4l Graficul runctiei 
f: t-2PI,2Pil->[-1,1J 
f(Xl=COS IW*t+cl" 

425 INPUT "Introduceti pulsatia 
w ="; w : INPUT „Introdu Ce t i faza 

initiala c=";c -. 
.. t~?.;~RINT AT ~,2; "W=";W;AT &,2; 

430 PLOT 10,70: ORAW 240,0: ORA 
U -3,-3: ORAU 0,6: ORAW 3,-3: PL 
OT 12e, 10: ORAU 0, 150: DAAl,.J 3, -3 

ORAW -6,0: ORAU 3,3 
435 PRINT AT 14,17;"0";AT 14,0; 

"-2PI";AT 14,7·"-PI";AT 14,22;"P 
I"; AT 14, 29; "2PI" 
440 FOR x=-2+PI TO 2•PI STEP 1/ 

(W *10) . 
450 LET Y=COS (W*X+C) 
460>PLOT X*18+126,Y*18+70 
470 NEXT X 
480 PRINT #1; 

st. a~ " 
Apasati orice ta 

490 PAUSE 0: CLS 
13). 

PRINT AT 10, 

18.8. Program „Funcţii cosinus, folosind modulul• 
Tema: Grafice de funcţii cosinus, definite prin: 

f(x)=cos x; f(x)= I cos x I ; f(x)-1 coa I x I ; f(x)=-1 cos I x I I 
10 PRXNT AT ~,0;"Folo,r.iraa cal 

culatorului pentru tras.area uno, 
grafice cosinusoi-dale:" 

15 PRIN't" '';" 1) f(Xl= cos X 
2) f(Xl=lcos XI 
:ll f I X l = COS I X I 
4) f (Xl =ICOS. IX I 

17 PRINT #1; Apas.ati orice ta 
,r. ta I " : PAUSE 0: CLS 

20 PRINT "1 I G; a f i cu l f IJ n c t iei 
f: C-2PI,.2PIJ -> C-1, 1l 

f (Xl =COS X" 
30 PLOT 10,70: ORAW 240,0: ORA 

W -3,-3: ORAU 0,&: ORAW 3,-3: PL 
OT 12e,1e: DARU 0,150: ORAW 3,-3 
: ORAW -6,0: ORAU 3,3 

35 PRINT AT 14 , 1 7; "0" ; AT 14 , 0; 
"-2PI";RT 12,7; "-PI";RT 12,22; "P 
I"; AT 12, 29; "2PI" 

5 
40 ~OR x=-2*PI TO 2+PI STEP ,0 

50 LET Y=COS X 
60 PLOT X*16+128,Y•16+70 
70 Ne:XT X 
80 PRINT lt1;" Apas.ati orice ta 

sta!" 
90 PAUSe: 0: CLS 

120 PRINT ":21 Graficul runctiei 
r: c-aPI,2PIJ ->.C-1,1] 
f I X ) = I COS X I " 

130 PLOT 10,70: ORAU liit40,0: ORA 
W -3,-3: ORAW 0,6: ORAW 3,-3: PL 
OT 126,10: ORAW 0,150: ORAW 3,-3 
: ORRU -6,0: ORRW 3,3 
135 PRINT AT 14,17;"0";AT 14,0; 

i::f~f"i:;2ătt,~t,.i::PI";AT 14,22; "P 

5 
140 FOR x=-2•PI TO 2+PI STEP ,0 

150 Le:T y:ABS ICOS xl 
160 PLOT x•1e+128,v•1e+70 
170 NEXT x 
180 PRINT lt1;" Apas.ati orice ta 

s. ta!" 
190 PAUSE 0: CLS 
220 PRINT "31 Graficul runctiei 

f: C-2PI,2PIJ->[-1,1J 
f (X l =COS I X I" 

230 PLOT 10,70: ORAU 240,0: ORA 
U -3,-3: ORAU 0,6: ORRW 3,-3: PL 
OT 126,10: ORAW 0,150: ORAU 3,-3 
: DRAW -6,0: ORAU 3,3 
235 PRINT AT 14,17;"0";AT 14,0; 

"-2PI";AT 14,7; "-PI";AT 14,22; "P 
X".:AT 14,29;"2PI" 
~240 FOR x=-a*PI TO 2*PI ~TEP ,0 

w2S0 Le:T Y=COS (ABS X) 
260 PLOT x•16+1:28,V+18+70 
270 NEXT x 
280 PRINT #1.;" Apasati o,ice ta 

sta!" 
290 PAUSE 0: CLS 
420 PRINT "4l Graficul functiei 

f: C-2PI,2PIJ->C-1,1l 
f ( X I = I COS I X I I " 

430 PLOT 10,70: ORAW 240,0: ORA 
W -3,-3: ORAW 0,6: ORAW 3,-3: PL 
OT 128,10: ORAU 0,150: DRAU 3,-3 
: ORAW -6,0: ORAW 3,3 
.. ~g~IEfă~T 1~; 7~~.'..iF :·~.;:; ~l, i~t~i> 
I";AT 14,29; "2PI" 
440 ~OR X=-2•PI TO 2*PI STEP ,0 

5 
450 LET Y•ABS (COS Xl 
460 PLOT X*1e+12e,y.1e+70 
470 NEXT X 
450 PRINT SU;" Apasati Ori c~ ta 

$ta! .. 
490 PAUSE 0: CLS PRINT AT 10, 

13; 
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18.10. Program „arc cos• 

Tema: Graficul f~ncţiei :X➔ arc ain x 

"9 PRJ:NT "Graficul runctiei re 
xJ ••rc,.,n x" 

e PRJ:NT AT 1e,e; "-1·•;AT 1e,a:s 
; "1 ••; AT , , 115; .. 2. .. 

7 PLOT 1e,ee: DRAU 848,e: DRA 
U -:s,-3, DRAU 8i6: DRAU 3,-:9: PL 
0T 1 e,s: DRAU •• 1ee: DRAU 3,-:9: 

DR:uAi=•,bAO=~~ f63 as•P:i:: &Tl!P 3 
~rtL:r ?e,ee-w, PLOT 1?e,ee+w: N 

9 ~OR t•-79 TO 79 &Tl!P 3: PLO 
T 1ae+t ee+t: Nl!><T t 

18 PR:f:NT AT·R 1S•"u";AT 11 39" ... .. , , .. , , 

1 
19 ~OA t•-PJ: ✓R TO PJ: ✓R STl!P ,9 
29 Ll!T 1,1 •&J:N t 
:se PLOT 1ae+se•t,ee+s••w 
:ss PLOT 1ae+s••w,ee+se•t 
48 Nl!><T t 
48>PAJ:NT AT 11,R4;"PJ:✓R": ~OA 

, •• TO se &Tl!P 3: PLOT 1ae+aS•P% 
,ee+t: Nl!>CT i 

43 PAJ:NT AT a,a3;"1,1all%N x";AT 
1e 11·"w••rcsin x" 49 PRJ:NT AT R9i17,i"-PJ: ✓R": ~OR 

, •• TO se STl!P ~: ~LOT 1ae-1,ee 
-as •P :i:: , Nl!><T , 

18.9. Program „arc sin• 

Tema: Graficul funcţiei X➔ are cos x 
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18.11. Program „tangenta• 

Tona: Graficul funcţiei X-+tg x. 
f(x)-tg X 

f(x)-1 tg x I 
f(x)-=tg I x I 
f (x)- J tg I x I I 

18 PRINT AT a,e;"l"'OlOSirea cal 
cuLatoruLui pantru trasaraa 9rar 
icelor unor runctii TANGENTA:" 

115 PRINT • ' ; " 11 r I>< I • t 9 >< 
21 r (XI •lt'il ,c I 
31 fl><I• t911CI 
41 f (XI •lt9 IIC I I" 

17 PR::CNT 11161 „ Apasati orice ta 
st&.!."~R~:%'s~1l 'G~~,icul runctUi 
: r: c-aPI -3PI ✓21 U I -3P 
::C/2:Î-P::C ✓2JU Ut-P::C ✓2,P%/2JUCP% ✓2 
,3P ✓21U UC3PI ✓2,2P%J->R f 
(x~;tJL~ 18,78: DRAU 24■ ,e: DAR 

U -3, -3: DRAU 8,6·: DRAU 3Â-3: PL 
OT 128,18: DRAU 8,138: DR U 3,-3 
: ORAU -~..L8: ORAU 3,3 

35 PR%NT AT 14,17;"8";AT 14, ■· 
"-2PI";RT 12,7;"-PI";RT 12,aa;"P 
::C"; AT 12 ,29; "2P%" 

36 FOR k=-68_TO 68 STEP 2: PLO 
T 128-27•P::C,k+88: NEXT k 

37 l"'OR k=-60 TO 60 STEP 2: PLO 
T 128-9*P::C,k ♦88: NEXT k 

38 l"'OR k=--68 TO 68 STEP 2: PLO 
T 128+27•P::C,k ♦88: NEXT k 

39 l"'OR k•-68 TO &e STEP 2: PLO 
T 128+9•P::C,k+88:6NEXT k 

4■ l"'OR J•-23 T 23 STEP 2: PLO 
T i!8ţdR7:!!a.=ixloJ2•P::C STEP •• 
a 

se LET li =-TAN )( 
615 II"' 18•A8S 11>78 THEN GO TO 7 

e 60 PLOT ><•18+128,11•18+71!1 
71!1 NEXT >< 
ee PR::CNT 111;" Flpasati orice ta 

sta!" 
91!1 PAUSE e: CLS 

120 PRINT "21 Grancul runttiai 
· f· C-2P::C -3P::C/21Ul-3P 
i ✓2,-P::C ✓21U UC-P::C ✓&,P::C/21UIPI ✓2 
,3P% ✓21U Ul3PI ✓2,2PIJ->R f 
(X):lt9 XI" 

131!1 PLOT 10,70: ORAU 240,0: DRA 
U -3,-3: DRAU 0,6: DARU 3~-3: PL 
0T 12e,1e: DRFIU e,13e: DR~U 3,-3 
: DARU -6,0: DARU 3,3 
135 PRINT FIT 14,17;"0";RT 14,0· 

"-2PI";RT 14,7; "-PI";RT 14,22; "P 
x~~~ ... ă~•f?~;;Pf~ 60 STEP 2: PLO 
T 128-27•PI,k+80: NEXT k 

137 l"'OR k=-60 TO 60 STEP 2: PLO 
T 128-9•PX,k+88: NEXT k 

139 FOR k•-68 TO 60 &TEP 2: PLO 
T 128+27•P::C,k+80: NEXT k 

139 FOR k=-60 TO 60 STEP 2: PLO 
T 129+9•PI,k ♦80: NEXT k 

140 FOR J=-23 TO 23 STEP 2: PLO 
T.¼~8:~A?~!J~.Npţxl~J~.~T •TRP , 0 ~~-I~" A--&W 4 IU CW~~ ~ ~ 
2 

160 LET Y=F18S ITRN ><I 

T 128-9•PI,k+88: NEXT k 
238 l"'OR k•-68 TO 60 STEP 2: PLO 

T 128+27•PI,k+80: NEXT k 
239 l"'OR k•-68 TO 68 STEP 2: PLO 

T 128+9•PI,k+80: NEXT k 
240 l"'OR ~•-23 TO 23 STEP 2: PLO 

Tali8ţtR7x!~a.~!xloja•P% STEP ,0 
2 

!~I ~JT1~:~:~ J~,: ~~EN GO TO 2 
71!1 
260 PLOT ><•18+128,11•18+70 
270 NEXT >< 
280 PRINT 111;" Apasati orice ta 

sta!" 
290 PRUSE 0: CLS 
420· PR::CNT "4) GraHCUl runctiei 

: f: C-2PI -3PI✓21Ul-3P 
I ✓2:Î-PI/21U UI-PI ✓&,PI/21UCPI ✓2 
,3P ✓21U UC3PX ✓~,2PIJ->R f 
CXl•ltglxll" 
430 PLOT 10,70: DRAU 248,8: ORA 

I.J -3,-<S: DRAU 0,6: DRRIJ 3i-3: PL 
0T 128,18: DARU 0,138: DR~U 3~-3 
: DARU -6,·8: DARU .3,:S 
43!5 PRINT i=rT 14,17;"0";AT 14,0" 

"-2PI";AT 14,7""-PI";AT 14,22;"P 
I"; AT 14, 29; "2P%" 
436 l"'OR k•-69 TO 60 &TEP 2: PLO 

T 128-27•PZ,k+80: NEXT k 
T 4 Î~8!:8:Pi7i':leT0 Nllr5 IEP 

438 l"'OR k•-68 TO 68 STEP 
T 128 ♦27•PI,k+80: NEXT·k 

439 l"'OR k=-68 TO 60 STEP 
T 128+9•PI,k+ee: NEXT k 

2: PLO 

2: P/-0 

2: PLO 

448 l"'OR J•-23 TO 23 STEP 2: PLO 
T 129+JL78+J: NEXT J 

442 l"'ON X•-2•PI TO 2•PI STEP ,0 
2 

450 LET W•RBS (TRN XI 
455 II"' 18•ABS V>78 THEN GO TO 1 

"?8: . 
468>PLOT •·•ut+128,11•1e,.,70 
478 NEXT X . 
400 PRINT D1;" Rpasati orice ta 

sta I" 
490 PRUSE 0: CLS: PRINT AT 10, 

l.3; "L-ORD ! ": LORD '"' 
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18.12. Program „cotangenta• 
Tema: Graficul funcţiei X➔ctg x 

1158 
1156 

78 
1a8 
178 
1e0 

Ll!T \1•1/A!IS·· (TAN xi 
I~ 18•AB~ \1>79 THEN GO TO 1 
PLOT x•1e+1ae,w•1e+?e 
NEXT X 
PRINT #1;" Apasati ori ce ta 



Metodica reaUzlrll Pl'Oll"amelor (exemplu) 

Trehale li poatullm Ideea ci ln munca cu elevii, 1n cadrul laboratorului, unele r.u-
1,leete care aolicltl alcltulrea de programe trebuie mal lntU dl1C11tate cu aceştia, stablllndu-r.e, 
pe cale anii, demenurlle necesare realldrif. ln acest mod, elevii se vor obl,nul 11-,1 ap~ 
flmdae nblectul cm:etat ,111-şl elaboreze prin 1t11Ga propria programul pentru calcula10!· 

Pentru exemplificare, vom prenpune ci se doreşte realizarea unul program privind 
graficul faneţlel de gradul al doilea f: R➔R, f(X)=AX1+Bx+c; A r,/: • 

Vom achlţa, lmpreunl cu elewl Petrescu Iacob de la Liceul Industrial Dimitrie 
Cantemir din Bucureşti (anul şcolar 1983-1984) clteva cerinţe ce 1tau ln faţa fiurltorllor de 
programe, cerinţe formulate lntr-G comunicare comuni susţfnutl, ln 1984, la Bra,ov. 

Evident, lnafnte de a concepe programul, elevul trebuie li eanouel fanetla •e gradul 
■I Wha, conform. prezentlrif acesteia 1n manualul de algebrl pentru clasa a IX-a. 

Apoi vom realiza o Olplllgraml, corespundtoare problemei date, care trebuie li evi
denţieze clteva etape 1trict neceure, pe care le vom enumera ln continuare: 

1) Introducerea coeflelenţllor A, B, C. 
2) Calculul rldlclallor ecuaţiei atapte, 

ca dlacatarea cazurilor particalare exis
tente. 

3) Afişarea ..aiorilor rldlelnllor aau a ••tor 
meaaje corapumltoare diferitelor ca
zuri. 

4) Trecerea. opţionali, la reprezentarea 
pici. 

5) Solicitarea domeniului ln care urmead 
III se faci reprezentarea grafici. 

6) Calculul coordonatelor vlrfuluf para
bolei ,1 afişarea lor;. 

7) Stabflfrea ferestrei de afişare ln cadrul 
ecranului dlspm:ltfvulul de Ieşire. 

8) Calculul ,1 reprezentarea funcţiei 1n 
cadrul domeniului dat. 

9) Reluarea, optlonall, a reprezentlrif gra
fice pentru alt domeniu de reprezentare. 

ta bua aceator cerinţe ae ,-te tnee I■ aeriene JNlllllmalal. ln final se pot fixa dife
rite triplete (A, B, C) de numere_.reale, drept coeficienţi numerici al funcţiei trinom, soli
cltlndu--se apoi graficele corespundtoare acestora. Un exerciţiu simplu ,1 Intuitiv li consti
tuie cazul tripletului (a, •• •>• unde a e {-1,1}. 

Pentru aprofundarea acestul caz pot n eonnralte, ln acela,1 sistem de axe de coordo
nate, famlUl .. ,...allole, prin Introducerea numlrulul n al acestora (n >2). Spre exemplu, 
se pot lua mal lntll coeflclenţll: a-1, a=l/2, a=l/5, a=l/1• etc., scalarea reprezentlrff 
fiind cea pentru aw1. 

De asemenea, se pot .lua coeficienţii: a=-1, a--1/2, a-=-1/5 ,1 a=-1/1• etc., 
aprofundlndu--se uUel faneţla de gradul al doilea prin variaţiuni pe aceea,1 temi. Cazurile 
particulare pot fi extinse, dealpr. 

ln eoneeperea ,1 realizarea programului trebuie li ne preocupe şi faptul ci aeeata 
tnhla II alll u euaeter eoanna11NAI, prin transmiterea cltre utlllzator a numeroase 
meuje ajutltoue, explleatlve ,1 de eroare. 

Listarea programului pe ecranul de vizualizare trebuie sl permltl celui ce-l va utiliza 
familiar~ cu modulele conţinute, evidenţiindu-se ltraetarlle te Intrare / le,lre, •• ealeal, 
precum ,1 o,11alla ol„te. 

Pentru aceat exemplu a fost aleall funcţia de gradul al doilea, deoarece trinomul AX•+ 
+BX+C, A 9'= • poate fi lnUlnlt 1n diverse Ipostaze, generate de folosirea funcţiei modul, 
a faneţlflor ~• sau 'mln•, a funcţlllor •partea lntreagl. • sau •partea fracţionari•, a func
ţlflar -Ulpnometrfce•, •exponenţlale•sau 'loprf~fce•, a funcţiei 'Indicator de semn• etc. 
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18.13. Program „Inecuaţii şi sisteme de inecuaţii" 

- Cerc de matematici -

1 DORDER 1: P~PER 1: INK 7: C 
LS a GO &Ul!I 9999 19 prQA pr.9 TO 7, PA%NT PAPER 1 

:ENK pr;AT 19,9; .. 

•••• OANAHENTE 
HATEHAT:ECE •••• 

11 %,. INKEYt= .... THEN NEXT P": G 
O TO Ul 

:US CLS 
28 PRINT AT •••. PAPER 1; :ENK 

6; FLASH i;"gRNAHENTE HATEHATICE 
as PRINT • '"Orna•en.t •ate•atic 

un anu•it 
i se repeta 
i" 

- un desen in cere 
ansa•blu de rigur 
de un nu•ar de or 

39 PA:tNT • • "Desernrtui ·care sta 
la ~az• · orn••entului ii es 

l~.~~~tf!e~i~-!t~t.~ :~u:~~:ttî 
sau de · inecuatii." 

35 GO 6UB 9898: CLS 
48 PR:ENT P"LASH 1;"EXEHPLUL 1"; 

„LASH e; • • • • '"Reprezentind 9rar 
ic siste•ul de inecuatii 

I ',j-Sin X >8 
.,,+sin x ce 

xe t-aP:t, aPu " 
se P·R:i:NT '"ccnstat•• ce 11ulti ■ 

•• solutiilorinecuatiilor: 

I v-sinx>e 
v+sinx ce 

xe t-au ,a&J „ 
65 PRINT AT 19,e;"_sin X 

-sin x" 
66 P"OR f•8 TO 38 STEP 4: PLOT 

se+r,1e, PLOT se+r,11, NEXT, 
67 P"OR f•8 TO 38: PLOT S8+f,28 
PLOT S8+r,a1: NEXT f 

1 
78 ~OR f•-2•P:t TQ 2•P:t 5TEP .e 
75 LET v•&:EN f PLOT 12e+ae.,, 

ae•v+ee 
76 NEXT 'r 
ea P"OR ,--a•P:t TO R•P:t STEP .1 

3 es LET ',l•~&IN r: PLOT 12e+2e., 
,ae•v+ee :: ~,:,c-"ţ>' THEN DFIAY 8,-48•V 

95 GO SUl!I 9888: BEEP 1,28: CLS 
11,e PAZNT „L„at1 1; "EXENPLUL a··; 
P"LA&H e; • • • • • "Reprezentind gra 

u c tnecuatia: 
ev- sin><> ev+ sin 

X) (8 
1es PR:ENT 

,c >9 
)C <8 
ta din 
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"pentru cazul I w-s i n 
..,+sin 

ave• regiunea hasura 
r19ur• precedenta 

ier pentru cezu l I .,,_ 
sin x<e .,,. 
sin ><>8 ave• regiune• nehasu 
r!l& ~b~ r••'+gu~~ ~,1Md1~Aa;;A 
T 2e,e;" Apasati -1- pentru• r 
eveni la i••iinea precedenta" 

111 :J:pr :ENKEV •"1" THEN l!IEEP 1,-
29: RUN ee 

112 :tP" :tNKEY$•"" THEN NEXT f G 

0 TO 1:UI 
115 l!IEEP 1 38: CLS 
120 PRINT ÂT 10, Ul; "ASTFEL ••• 

: PRUSI!:: se: PR:tNT • • ·" vo• avea 
orn••entul din rt9ura: ": PAUSE 5 
8: cLa 

130 PRINT AT 19,0;" s.in X 
· -sin x" 

133 GO 6UB 9188 
,.J~~l!C'':'~i~--... AŢ --~ ,_8j:' t11-u n x ~ t11 + 

136 FOR r•8 TO 38 STEP 4: PLOT 
58+f,18: PLOT se+r,11: NEXT r 

148 P"OR , •• TO 38: PLOT se+r,2e 
PLOT 5e+r,21: NEXT r 

145 P"OR r--a•P:t TO 2•P:t STEP .8 
9 15e LET 0 Y•S:EN r PLOT 1ae+28.,, 
2!:~•g!Au e,-4••11 

154 NEXT f 
1ee GO SUB 9898: CL& 
2.oa BEEP 2. 38 . 
288 PR:ENT i'LASH 1;"EXl!HPLW.. 3"; 
FLASH e;'''"Hulti••· solutiilor 
tnecuatiei:" · 
210 PR:ENT •" tw-2,,,••rcsin (sin t l.,<,,RJ>l • •t11+2,, ••rcstnesine 
•x,e>>J * •c.,,-2, •arcs.in(sin( 
<x-1>,,2>>J ••tv+a,, ••rcsintsint 
(X-1) /2) )J C•C•8" 
215 PR:ENT '"este data de MUlti• 

•• patratelorhasurate din fi9ura 
ur11atoare. E9alind riecare rac 

tor cu 8 vo• obtine ecuatiile li 
niilor frinte"""Ine9alitat•• es 
te sattsracuta cind,rie unul d 
inc~Îlatt[•ctori ::~Tt~:?a}f~ ~:E 
,actori ne9ativi st al patrulea 
pozitiv" 

228 GO SUl!I •••• , CLS 
223 PR:ENT AT 8,8;" Cy-2„B•arcsi 

n tsin cn•x/211 l • • cv+a,.&•arcsi 

n<sintft•x,e>>J • .c.,,-a,n•arcsi 
ntsint cx-1,,,2>>J ••t11+2„B••rcsi 
n tsin t (,c-U /2) >l c•c•8" 
aas PLOT 1ae,ae, DRAY 8,119: DR 

AU -3,-7: DRAY 3i7: DRAY 3,-7: P 
LOT 0,89: DARU a~s.e, DRAU -7,4: 

E~=UPloT4~ g:Au -7,-4 
235 FOR r•8 TO a 
248 DRAY 40,48: DRAY 40,-40 
245 NEXT r 
ase ~hW e 61e• as5 · ,.. TO a 
269 DRAY 48,-48: DRAY 48,49 
266 NEXT i 
,~: ~52Tr~6-,b Î~A~R=~•f: -49: 

DRAU. 4eL48: NEXT r: DAAU 49,-48: 
DRAY 21a 28 
aee PLof e ••= DRAU a0,-2e aes FOA ,., TO 1: DRAY 49 48: 0 

RAU 4~,-4a: NEX~ r, DRAU 46~4a: 
DRAY ae,-ae 

2;ie PAU&E 1ee 
2QS FOR ••1 TO 249 STEP 48 
38a proA , •• TO 48 STl!P 2 
381 PLOT r+e+a r+e;i 
385 ZF fc18 TH'N DRAY 8, 110-f>•~ 



18. PROGRAME CLASELE IX-XII 

. n·;ţ; :i:~ -x, -w 'A~:.:~..:.x > z ANO ·z ( -w 
""THl!N PLOT • ,;ae • .:.x ••• : DRAU • 'ae. 

cx-w,: PLOT ···••-x-+ee: DRAU •• 
211• (Y->0 

489 X~ zce AND Z>•-W THEN PLOT 
•ea••z+88: DRAU e,-4e•z 

•8B -z~ ·-zc• AND·-z>~W T~l!N PLOT 
• ae * -z +1!!18: DRAU 9, 48-•Z 
44l9 X~ .. ,c c,8 ANO -,X• lk.•.W THEN PLOT 
• ae.~x+ee, DRAU e,4e•x 
499 X~ -wce AND -v>•Z THEN: PL 

OT .Lae•-w+81!!1: DRAU 8L48•w: PLOT 
••Q••-~+99: DRAU e,4••w: PLOT• 

•1:,-i~ l!!l~.D=~~ '9;~-=WTHEN PLOT 
.,ae•w+8., DRAU IL4••-w: PLOT •• 
29•Y +9e: DRFIW 8-.t,4W•·-Y: P.LOT e, 28 
•w+78: D~FIU 8,4••-w ::: =8xxu, 9888: BEEP 1,39: BEE 
P 1 28: BEEP 1 18: CLa 

S79 PRXNT ~LAaH 1·FIT 18 8· PAPE 
R 3; XNK 1;_:'11tROGRAHE Rl!ÂL%ZFITE 

J:N CADRWI-
··•• .. , .. , . ..,-.,CIIRCUL_~.'jDE l:N~O 
•Jli~~r IQEI: ..;,".: .: :;. ,, :DNEfU~,~~~-~.7! 

.\\:·;i~~*li~li~. ~<.'.Ff('.:-::. 
971 PRXNT PAPl!R·a; XNK 3; ~LA&H l ;· .. . ··-· ■78 PAUS■ a, CLS PA:ENT Da; l:N 

UE~.111.1!. -1· "L~D 
. T '· ii':· LOAD 

IHI Jb~P , ... To 7., p,waii! 3', PR:tN 
T AT a1,er %NK r;.. Taat•t& 

o r i Ce • • • .. : X„ INKEY. ( > 
.... THEN BEEP ,lil,-28: BEEP .a,-38 
: Rl!TURN 
:,:, ~~~ {29~89;0 01=~•8,139: DR 
FIU -3,-7: DRFIU 3L7: DRAU 3,-7: P 
LOT e,89: DARU aaS,8: DARU -7,4: 
eÎ==Up~f~:~R~~,ej'o~ER 1; l:NK 
3; "-an -n • n an" 
:1u .. :~lC,::J::1:~ GHi'-l~ ... PAPl!R s; XN 

91111>Rl!TURN 
9988 LET l•U$R "•"' 
1111 :8~1 ~:t:11~ l 
9983 POKE l+2,BIN 1 
9994 POKE l+4~BIN 1 
9989 POKE l+B,BXN 1 
998& POKI! l+5,BXN 1 
9987 POKI! l+7,9l:N 1 
9908 POKE l+3ÂBIN 1 
9998 LET l•U5 "P" 
9991 POKE l+8,BIN li 
9992 POKE l+1,9XN 1111119 
9993 POKI! l+lil,BXN 198198 
9994 POKE l+3,BXN 1ee1ee 
9999 POKE l+4,BXN 188188 
999e POKE L+e,BJ:N 1ee1•• 
9997 POKE l+e,BXN 1ee19e 
9998 POKE l+?,BIN 1ee1ee 
9999 Rl!TURN 
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18.14. Program „Ecuaţii de gradul 11• 

1°. Tema: Program de rezolvare a ecuaţiilor de gradul al doilea fn mulţi• 
mea C. 

2°. Program BASIC (HC-85) - .ECUAŢIA DE GRADUL II" 

IOOJ.11 
lo :bint "IIOCIUII Dl UZOLV.AU A BCJUA!IÎ:LOB U GUDDL II• 
2o UIU! • IIDOJJDOl!I CODICIBR!II A,B,C •1 A,B,C 
3o D A-o DII CIO tO loo 
4oLl!DaB ■ M ■ A ■ O 

5o I~ D<o DII CIO tO 8Q 

60 LI! Zl•C• ... » /(2 ■ A) a LI! D•C•B--)) / ( 2 ■ A) 
To IRD! • IOW!U a B•• I J!!l I • II D • • I D 1 8toP 
8o LI! Ba( •B)/(2 ■ A) I Lft I-.US ( IQll ( -D) / (2 ■ A)) 
9o IRIB! • A-n. a B• • I B I • +Î, • I I I • II J2 • • I B I • .I, • I 

I I Stol' 
loo JBID • BOUAUA IU an D GUlJUL II • I ltOP 
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18.15. Program „Ecuaţia a•=N ... 
Tema: Rezolvarea grafici a ecuaţiei ••-N. 

2 R~H 
2' 

5 CLS 
18 PRINT 

Progra• BRSXC (HC-95) 

l""i9uri le <1> s.i <2> prezint• re 
zolvarea ecuatiei a;'~N pentru 

CilZUrile: a>1, 0<i1<1"' 
15 PRINT RT 21,8;"Grarice:le: fu 

nctie:i e:xponentiale:." 
20 PLOT 18,10: ORAU 115,0: ORR 

~ 0,138: ORAU -1~5,0: ORRU 0,-13 

3111 PRXNT RT s,a; \,L"; RT !5,29; "2 

48 PLOT 135,10: DRRU 11!5,8: OR 
AU 8,138: DRAU -115,8: ORRU 0,-1 
30 o 

se PLOT e0.L1e: ORRU 8,138 
68 PLOT 1ea,1e: ORAU 8,138 
78 PLOT 18.L3!5: ORAU 11!5,0 
88 PLOT 13a,3!5: ORAU 115,0 
90 PRXNT AT 5 ,·6; "\,I"; RT 5, 22; "X 

";RT 16,14;"x"·flfT 16,30;"x"·AT 1 
1 e·"N";AT 11,â4"'N" ' 
109 ,-OR X•0 TO 95 STEP ,5 
110 LET a•1.0!5 • 
128 LET W••-tx 
130 PLOT 10+X,3!5+W 
140 PLOT 24!5-x 3!5+\,I 
158 I,- X •80 THl!N PLOT· ·90, 36: OR 

AU 0,49: DRAU -ae,0: PLOT 166,35· 
: ORRU 0,47: ORAU 20,8: PLOT 90, 
35: CXRCLE OVER 1; 90, 35, a: CIRCL -. 
e: ove:R 1;1ee,3s,a 

18.16. Program „N factorial• 
1>1iaEH 

Pro9r•• "N „ACTORIRL'" 

2 REM 
. 1·. Te ■ a: CALCULUL ..-ACTOR 

IRLULUX UNUX NUMAR NATURAL ORT 

3 REM 
a·. Pro9ra■ 9ASXC (HC-SS) 

18 CLS 
ae PRINT "PROGRAM OE CALCUl,..ARE 

A „ACTORI- 0ALULUI UNUX NUMAR NA 
TURAL N ORT" 

30 PRINT 

; k 

40 XNPUT " XNTROOUCET X N "; N 
se Lll!:T „ACT•1 
ee ..-oR K•1 TON: PRXNT AT 8,30 

70 LET l""ACT•l""ACT•K 
88 Nl!XT K 
90 PRXNT .. ,.ACTORIALUL LUX ";N; 
l!STi:" • NJ " I • "t „ACT 

108 •TO"P · ·· ' · · 

168 NEXT x . 
170 PRJ:t-lT RT 19,2;"a>1";RT 19,a 

6; "8<a <1" 
180 PRINT RT 18, e; "l09 N" · RT 19· 

,11;"a";RT 18,17;""l09 N";Rt 19,2 
e; ··.i·· 

190 STOP 

Figuri la <11 &i l~I 1tl"e:aint• re 
zo lvarea ecuatiei Ov~-N pentru 

cazurile: •>1, 8<a<1 

18. 17. Program „ Combinărt 
1>RKH 

Pro9ra ■ "COH9XNARX" 

2 REM 
1•. Teaa: COMBINARX Ol! SA 

~l!A~~~,~~X~~A~fiLŞu;!xT~i~a,~~:~ 
s,e,?>-

3 Rl!M 

2'. Pro9ra■ BASXC CHC-991 

18 CLS 
28>PRXNT "SA $1! TIPARl!ASCA TOA 

TI! COH9XNA- RILI! CARI! $1! POT l""AC 
E CU NUHERE-LE 1,2,3,4,5,6,7 LUA 
TE CXTE 3" 

38 PRINT 
48 LET A•1: LET 9•2: Ll!T C•3 
!58 PRINT "C";A;",";9;",";C;"l" 

ee X„ C<7 THl!N LET C•C+1: GO T 
o se 

70 o se 
e8 

9•A: 
90 

IF 9<5 THl!N LET 9•9+1: GO T 

II"" A<S THl!N LET A•A+1.: Ll!T 
GO TO se 
STOP 

18.19. Program „Transpusa• 
Tema. Calculul transpusei unei matrici 

lll•R■H 

11.111a...._ m· 

PROGRRH "TRRHSPU5R" 

1 FIEM 
1· 

pus.ei unei 
2 REH 

T•~•: ~alCUlUl trans. 
■atrice 

Progra■ BASIC (~C-86) 
p 

.S CL5 
1.0 PRINT "TRANSPUSA UNEI MATRI 

ex DE TIP M,H"-
28 J:NPUT "J:NTROOUCETX H ";M 
30 INPUT "IN~ODUCETI N ";N 
48 OIM ACH,NIL OJ:M B(N,MI 

!!ltl ~!"OR Ta1 TO N 
5111 FOR .J•Î TO H 

70 J:NPUT ("RC";J:;",";J;"I• "li 
AC X ,JI 

98 NEXT J 
98 NEXT X 

108 PRXN'l' • '"M• t ,- i ce• da ta:"• 
ii: ~2'3i(_l•~ J8RHJ•1 TOM 
138 PRiNT A C X, J I ; " "; 
140 HEXT J 
158 PRINT 
160 HEXT I 
178 l""OR X=1 TON 
198 FOR, J ... 1. TO H 
1.90 LET 9<J,Il•A<X,J) 
208 NEXT J 
21.8 NEXT I 

.. ll!28 PRINT '"Hatricea transpusa: 

230 
240 
241 
242 
243 

..-oR X•1 TO M 
PRINT: ,-9R ~•1 TON 

~:~ţ!T J ';I I iR ~l.f" f :• hl!XT I 
STOP · 
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18.18. Program „PRODUS MAT• 

1°. Tema: Produsul a doui matrice 

'r'. Sehemi bloc: 

3°. Program BASIC (H.C-85) 

5 CLS 
10· PRINT "INTRODUCEŢI M: N, P 

PENTRU MATRICELE A(M, N) şi B 
(N, P)" 

20 I?Wtrr "M-•; M 
30 INPUT •N-•;.N 
40 INPUT,·•p•; P 
50 DIM A (M, N): DIM B (N, P): DIM C (M, P) 
60 FOR I-1 TOM 
70 FOR J-=l TON 
80 PRINT "A("; I; J;")=";: INPtrr 

A(I, J): PRINT A(I, J) 
90 NEXT J 

100 NEXT I 
110 FOR 1==1 TO N 
120 FOR J=l TOP 
130 PRINT "B("; I; J; ")-"; : INPUT 

B(I, J): PRINT B(I, J) 
l40NEXT J 
150 NEXT I 
160 FOR 1-1 TO·M 
170 FOR J==l TO P 
175 LET C(I, J)-0 
180 FOR K-1 TON 
190 LET C(I, J)=-C(I, J)+A(I, K) • B(·K, J) 
200 NEXT K 
210 NEXT J 
220 NEXT I 
230 FOR 1-=l TOM 
240 FOR J -=l TO P 
250 PRINT C(I, J); " "; 
260 NEXT J 
270 PRINT : PRINT 

.280 NEXT I 
290 STOP 

1-·11. 18.1. Schema lollcl, 
Produs matrle.e 

VID. PBOGBAME BASIC ■C-15 
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18.20. Program „Trasarea elipsei" 
Tema: Trasarea unei elipse 

1 Re:H • 

Progra ■ 'TRASARII!!: 11!!:LJ:PSA 

1 

140 J:F A85 \1>80 THll!!:N GO TO 160 
150 PLOT k+127,\1+87: PLOT k+127 

Teaa: Trasarea unei elipse. 
2' 

Prog~aMUl in BASJ:C (HC-85) 

1e Re:H ELJ:PSA 
2e PRJ:NT AT .!0,e; "Elips.a de ro 

r•a: 
xt;~•tE6.Y.'f~ţ~le~"oRAW 0, U515: OR 

~~T-i:e~; &:=~ :.::e~R~~Au3 ~J:3~ 
ORAW 0,-6: ORAW 3,3 

40 J:NPUT "a•"ia 
se J:F a<0 OR •>125 THe:N GO TO 

40 

s 

60 J:NPUT "b="ib . 
70 J:F b<0 OR b>65 THll!!:N GO TO 4 

e0 J:NPUT "Pas.ul de deaena re•"; 
90 PR J:NT AT 0, 1; "a="; a; AT 1, 1; 

„b-='"; b 
100 FOR k•-a TO a STEP 1, 
110 Lll!!:T y:b ✓a•SQR <a•a-k•kl 
1iii!0 PRJ:NT AT 0,16;"x= 

"; -AT 1, 18; 11 \I= 11 

130 PR J:NT AT 0 , 18; "x •" i k ; AT 1 , 1 
8;"'..-='"i\l 

•;:i;e~XT k 

18.21. Program ,,Trasare hiperbolă-" 
Tema: Trasarea unei hiperbole. 

0 
, l:IFM 

OLA' 
'TRASARE HJ:PERB ~0 J:NPUT "Pasul de des1tnare="; 

s 

1·.Tema: Trasarea unei hiperbole 
2', Programul in BASJ:C (HC-65) 

90 PRJ:NT AT 0,1;"a=";a;AT 1,1; 
"b="; b 
100 LET l=SQR ((a*a¼(65•65+b¼b) ) / Cb¼bl l 
110 FOR k=-l TO l STEP S 10 REM HJ:PERBOLA 

20 PRJ:NT AT 20,0;"Hiperbola de 
forMa: 

120 J:F k>=-a ANO k<=a THEN GO T 
O 160 

xt2 ✓at2-Yt2 ✓ bt 2=1" 
30 ~LOT 127,20• ORAW 0,155: OR 

AW -3,-3: ORAW 6,0: ORAW -3,3: P 
LOT 0,87: ORAW 255,0: DRAW -3,3: 

130 LET \l=b/a*SQR (-a¼a ♦ k¼kl 
140 PRJ:NT AT 0, 18; "X= 

"; AT l, 18; "\I= " 

ORAW 0,-6: ORAW 3,3 
40 J:NPUT "a=";a 

150 PRJ:NT AT 0,18;"X=";k;AT 1,1 
6; "\I="; \j 

160 J:F ABS k>120 OR ABS \1>65 TH 
EN GO TO 160 . 50 J:F a<0 OR a>1iii!5 THEN GO TO 

40 
60 J:NPUT "b"'" i b 

170 PLOT k+127,\1+87: PLOT k+127 
, -\1+87 

70 J:F b<0 OR b>65 THEN GO TO 4 160 NEXT k 

18.22. Program „Trasare parabolă" 
Tema: Trasarea. unei parabole 

2. REM 

Progr•• 'TRASARII!!: PARA80 
LA' 

1 
Te••= Trasarea unei parabol~: 
Progra■ ul in BASJ:C (HC-85) 

ii =~~~A=~8 ~i~0;"Parabola de 
for••= 
~:2pftţ•~;7,20: ORAW 0,155: OR 

AW -3,-3· ORAW'& 0: ORAW -3,3: P 
LOT 0,87; ORAW 285,0: ORAW -3,3: 

ORAW 0,~6: ORAW 3,3 
40 J:NPUT "p •" i P 
50 ~F P<0 OR P>125 THEN GO TO 

40e0 J:NPUT "Paaul de desenare•"; 
s 
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18.23. Program „Trasare loc geometric" 

Tema: Trasarea Jocului geometric al centrului de greutate al unui triunghi 
avînd două vîrfuri fixe, al treilea deplasîndu-se pe cercul circum
scris triunghiului. 

1 REM 22) Program "TRASARE LOC 
2 REM "GEOMETRIC" 
3 REM 1 ~ •• Tema1 Determinarea 
4 REM locului geometric al centrului 
5 REM de .greutate al unui triunghi 
6 REM avind doua virfuri fixe.al 
7 RE~ treilea deplasindu-se pe 
8 REM cercul circumscris triungh~ului 
9 REM 2~. Program BASIC (HC-85) 

10 PRINT FLASH ls"Probiema de loc,"s 
20 PRINT FLASH h "geometric" 
30 PRINT ~•:sa se det11rmine loc~l "s 
40 PRINT 0 geometriclal centrului de"s 
50 PRINT" greutate al lunui "J 
60 PRINT "triunghi .atunci cind doua", 
70 PRINT "lvirfuri sint fixe.iar al"; 
80 PRINT" trei- llea se deplaseaza "s 
90 PRINT "pe cercul lcircumscris"r 

100 PRINT" triunghiului." 

530 PRINT INVERSE l;"Locul geometric", 
540 PRINT este ,deci, cercul de": 
550 PRINT " raza R/3 si centru • "s 
560 PRINT "centrul de greutate al "r 
570 PRINT" triunghiului OBC" 
580 CIRCLE 205,101,10 
-590 PRINT tU; FLASH l;"Tastati orice"; 
600 PAUSE O 
610 CLS 
620 PRINT AT 0,0; "2) Verificarea" 
630 PRlNT "grafica" 
640 DIM x(63)1 DIM y(63) 
650,CIRCLE 178,88,60 
660 PLOT 130,52 
670 PRINT AT 15, 15; "8" 
680 DRAW 98,3 
690 PRINT AT 15,29;"C" 
700 FOR t=O TO 2*PI STEP 0.1 
710 IF t>=-5.8 THEN PRINT AT 15,29r"C" 
720 LEr x=178+60*COS t 
730 IET y=88+60!1!SIN t 

120 PRINT ~"Progn1mul ~ste stt·1Jch1rat"r 740 L.ET k=lO*t+l 
130 PRINT " pe doua idei: "; 750 LET x<k)=178+20111COS t 
140 PRINT 1) Rezolvarea", 760 lE.f y(k)=65+20111SIN t 
150 PRINT analitica 2) "; 170 PLOT x, y; DRAW 130-x,52-y 
160 PRINT Demonstr~rea grafic~ a 780 DRAW 98,3: DRAW x-228,y-55 
170 PRINT "cal- culatorului" 790 PRINT AT 10-9!1!SIN t,21+9111COS t;"A" 
180 PRINT AT 21,0;"Tastati"; 800 PLOT x,y: DRAW 179-x,53-'y 
190 PRINT " orice pentru a continua!" 810 PLOT 130,52 • 
200 PAUSE tr„ 820 DRAW <x-50)/2+9,y/2-25 
:210 CL.S I PRINT "1) Demonstrarea 830 FOR i=-1 TO kl PLOT x<i),)l(i) 
220 PRINT "analitica" 840 NEXT i 
230 PLnT 200,150: DRAW -30,-60 850 CIRCLE 178,88,60 
240 DRAW ao.10: DRAW -50,50 860 PLOT x,y 
250 PRINT. AT 2,25; "A";AT 10,20s "B 0 870 DRAW INVERSE ls 130-x,52-y 
260 PRIN"f AT 2,2Ss"A"sAT 10,20;"8" 880 PLOT 228,55 
270 f-'RINT AT 9,31;"C": DRAW 10,-55 890 .DRAW INVERSE l;x-228,y-55 
280 PRINT AT 9,25; "M": PLOT 170,'10 900 PRINT AT 10-9111SIN t,21+9ttCOS ts" 
290 DRAW 60,35: PR~NT f'.T 6,29;"N" 910 PLOT x,y 
300 PRINT AT 8, 26; OYER l 1 "G" '-- 920 DRAW INVERSE 1 s 179-x, 53-y 
310 PAUS[ 100 ' 930 PLOT 130, 52 1 
:320 PRINT AT 2,01"Coordc,natele" 940 DRAW INVERSE 1;(>.e-50)/2+9,y/2-25 
330 PRINT" virfurilor sint:" 950 NEXT t 
340 PRINT "A(xl,yl) ,8(:<2,y2)" 960 PRINT AT 11,301"A"1 PLOT 238,80 
3t,O PRINT " si Cb:3,y3)" 970 DRAW -,-108,-261 PLOT 238,80 
360 PAIJSE 100: PRlNT "Avem relat ia:"; 980 DRAW -10,-23 
370 PRINT " AG/GM•02" 990 FOR 1=1 TO 201 'PRINT AT i, 12J "*" 
380 PRINT "f'.:uordonatele punctului" 1000 NEXT i 
390 PRINT "M sint=Xm=<X2+X3)/2 " 1010 PRINT AT 2,0;"Raspunu.• . 
400 PRINT "si Ym=<Y2+Y3)/?." 1020 PRINT AT 4,0;"Locul O.o-"; 

·410· PRINT "[1e,'i ,Cg=·<Xl+X:?-1 X3)/3 1030 PRINT AT !5,0s "metric este" 
420 PRINT "si Y9=(Yl ~Y2-~Y3)/3-ie·.;,e"; 1040 PRINT •cercul din"1 PRINT "fi:gura." 
430 f-'fUNl " imediat" 10!50 PAUSE 2001 PRINT "Centrul sau" 
440 PRINT AT 11, 1"8""; OVER 1 J "=" 1060 PRINT •este ce'l'I-" 
450 PRINT "Fie O<Xo,Yo) centrul cercului"• 1070 PRINT "de greutate al" 
460 PRINT " circumscris si vom avea:" 1 1080 PRINT AT 12,0, "triunghiu-'" 
470 PRINT Xl=Xo+Rcost • Yl=Yo"1 1090 PRINT AT 13,0s "lui OBC" 
480 PRINT 0 +Rsint . 1100 PAUSE 1001 PLOT 178,881 DRAW 1,0 
490 PRINT "Atunci: Xg=<Xo+X2+X3)/3+"1 1110 DRAW 0,21 DRAW -2,01 DRAW 0,-2 
500 PRINT "R/3COS t Yg=<Yo+Y2+Y3)/3+"1 1120 DRAW 1,0 
510 PRINT" "R/3SIN t." 1130 PRINT AT 10,21s FLASH 1;"0" 
520 PAUSE 100 '1140 PRINT AT 15, 15s FLASH 1 J "8" 

1160 PLOT 178,6!51 DRAW 1,01 
1170 BEEP 1,6: PAUSE !50 
1180 PRINT AT 10,21s"O" 
1190 PRINT AT 10,21; "O" 

1150 PRINT AT 15,29; FLASH lp "C" 
DRAW 0,:11 DRAW -1,01 DRAW 0,-11. PAUSE. 100 



18.24. Program „Grafice - funcţii exponenţiale şi logaritmice" 

429 PLOT 128,1: DAAU 9,149: DAA 
U -3,-3: DRAU 6,9: DRAU -3,3 
.. :,~0 PR%NT AT 15,14;"w";RT 29,30; 

440 PLOT 29,15: DARU 2315,0: DARU 

4ie3 ~o2R~~-2•T8'aD:~~p3 :i1 
460 %~ ABS X<.01 THBN PLOT 127, 

25: PLOT 128,215, PLOT 129,215: PL 
01e 1î: ! ~r ;, PLOT 126 , 215: PA %NT AT 

479 'Lh W•31'llABS x>-1> 
tll ~·f20+Hit>t,.!lia8J'ol ------

4915 ~OR l•0 TO e9 &TEP 2: PLOT 
!E~·i ✓ă!t~NNi"*t= PLOT 128-l,11 

1599 PR%NT D9i" Rp•s•ti orice 
l•st• I": PRU~E e: CL& 

1510 PR%NT AT 2,9;"15. Gr•Hcul r 
~~U!U r1x1 .. ~1"1 

1529 PLOT 78,1: DRAU 8,148: DRAU 
-3,-3: DRAU 6,9: DARU -3,3 

xi:!39 PR%NT AT 5,9;"w";AT 29,39;_" 

1540 PLOT 20,15: DARU 2315,9: DARU 

siâ3 ~oRR:~-1'T8'a~=A~TiP3 9.91 
151515 %~ Re& lx-11 <.01 THEN PR%NT 
AT 21 , 16; " 1" 
15&0 L~T W=31'A9& IX-11 g~: ~~~ :0+60itX,15+10itW 
15815 ~OR t:ae TO 188 &TEP 3: PLOT 

✓l~f~lNi~~1[4•t: PLOT 139-t,14+1 
1598 PRXNT oe; Ap•s•ti orice t 

asta I": PAUSE 8: CL& 
61118 PR%NT AT 2,9;"6. Gr•riCUl r 

~~~~1H:.. , CX) •31' ( I 
618 PLOT 128,1: DARU 9,149: ORA 

U -3,-3: DARU &,9: DARU -3,3 
.. :~• PR%NT AT 15,115;"v";AT 28,38; 

630 PLOT 29Ll5: DARU 2315,9: DARU 
-3i3: DARU ~,-6: DARU 3,3 
&4~ ~OR X=-3 TO 3 STEP .01 
&se LET V•31'ABS (ABS x-11 
669 PLOT 128+48itX,15+18itW 
&67 %~ RSS lx-1) <.8815 THEN PR%N 

T oe; " -1 1 „ 
&70 NEXT X 
eee PR%NT ••i." Rpasati orice t 

asta ! .. : PAUSi:; • : CLS 
ees GO TO 848 
&90 PRXNT AT 2,0; "3.Graricul ru 

nctiei f <x> •31'-lx , .. 
780 PLOT 48,5: DARU 2115,0: DARU 
-3,3: DARU 0,-&: DARU 3 3 
718 PLOT 168,1: DARU e,i4e: DAR 

u7ăi'P~~N~A:~ l•f~.P.~~~AT3 âi 3e· ··x .. , , , ' , 
738 FOR x=-2,7 TO 2.7 &TEP .03 
748 LET V•31'-R9S x 
7150 I~ x<e.01e RND X>-.018 THEN 

,:~I~ ~T leii-".:~~iT ~~u;;x1:9~ 
PRINT AT 0,0;"., 

~,: ~~O~el6,:~~:îf~e~:;w~~N PR 
%NT AT 19 , 19; " 1 " 
780 I~ X<0 THEN pqzNT AT 15,9;"G 

r a f i c U l runc t iei " : PA XNT AT & , 0; 
"Creste Ll!!:NTI I! .. 
799 X~ X>0 THl!!:N PRINT AT &,9;"d 

escreste LENT!!!" 
eee BEEP .81,w 
810 NEXT X 
820 PRXNT 01;" Af'•••ti orice!" 
839 PRUSI!!: e 
8315 GO TO 419 
849 CLS: PRINT "~OLO&J:REA CALC 

ULATORULU% PENTRU TRASAREA GRA~J: 
CELOR UNOR ~UNCTJ:J: LOG 
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AAZTHJ:CI! " 
ese PAJ:NT AT 3,8;"1.Graficul fv 

•nctiei fOcJ•lol cx>"_;_AT 4.L2e;"aDR .. 
eee PLOT ae,1 e: DAHU 22D,8: 

Ml -3· 3: DARU e,-6: DARU 3,3 
e?e PLOT 3e,1: DARU e,14e: DARU 
-3 -3: DARU e.Le: DARU -3L3 

.. ••' _PRJ:NT AT D,4; "V";AT a,29; "X 

e9e „OA x•-•2 To 2.e 5Tl!P .e1 
988 LET V•LN x,LN a 
919 PLOT 39+715•x,1••v+1e9 
928 %,. RB5 lx-1><.81 THl!N PRINT 
~ 8 9 t:J2 ~:l"THl!N PRINT AT 13,13; 

"Graficul functiei'";A1 14,13; "cr 
elll !Pu:~l'+~e:N PRJ:NT AT 13,13; 
"Graficul functiei";AT 14,13;"cr 
e•te Ll!NTI ! ! " 
9e9 ee:e:P .e1,e*V+3e 
968 Nl!XT X 
9?a PRINT ••1;" AP•••ti o t••ta 

•;~8p:w,~·,irr ~~8;"2.GrafiCUl fU 
nctiei fCX>•ll09 Xl";AT 3,29;"&" 
998 PLOT 18,18: DRAU 24a,a: DAA 

U -3,3: DARU e,-6: DARU 3L3: PLO 
T 11,9: DRAU a,14a: DARU ~,-3: D ~=~-~~,~D=u ... ~.~"Y": PRDQ: AT 
flii8 ir~~" lC •8 • 1 TO 3. 3 5Tl!P • 01 
182. Ll!T V•ABS lLN lC) 
183a PLOT 1e+?e•x 19+v•e• 
111411 I„ x < 1 THl!!:N PR J:NT AT e , 115; " 
Graficul functiel";AT 7,1'5;"De11,c 
re•t• 9AU5C! ! " 
1989 %,- JC>1 THl!N PAJ:NT AT 61,115;" 
Graficul runcti.ei";AT 7,115; •crea 
lle~e:~•~.!.a ,;_1,c.e1 THl!N PRINT 

1lna2 Mli." ~;1, 1♦18•v 
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1aea>Nl!XT X 
1119e· PRINT ■e;" .Tastati ori ce 
u;. ~='lM =+ ~~1; .. 3.Graficul fu 
nctiei fCxJ=lo& 1x1";AT 3,29;"&" 
1118 PLOT 15,18: DRAU 245,8: DRA 
U -3L3: DARU eL-6: DAAU 3,3: PLO 
T 12111,e: DARU m,148: DARU 3,-3: 
DARU -6 9: DRAU'3,3 
1128 PAiNT AT 18,39;",c": PAJ:NT A 
I1~,1,b;v;._3 TO 3 STl!P .ea 
1148 I,- ABS JC<•.87 THl!N Nl!XT lC 
11158 LET V•LN CA95 XJ 
1168 Bl!l!P .81,2•y+2e 
1178 PLOT 128+421,l(,189+Y•29 
11ee %,. AB& (JC ♦ 1J <.81 TRl!N PRJ:NT 

1~e•t:i•;.;;;1 ·~x-11 < .e1 THl!N PRJ:NT 
AT e ae;"S." ·. 

1aee t: .. X<-1 THl!N PRINT AT 11,1i 
"Graficul ";AT 1a,1;"De•creste • 

i=I. 1 jf1 ~ ;':!~:Cb" ,c <9. 1 -THEN PRIN 

Ia:i i,•ă,;•~~~i'+~e:N PRINT AT .1 
1 1;" ";AT 12,1;" 

' " · AT 13, 1·· '' " 
1238 i,- x >9 AND x < 1 THl!N .. PRJ:NT A 
T 1a,a3+·"GrafiCUl "i_AT 13,23;"Cr 
e•te";A 14,23; "BRUz.C! ! " 
1248 J:,- X>1 THl!N PRINT AT 14,23; 
"Ll!NT I I I " 
1111 ::~~kx■e;" Apauti ori ce t 
a1, ta 1 " 
1278 PAU&I! 8: CL& 
1aee PRJ:NT AT ~1i~4.GrafiCUl fu 
net iei : ": PR:tNT ffT 3, e; "f ex J • I l 
O IXll";AT 4,17;"2" 
1lee PLOT 15,e, DRAU 2415,9: DARU 
-3,-3: DARU 8L6: DRAU 3,-3: PLOT 
1ae,e: DARU .,13&: DARU 3,-3: D 

RAU -e,e: DARU 3,-3 
1389>PA:tNT AT 21,39;"x": PAJ:NT A 
1:,Îâ1~b;;v;._3 TO 3 STl!P a.ea 
1329 I,- RBS JC<.97 THl!N NEXT X 
1339 LET V•ABS CLN (A95 JCJ) 
1349 Bl!l!P ,81,2•Y+4 
13159 PLOT 12e+4a•x,9+39•v 1 • 
1368 :i::,- JC<-1 THl!N PRINT AT 6,tl' 
Graficul";RT 7,1;"Descreste";MT ,~l"" ~JNi~~ .. l ,c + U < • 1 THl!N PRINT 

~el1 t:i8 ~;:l"AND ,cce THl!N PR:tNT 
AT 9 1 1;"9RU&CII": PRINT AT 7,1;" 
Cre•te " 
1398 I,- X>9 AND X<1 THEN PA:tNT A 
T &,S.· 11 ••;AT 7,1; .. 

t,.AT 8,1;" " 
1499 I~ x>a RND JC<1 THeN PR~NT A 
T s,a3·"Graficul";AT 7,a3;"Descr 
eate"•ÂT C, R3;"9RU&C!!" 
141. i,- Re, cx-1J (.81 THl!N PAJ:NT 

1:ie8 li'-8!;~1.;.:Hl!N PAJ:NT AT 7,23;" 
Creste ";AT e,a3; ".Lent!! I" 
1438 Nl!XT X 
2.4411 STOP 



18.25. Program „V. M. STAND" 

1°. Tema: Calcularea valorii medii şi a abaterii standard 
2°. Schemă logică 

3°. Program BASIC (H.C-85) 

2 CLS 
5 PRINT "CALCULUL VALORII 1\-IEDII ŞI A 

ABATERII STANDARD" 
15 PRINT "CITE MĂSURĂTORI AŢI EFECTUAT?" 
29 INPUT N 
22 IF N<=l THEN GOTO 20 
25 PRINT "DAŢI VALORILE MĂSURĂTORILOR" 

DIM l\l(N.) 
30 FOR 1=1 TO N: INPUT M(I) : NEXT I 
35 LET S=0 
40 FOR X-1 TO N 
50 LET S =S+ M (X) 
55 NEXT X 
60 LET V -=S/N 
65 LET S==O 
70 FOR X=l TO N 
80 LET S =S+(M(X)-V) * (M(X)-V) 
85 NEXT X 
90 LET Z=SQR (S/(N -1)) 
95 PRINT "VALOAREA MEDIE :";V 

100 PRINT "ABATEREA STANDARD:"; Z 
110 STOP 

18.26. Program „Dreptunghi" 

Fig. 18.2. Schema 
logici Dreptunghi 

l°. Tema: Metoda dreptunghiurilor pentru calcularea integralei: 
60 LET F„F+VAL F. $ 
70 NEXT X 

• 80 LET I-((B·-A)/Nh F . t ·r(x) d x 90 PRINT •INTEGRALA ESTE IJi J 
100 STOP 

Obaervalie: Se foloaeşte fonnula: 

i• b-• ~• b-• f(x) d x--- f(x,). x,- - . i+a 
• • • ·- , 2°. Schema bloc: 

3°. Program BASIC (H. C.-85) 
10 INPUT "F (X) ="; LINE F $ 
20 INPUT "CAPETELE INTERVALULUI:"; A; B 
30 INPUT "PASUL DE DIVIZIUNE"; N 
40 LET F=0 
50 FOR X-=A TO B STEP (B -A)/N 

18. PROGBAME CLASELE IX-XII 
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18.27. Program „Simpson" 
Tema: Metoda Simpson pentru calcul integralei definite 

~: f(x) d X= ~~a [r(a)+f(b)+4 tf(Xa1-1)+2t;f(X11-.>] 
2.>REH 

Provr•• "SIHPSON" 

3>REH 
2·. Pr,r•• BASIC (HC-ee, 

19 Ll!T •8: PRINT "PROGRAH DE 
APROXIHARI! A INTl!GRALl!X DEf'INJ:TE 

PRIN Hl!TODA 5IHP50N" 
29 INPUT "Xntroduceti runctia 

"; LINE r1 38 INP~ "Introduceti capetele 
A ,l!I" 'a, b 

48 J:NP.UT "J:ntroduceti nr. inte 
rvalelor de subiapartire 2P:";p 

158 Ll!T P •P /2 
69 l"'OR i•1 TOP 
615 Ll!T x••+l2•i-1>•1b-a)/(2•P> 
78 LET h•VAL f. 
98 Ll!T f • f ♦4 •h 
98 NEXT i 
915 LET x•• 

188 f'OR i•2 TO p 
118 Ll!T X•a+l2•i-2>•1b-a)/(2•PI 
1li!9 LET h •VAL f. 
139 LET fsf+2•h 
141111>NEXT i 
158 LET xaa: LET hsUAL f•: Ll!T 

f •f ♦h 
169 Ll!T X~b: LET hsUAL f•: Ll!T 

f•f+h 
170 Ll!T i•llb-a)/16•Pl>•f 
180 PRINT "'Valoarea integralei 
este :t•";i 
190 STOP 

18.28. Program „Compunere" 
Tema: Compunerea forţelor 

298 PRJ:NT f'LASH 1;AT 21,eÂ· "TR&'t 
ATI ORICE PENTRU A CON'T'XNU ": PA 
U51! 8: f'OR L•• TO ae 5TEP 4: f'OR 

K•8 TO 21: PRINT AT K "L"" ": 
NEXT K: Ne:XT L: CLS ' ' 

Hftlfu~~INT AT e,IS;"REGULA TRJ:UNG 
318 PLOT 38L56: DARU 56L8: DARU 
-5,2: DRAU ~,-a: DARU -~,-a: PL 

0T 39,56: DARU 41111L64: DRAU -3,-3 
: DRAU 3 3: DARU a -4 
:,e9 PLăt-?e,1ee, ~ ee e, ORA 

u -s,a: DRAU IS -2: DARU_, -2 
:,30 INK a: PLOT 38,156: DAÂu ea, 

:1.,0~=~ .a,-s: DARU 2,IS: DARU -
348 PRINT AT 18,3;"f'1": PRINT A 

T 16,6" "f'2"' 
351111 INK a: PRINT AT 1e a· .. ,. .. • I 

NK 9 ' ' . 

1i~t r,A!'.NT AT Iii, 3; .. _ .. : PRINT AT 
370 IiifK 2: PRINT AT Iii .... " "'· •N K 8 ,., - . .., 

389 PRINT AT 15 2""8" PRINT AT 
15,11;"8": PRINT' ÂT 6,?·"A": PR 

JNT AT 5,115Â·"C"': PRINT Ăt 5,11"" 
f'2": PRINT T 4,11""" ' 

399 PRJ:NT OUER 1;Jrr-4,9;" 
se reprezinta 
vectorul f'1, 
apoi vectorul 
pra cu punctul 
de aplicatie 
in Virful lUi 
f'1;rezultanta 
se obtine 
unind punctul 
de aplicatie 
al lui f"1 cu 
Vi r ful lui Fa ... 

AT41111I90RPRICitfTpf"LTARSH 1; AT 21,BÂ· "'TAST '"' EN U A CONTINU ": PA 
USE 8: f'OR L•8 TO 29 STl!P 4: f'OR 

K•9 TO 21: PRINT AT K L"" ": 
·NEXT K: NEXT L: CLS ' ' c~f! Ir,R INT f"LASH 1; AT· 1111, 18; "APL I 
428 PRJ:NT AT 2,0;"DATI VALORILE 
FORTELOR CE SE COHPUN lin ne•t ?~~!::,;, .. INPUT" F1• ";"1;"N, f'li!a" 
439 PRJ:NT AT 4,8 "'f'1="if'.1;" N" 
448 PRINT AT 5,9 "F2•";f"2"" "N" 
450 PRINT AT 6 a "DATI HA&URA U 

NGHIULUI DINTRE 1 f" SI pra lin r• 
di ani l" 

1 R~H . Provr•• 'COMPUNERI!' 

a AEH 

1'. Teaa: COHPUNl!AEA FORTE 
LOR 

3 AEH 
a·. Provr•• BASIC IHC-9!5> 

18 BORDER 5: PAPl!R IS: 
LS 

129 Ll!T E••"PROGRAH Dl!!: 

INK 9: C 
COHPUNl!!:R 

EA f'OATl!LOR" 
38 f'OR I•1 TO LENE. 
49 PRINT 1!!:•III;: BEl!!:P 
se NEXT I 

9,93,19 

69 LET A••" Pentru• putea vo 
rbi despre coapunere• • doua for 
te,trebuie sa ne reaainti• ca fo 
rtele cu acelasi punct de aplica 
tie se nuaesc FORTE CONCURENTE.O 
fort•,. care produce acelasi ef 

ect in locul• doua forte f"1 si 
f'2 se nuaeste f"ORTA REZULTANTA.A 
ealizind experiaentul din aanual 
ul dvs. se ajunve la uraatoarea 
concluzie:" 

?9 f"OA i•1 TG LEN R. :: ::w J:R. II>;: 
189 Ll!T He•" Rezultant•• do 

ua forte concurente depinde de v 
tl:r·l: n~:~rtîedr~,r~ 0 ~1,~:~,ft 
e lor." 

119 f'OR i•1 TO Ll!N H. 
129 PAXNT HelI>;: 
139 NEXT J 

• 
148 PRINT f"LASH 1; AT 21,eÂ· "TAST 

ATX ORICE PENTRU A CONTJ:NU ": PA 
USE 8: FOR L•8 TO 28 STEP 4: FOR 

K•9 TO 22.: PRINT AT K,L;" ": 
NEXT K: NEXT L: CLS 
159 PRINT AT e,5;"REGULA PARALE 

LOGAAHULUI" 
169 PLOT 38.S6: DRAU !56.■: DRAU 
-1532: DARU ,-a: DARU - ,-a: PL 

'i"oR=U9~~3~At~A~9-~~~ DARU -3,-3 
179 f'OR J•lil TO 45 STl!!:P 2 t:: ~~Wu~:•~615,:1s,l~'sNEXT J 
299 PLOT 79+u,1ae, NeXT u 



4&8 J:NPUT "Ua";U 
4?8 PRJ:NT AT e,8;"U•";U;" racii• 

ni .. : PRJ:NT AT 9 ,8; "Rezultanta R 
se calculeaz• contor• relatiei:" 
.. ~fl+::J~ .. ~câl•3i ::R•HR ,,. 1 -ta+ 

498 PAUSI! 11!58 
808 LET R•SQR (f"1•f"1 ♦f"&•f"2+2+f"1 

... a.cos Ul : PRJ:NT •• : PRJ:NT "U• l 
~.,. .. rezu~~-n~iH·u1J „,i,L=~~"L 
"N" 
SUI PRJ:NT sn; "Ta5tau ori c• ... ; 

f"LASH 1; "J-" : PAUSE 8: CL5 
828 l:f" Rs8 THEH GO TO 8&8 
838 Ll!T U•lf"1+f"2•CO5 UI/R 
848 Ll!T Usf"2•5J:N U/R 
858 PRJ:N'T AT 8 8; "f"1•" · f"1;" H; 

f"2•"; f"2•" N; "; ÂT 1 8;_ frLA5H 1;" 
R•"· f"Lh&H 2.·R· f"LAiH 1;" H" 

8&9 PRJ:NT Ât 2,8· ••u•"·u;" racila 
n i ; " · AT 3 , 8; f"LAâH 1; /. r ,. " ; f"LA5 
H 1·AâH w; P'LASH 1'" racliani" 

1579 l:P' ,,,9 THEN LET Va-1: GO TO 
598 
1588 Ll!T V•1 
1598 J:f" uca THEN Ll!T P•-1: GO TO 

159 



18.29. Pr9gram „Teoria cinetico-moleculară" 

1 SAVE "T,C,H,PROG" LINf! 15 
15 PAPl!R 7: :tNK 9: 80RDl!R 7: C 

LS: ~OR ~•9 TO 19: Bl!l!P ,1,4: N 
l!XT ~ 

19 LET ES• 
ACl!ST- PROGRAM SI! Rl!~l!RA LA STU
~IUL TEORIEI C%NETICO-HOLl!CULARI! 

11 ~OR J•1 TO LEN ES 
12 PRINT ES(JI;: BEEP 9,95,19 
13 NEXT J 
1'4 PAU&e: 199 
a121 LET RS=" cu• atudlul ae va 

r•ce •supr• •odelului de 9•z id 
e•l,vo• aain-ti car•cterlstiCile 

principale ale acestui •odel" 
21 POR U•1 TO LEN RS STEP 1 
aa PRINT RS (U); : 
23 NEXT U 
24 PAUSE 11219 
39 Ll!T TS•" l!: a) 

Gazul eate •lc•tuit din aolecule, 
. ' ;. . bi 
6atorita diaensiunilor aici,aole 
culele se consider• puncte ••ter 
tale;. .. c> 
Holec~lel• se afla in aisc•re ha 
:~!fa~Î~~~~~ac~•~a,t:c:~e:utt~~ 

l•9ilor :aecanicii clasice; 
- - ·_ • d> 

Traiectoriile •••carilor sint li 
nli -~repte; · e> 
Ciocnirile dintre aolecule s1 pe 
retii vasutuă"'s4nt perfect elast iCe," .. _ 

31 POR J•1 TO 'Ll!H Te·STEP 1 
32 PRINT TS <J> ; : 
33 Nl!:XT J 

T~, s=i~ ~tAAu0 " ~15~~N3"::ŢAJ 
RUSE 9: POR l=9 TO ae STEP 4: ~o 
R k•8 TO 21: PRINT AT k, l;" ·" 
: NEXT k : NEXT l :· ·CLS 

49 PRINT "CIOCNIREA UNl!I HOLEC 
ULI! CU UN PERl!TI!" 

46 l!'OR t•1 TOS 
47 PLOT 24 ♦ t,129: DRAU 9,-73 
48.NEX"I': t 
59 PLg:ţ s.e3: DRAU 108;0 

4 , '!I ,Pl;RAU s 4 !~• DRALI 4 , a: _ DRAu 
68-~LOT-29,79: DRAU e,e0: PLOT 

29,139: DRAU a-,-4: ORAQ -2,4: D 
~=u -a,-4: ~LOT .215,45: DRAU -s,-~= J~.l"'T.~Tâe6·121; "perete" 

ee PRINT OVl!R ·1;AT S+l,9-l;"•" 
: PAUSE as: PRINT ove:R 1;AT S+l, 
9-l; ..... 

99 NEXT l 
99 ~OR is0 TO 4: PLOT 25+i,70: 

ORAU 0,20: NEXT i 
190 FOR l„1 TO 5 
109 PLOT s,e3: DRAU 7121,0 
.1.10 PFUNT·_:·i=tT 1:.! + ~, S + l; ... " PAUS i 25 PRl:N •3llER t:AT 12+l,S+l;" 

•11i ~~~f ~,62 DRA~ 70,0 
1000 LET l „us, "o" 
1010 POJ<E l ♦ 121, BIN 
1020 POkE 1+1,Bl:N •ee11000 
1030 POKE l+2,Bl:N e0111100 
1040 POKE l+3,BIN ■ J.t1111a 
~050 POKE l+4,BIN C2111J1119 
10e0 POKE l+e,erq •01111•• 
1~70 POKE L+6,B:N ••011999 
108~ POKE l+7,BZN . 
:l.100 ':'2R U&l!I TO ~TEP 5: PLOT 
2;:i-,.u ;:...,+u DS::AU '• NEXT u 
1200 Fi::1i:; U=0 TO E'~ STEP 5: PLOT 
:;·"3+u S-3-u DRIIII.I '3, •:I NeXT U. 
~~10 PLOT 79 1 13'3. ORFIU ·1.'5,-115· 
~Lor 7Q,1~~ DAR~ 0.-ts PLOT 79 

13> DAAU -tS,~: DAAW ~ 1: DRAW 
-3_.-1 DR.Al.I '3.-1 ORALI -3,1: PL 

160 

OT 79 11S: DRAW 1,3: DRAW -16-3: 
lgRfl~R.;;.~' ~. 2°R~~R~ 'e7 -2PLRtAu4 a~ 
0 
1a20 PLOT 54,4e ORAU 115,-lS: DR 
AW -2,0 OPAW 2,~:· ORAU e,a: PLO 
T 64,46. DRAU 15,0 DRAU -2,1: O 
RAW 2,-1 DRRU -2,-1 PLOT 54,48 

ORRW 0,-15: ORRW 1,2 ORRU -1 
-2: DRAU .-1,2 
1230 FOR U=121 TO 100 STEP 4 PLOT 
64,4e+u Nl!!XT U 

1235 ~OR u:0 TO 100 STEP 4 PLOT 
79,33 ♦u: NEXT u 

1240 PRINT AT 4,4; "X" 
1250 ~OR u=0 TO 40 STEP 4: PLOT 
54+u,11S: PLOT 54+u,33: NEXT U 

½iţi ~=i~ ~+ l~6~i. ~5; .. : PRINT A 
T 6, 10 "-Vx": PRl:NT AT 7 7; "V" 
M9! 7~;f~:IJ~! 1iR1.1.i;-~r· ie~~f~ .. 
1300 PRINT RT 4 ,0; OVl!R l; 

V=vi teza ■ o le cu
lei 
Vz , lJX •P f" O i Iii: C t i i. -
le lui V pe a,ce
le OX S i OZ •• 

1350 PRINT AT 9,0; OVl!R 1; 
Preaiune• exer-· 
cit•ta de 9a,z •
supra perelilor 
va:i.u lui este •
gal• cu valo•rea 
co ■ponentelor •
ceatei• pe •x•l• 
de ~oordonate,ai 
este data de ro, 
MUlA: 

1360 PRINT RT 21, 0~=~L~;Pi--~r~-fj;, 
TATI ORICI!! PENTRU A CONTINUA": P 
RUSE 0: FOR l•0 TO 26 5TEP 4: F~ 
R kc0 TO a1 PPINT ~T ~ L;' · 
. NEXT k. Nl!XT l CL& 
1370 PRINT "Pri111nd t1"id1111ens,on 
1l ciocnarea,av•• ur ■ •toarea. rep 
rezentar1 ,~ tre, awe de coordon 
a te.·· 
t3S0 PLOT 10 3~ OPAU S0,0: DRAW 

315,315 OPAW -e~,0: ORAU -39,-3S 
ORAW 0 -5 D~~u 60,0: ORAU 8,5 
ORAW 0,-~ ORAW 3e.3e DRAU'9, 

5 PLOT ~~,30 DRAW -10 -7 PRIN 
13~! itM;;:•~;t•~RAW 0,45 PLOT 

50 57: DRAW 40 ~ PLOT 50,57 O 
AR'-' -15,-15 
14&10 ,PLOT 150,102: DRAW' -iii, -15: DR 
AU 2,15: DRAU 2,-5: PLOT 90,157: D 
RAU -s,-a, DRAU s,a: DRAU -s,a: 
~LgiAB â~~: DRAu s,a: DRAU -15,-a 
1410 INK 5: PLOT 30,104: ORAU 0, 
28: PLOT 92,157: DRAU 41,0: PLOT 
34,40: DRAU -2121,-20: DARU s,a: D 
RAU -5,-2: DRAU 2,S: PLOT 133,97 
: DRAU -s,-a: DRAU 5,2: DRAU -s, 
2: PLOT '50,124: DRAW -2,-S: DRAU 

2LS: DRAW 2,-S: INK 0 
14i10 INK 3: PRINT AT 5,6;"Z": PR 
~~: A1N~e01; "X": PRINT RT 1s; H; 
1430 ~OR U•0 TO se STEP 4: PLOT 
~gţu6!~j ,~~J~-~Eţş a~ ~I~ 3' p 
1458 PLăt 59,57: DRAU ae,-1s: DR 
~~eie~~~ B~:uT8•!~ gş:~ i~'ILOT 
ee+u,~•--•·••U: NEXT w 
1479 ~OR Us0 TO 150 STl!P 3: PLOT 
76 42 ♦U: Nl!XT U 
1480 PLOT 150,97: DRAU 27,32: ORA 
~oT1438 ~e~R~~A3 1 ~i0~::u -s,-a, P 
1499 PRINT OVl!R 1;AT 12 3;"VX": 
PRINT AT 11,12;"VY": PR:ÎNT AT 11 
,7; 11 U .. 



M0:Tp~g~4T~v~i: DARU 10,20: PRI 

!M0 o~~i'1:;~~E~1~~fr. ~t 4~;y~ b~-
ER 1iRT 10,12;"_": PJfINT OUl!R 1· 
AT 18,7; •• " ' 
111529 LET Ţ •USA „I! .. 
1830 POKI! l+0,eXN 
1848 POKE l+1,8IN 00011008 
1880 POKI! l+2,eIN 00100108 
1860 POKI! l+3,eIN 00100000 
1878 POKE l+4,8XN 88818880 
1880 POKE l+S,eXN 00100000 
1890 POKE l+&,BIH 08108100 
1e00 POKE l+7,BIN ee01100e 
1e10 PRXNT OUER 1;RT 4,0;" 

Deci: 
P• (2/31 *n *I ■ * 
vta> ,unde 
n„nr. ■olecule 
11•■ a1,a unei 
■ o le cu le 
v•vi teza unei 
■ Ol&C\Jllt" 

1e20 PFUNT OUER 1; AT 12, 0; " 
Raportul" 

f!3111 XNK 2: PRXNT 0~~~-!~:1, ~it.~ 
XNK 0 

1638 PRXNT OVER 1iRT 14,0;" 

1640 
TRTX 
RUSI! 

reprezinta ener 9•• cinetica 
11edie • unei 
■ olecule" 

PRXNT AT Q1,0;_ FLASH 1;"TA$ 
ORXCI! PENTRU l'I CONTXHUR": P 
0: FOR l •0 TO 2e ·eTEP 4 :•.• ,.g 

18.30. Program „Lentila• 

Tt111a: Studiul imaginilor formate de lentile subţiri 

1 REN 

Pro9ra■ "LENTXLR" 

I 

Q REH 
1• Te■ a: Studiul i ■ a9ini 

lor ror■ te de lentile sub~iri 

3 REH 
a· 

10 CLS 
ae PRJ:NT 

or ■ te de 
38 PRJ:NT 
48 PRINT 

roc• la" . se PRINT 
ila 

ee PRJ:NT 
ila 

78 INPUT 

Pro9r•• BASIC (HC-es, 

"Studiul i ■ a9inilor, 
lentile subtiri" 

"Introduceti distanta 
"Pozitiv~ pentru tent 

converventa" 
"Negativa pentru lent 

diver9enta,i• ........ ; , 

18. PROGRAME CLASEI.Ji: IX-XII 

ee 
98 

100 
NTR" 

118 
TA" 

X,. '"•9 THl!N GO TO 79 
PRINT "Lentila este "; 
I„ f>9 THEN PRJ:NT "CONVERGE 
I„ f<0 THEN PRINT "PXUl!RCZ~ 

1ae PRINT "Distanta toc•l• ,.. 
; ,. 
139 PRINT "Coordonatele PUfl'<tUl 

Ui Obiect" 
148 PRINT "X• '.'; 
180 INPUT X 
188 I„ RBS X•RBS „ THBN PAXNT 

Obiectul este situat in Planul 
ro cal" 
1?8 I„ X•8 THEH GO T~ 199 
190 PRXNT X 
198 PRINT "Y• 
208 :INPUT Y 
219 PRXNT Y 
220 PRINT 
238 LET X1• oe ... ,/ <X+n · 
240 LET Y1• (Y•'"J / (X ♦ t J · aee PRINT ~-coordonate le punctul 

ui-i ■ avine" 
269 PRINT "X'• ";Y1 
270 PRINT "Y' • ";Y1 
aee PRXNT 
290 PRINT "APas• ori ce ,tasta••. 
~•• PRUSI! 0: GO TO 18 

161 



18.31. Program „Optica•, 
1 REN 31. Program "OPTICA" 580 PLOT 110, 1215 
2 REN l'.Te111e1 Proble111e de optice 590 DRAW -3,201 PLOT 87,114 
3 REN 2'.Provre111 BASIC <HC-85) 600 DRAW 20,-20 

10 BORDER 2, PAPER 2, INK o, a.s 610 PRINT AT 14,o, 
20 PRINT "' Provre111ul de fete studieze" 620 PRINT "Aparatul de proieetie este " 
30 PRINT "formarea •i ■evinilor in • 630 PRINT "format din ur11eto.,-•l• parti1" 
40 PRINT "aparatul de proieetie" 640 PAUSE 01 PRINT AT 14,0, 
:50 PAUSE 01 CLS .6SO GO SUB 1480 
60 PLOT 20~751,DRAW -10 ,10,-21 DRAW 0,70 660 PRINT AT 14,0, 
70 DRAW 10, 1·0,-21 DRAW 15,0 670 PRINT "i) Bec eu incandescente 
80 DRAW 35,01 DRAW 10,-10,-21 DRAW 0,-215 ·680 PRINT "2) Ovlinda concave", 
90 DRAW 12,01 DRAW 0,-21 DRAW 8,0 685 PRINT 11 11 

100 DRAW 0,-21 DRAW 15,0 690 PRINT "3) Lentile condensatoare• 
110 PLOT 100, 12151 DRAW 215,01 DRAW 0,-10 700 PRINT, "4) Obiectiv" 
120 DRAW -215,01 DRAW O, 101 PLOt 105,114 710 PRINT "5) Obiect" 
130 DRAW -·15,0, Dl:tAW 0,-21 DRAW -8,0 720 PAUSE O 
140 DRAW 0,-21 DRAW -15,01 DRAW 0,20 730 PRINT .AT 3,4J" ",AT 3,6," ",·AT 3,9," " 
150 DRAW 15, o, DRAW o. -20, PLOT 70, 110 740 PRINT AT 3, 13," ", AT 10, 13," " 
160 DRAW 0,-2151 DRAW-10,-10,-2, DRAW -40,0 7150 PLOT INVERSE 1,45,130 
170 PLOT 43,7151 DRAW 0,171 DRAW -1,0 760 DRAW OVER 1,5,15 
180 DRAW -1,t, DRAW 0,81 DRAW -1,01 DRAW 0,2770 PLOT INVERSE 1,33,134 
190 DRAW 10,01 DRAW 0,-21 DRAW -1,0 780 DRAW OVER 1J3,7 
200 DRAW 0,-81 DRAW -1,-31 DRAW·-1,0 790 PLOT INVERSE 1,75,127 
210 DRAW 0,-171 PLOT 43,921 DRAW 4,0 800 DRAW OVER 1,0,15 
220 PLOT 41,95:~ DRAW 8,01 PLOT 41,103 810 PLOT INVERSE h 110,125 
230 DRAW 8,0 820 DRAW OVER lJ-3,20 
240 PLOT 43,1051 DRAW 0,5: DRAW -3,10 830 PLOT INVERSE 1J87,114 
250'FOR l•l TO 21 DRAW 5,0,-3 840 DRAW OVER 1;20,-20 
260 NEXT 1 8150 PRINT AT 14,0J 
270 DRAW -3,-10: DRAW o,-5 860 PRINT "Rezele de lumina concentrate de" 
280 PLOT 41,1051 DRAW -6,10,1 870 PRINT "ovlind• eoneeva sint proiectate" 
290 DRAW 10,15,-2.31 DRAW 10,-15,-2.3 880 PRINT "pe obiect prin grupul de lentile" 
300 DRAW -6,-10,1 890 PRINT "ce elcetuiesc CONDENSATORUL,apoi" 
310 PLOT 33,1051 DRAW 0,30,-2.5 900 PRINT "pe ecran prin OBIECTIV." 
320 PLOT 80,1101 DRAW 0,201 DRAW 0,-20,2 910 00 TO 420 
330 PLOT 68,1101 DRAW 0,201 DRAW 0,-20,-2 920 PAUSE 01 CLS I PLOT 10,1401 DRAW 200,0 
340 CIRCLE 87,103,21 PLOT 815,103 930 PLOT 20,1401 DRAW 0,5: DRAW -2,-2 
350 DRAW 0,101 DRAW -2,21 DRAW 1,0 940 DRAW 4,0: DRAW -2,2: PLOT 40,125 
360 DRAW Q,111 DRAW 2,01 DRAW 0,-11 950 DRAW 0,301 PLOT 38,155 
370 DRAW 1,01 DRAW -2,-21 PLOT 85,125 960 DRAW 2,51 DRAW 2,-51 DRAW -4,0 
380 DRAW 0,101 CIRCLE 87,138,2 970 PLOT 138,1101 DRAW 0,60 
390 PLOT 187,801 DRAW O, 901 DRAW 40, -10 980 PRINT AT O, 5J "0( 1)" 
400 DRAW O, -901 DRAW -40, 10 990 PRINT AT O, 16, "0(2)" 
410 00 TO 530 , 1000 PRINT AT 14,0, 
420 FOR l•l TO 201 PLOT 45+1,120+1•.5 1010 PRINT "Nieroscopul optic este format", 
430 PLOT 45+1, 120-lN.5 1020 PRINT " din doua lentile 1 11 

440 NEXT l 1030 PRINT "obiectivul O<l) •1 ocularul 0(2) 11 

450 FOR 1•1 TO 1401 PLOT 65+l,130-1N(27/140~040 00 SUB 1480 
460 PLOT 65+1,110+1•<27/140) 104~ PAUSE O 
470 NEXT l 1050 PRINT AT 12,01 
.480 PAUSE 20 1060 PRINT "Obiectul foarte 111ie,este"1 
490 PLOT 207, 1031 DRAW 0,311 DRAW 2,0 1070 PRINT " plasat " 
1500 DRAW -3,21 DRAW -3,-21 DRAW 2,0 1080 PRINT "in focarul primei lentile", 
510 DRAW o,-311 DRAW 3,0 1090 PRINT ", iar" 
520 00 SUB 14801 00 TO 920 1100 PRINT "imaginea se formeaza ", 
530 PRINT AT 3,4J"2",AT 3,6,"1" 1110 PRINT" RASTURNATA,", 
540 PRINT AT 3,9, "3",AT 3, 13, "4" 1120 PRINT "MARITA si REALA 
550 PRINT AT 10, 13, "5" 1130 PRINT "Aceasta imagine reprezinte", 
560 PLOT 45, 1301 DRAW 5,151 PLOT 33, 134 1135 PRINT 11 

570 DRAW 3,81 PLOT 75, 1271 DRAW O, 15 1140 PRINT "obiectul pentru cea 
1150 PRINT "de-a doua" 

"162 

1160 PRINT "lentila care formeaza", 
1170 PRINT " imavinee" 
1180 PRINT "RASTURNATA,VIRTUALA si "I 
1190 PRINT "MULT NARITA" 
1200 PLOT 10,140: DRAW 200,0: PLOT 20,140 
1210 DRAW 0,5: DRAW -2,-21 DRAW 2,2 



1220 D~AW 2,-2: PLOT 40,1251 DRAW 0,30 
1230 PL.OT 40,125: DRAW -2,51 DRAW 4,0 
1240 DRAW -2,-5 
1250 PLOT 138,110 
1260 DRAW 0,60: PLOT 136,165 
1270 DRAW 2,51 DRAW 2,-51 PLOT 136,115 
1280 DRAW 2,-5: DRAW 2,5 
1290 FOR q•l TO 95 
1300 PLOT 20+q,145+qw(-.176) 
1310 NEXT q 
1320 FOR q•l TO 20 
1330 PLOT 20+q,145+qw(-.5> 
1340 NFXT q 
1350 FOR q=l TO 75 
1360 PLOT 40~q,135+qw(-.08) 
1370 NF.XT q 
1380 PL.OT 11~, 1401 DRAW O, -10: DRAH -2 , 3 
1390 DRAW 4,0: DRAW -2,-3 
1400 CIRCLE 185,140,1: PRINT AT·:l,24;"F<1>" 
1410 CIRCLE 91,140,lt PRINT AT 3,,111"F'(1)" 
14.:?0 FOR q=-1 TO 140: PLOT 160-q,150+qw(-.492> 
1430 NEXT q 
1440 FOR q-=1 TO 180: PLOT 200-q,145-qw(,35) 
1450 NEXT q 
1460 PLOT 20,140: DRAW 0,-60: DRAW -2,5 
1470 DRAW 4,01 DRAW -2,-5 
1475 STOP 
1480 FOR m=12·To 21 
1490 PAUSE 2 
1500 PRINT AT m,0' 
1510 NEXT m 
1520 RETURN 

18.32. Program „Motoare termice• 

'LS ~ -~,D•R a, ZNK ?, PAP•R ■, C 

11!515 CLS : PR:ENT AT SU. e·" 
1158 POKI! 23692 21515 ' ' 
115? Ll!T XI•" t:EPUFU Dl! HOTOARE 
Tl!RH %CI! .- - · . . 

N ARDEREA :i:N 
Til!IIL ESTE 
I Dl! LUCRU, 
ESIUNEA SI 
Ol!IIL AL UNUI 

J:N HJ:SCARI! 

CHLDURA'Ol!IT:ENLIT~ D% 
HQTOR A UNU% COHBUS 
TRANSH:ESA SUl!ISTANTI! 
CARI! ISI HARl!STI! PR 
APASA PE PISTONUL H 
CILINDRU, PUN::tNDU-L 
l:N ..-uNCT%1! Dl! CONST 

=~E-;!;cAARDE IN:~+i=~~~~l g~oe~~Tf 
NTERIORUL CILINDRULU:E, 

HOTOARl!LI! 51! IHPART 
l:N 2 GRUPE: -TERMICI! CU AROl!RE 
EXTERNA (HOTORUL·CU ABUR 

l: ,TURBINA) -TERH:ECI! CU ARDERE 
INTERNA !MOTORUL DIESEL, 

OTTO, CU Rl!ACTU!I" . 
160 ..-oR ..-.1 TO LEN x1 STl!P ~ 
162 PAUSI! 2: PRINT X (pr) ;·x• 1..-+1 

1;x1<..-+a1;x1<..-+31; · 
1815 NEXT ,.-
199 GO sue 9100 
ggg PAUSE 0: CLS, 

1099 Rl!H MOTOR OTTO 
1109 GO sue 900111 
1105 GO SUB 90&8 
1108 GO T.O 1110 

1197 FOR lf•10 TO 19: PRINT AT r, 
16;" ": Nl!XT r: PRINT AT 
14, 16 ·"CICLUL"· AT 18 11!!1; "Rl!INCEP 
I!": PFIUSE 60: PRINT ÂT 14, 16;" 

. "· AT 16 16;" " 
1110 ..-oR K•0 to 10: PLOT 31,e0+K 
: DRAW 38,0: Nl!XT K 

ii,:Rţ~ă':'fT :i:i:M·Z+ i~~~'''H~~~A 
-1-' <ASP:ERATIAl Pl:STONU 
L C090ARA l:N Cl:Ll:NORU, SUPAPA 
Dl! ADM:ESil!,SE Dl!SCH:EDE Sl: AHES 
TECUL DE VAPOR% Dl! AER Sl: Bl!NZ 
%NR l!STI! Al9&0R9:ET," 
~~2 6R~3R~i~0~4 gil~l!'1:i~s1 ~ 0 • 2 
11215 PLOT OVER 1;15,19111: DRÂW OV 
1:w1631R0i;~i~~ ovER 1;15,101: D 
1126 PLOT 15,109: DRAU 10,0 PLO 
T 15,110: DRRU 10,0 
1130 proR Y•90 TO 50 STl!P -1: 
11315 PLOT OVl!R 1;31,Y: DRAW OVER 
1;38,0 

1136 PLOT OVER 1;31,Y-11: DRAU O 
VER 1;38,0 
1150 Nl!XT Y 
1160 PLOT 180,215: DRAW -40,25,-P 
J:,4: CIRCLE 140,50,2:: PRINT RT 
21 e·"COHPRl!Sl:A ": PRJ:NT AT 0,0 
; "t:EHPUL -2- ICOHPRESJ:Al 

AHBELI! SUPAPE SE l:NCH:ED ,J:AR 
PISTONUL SE HISCA SPRI! PUNCTUL 
P,H, SUPERXOR COHPRjHIND 
R~l!STECUL CARBURANT 
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11ee OVl!R 1 PLOT 19L199: DRAU 1 =·=· PLOT 115, 11.e ORl'IU 10,e: ove: 
1167 PLOT ovl!R 16-115,100, oRAU ov 
l!R 1;19i0: PLOT Vl!R 1;115,191: O 
RAY OVI!~ 1;10,0 
1168 FOR Y•l50 TO 90 6Tl!P 1 
1173 PLOT OVl!R 1;311Y: DRAU OUl!R 
1;38,0 PLOT OVl!R ;31,Y-11 DR 

AU OUl!R 1;39,9 
1199 Nl!XT Y 
1a00 PLOT 140,150: ORAU e,40: CIR 
i~ll! 1 t~t==R,~D::1w5~TDlfi!=+A!~V 
PRINT AT 9,0~"TIHPUL-3-(APRtNDl!R 
·~I,IImf!"T 'lfl!c~=g~~Îl!e8JlifN 
CARI! APRINUI! AH1!6Tl!CUL CAR8URAN 
T.GAZl!LI! INPING PISTONUL SP 
RI! P.H. IH ... " 
1219 „OR A•0 TO 29: OUT 2154,?: P 
RINT OUl!R 1; 8RIGHT 1; ,.LA5H 1,A 
T 9, 15; "***": PRINT AT 9 l!5 ·- ,.LA6H e: ., ": OUT 12!54'9: Nl!>CT' A: PRI 
NT AT 9, 15; ,.LA5H ·" " 
1R11 PLOT 140Le0, bRAU 40,-ae,PJ 
'4: CIRCLE 1e~.515 12 · 
112:ae l"'OR Y •08 1"0 H aTIEP , -1 : PLO 
r OVl!R 1L31iY: DRAU OUER "1;3eLe: 

PLOT OU~R ;31,Y-11: DRMI OV~R 
1;3e.0 
11230 Nl!XT Y 
i~i9 ~Lil,i~~Es=~ui=~~ 9,-49 PR 

"· PÂINT AT 9 ,9 · "TIHPUL -
4- (l!UACUAREAJ ' SUPAPA D 
I! L VA.CURAI! 61! DE6CHIDE. PI6TONUL 

•~ HI9CA DIN P.H. IN ... &PRE P.H ~•-1 l!R~OR 5J: IHPINGI! A„ARA GA 
•. E APSE 
'~ 1)IJl!R. 1 PLOT 75, 190: DRAU 9 

F•LO, .75, 191: ~RAU g, li: OUl!R 
Îi&• OVl!A 1: PL.OT 75,109: ORAU 9 
~ DLOT 7~ 110: DRAU 9,11: OUl!R 
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' . .:, ' .. se TO 90 . 5Tl!P 1 : PLOT 
1 < 0 

: ~1•:~~'t1~V6=AQ; ge,:: 1 

- r v· 
!R 1 F"·LOT 75, 1119: ORAU 9 
, 76 1111: ORAU 9,9: OVl!R 

,:,~ ~R l PLOT ?5 L 190: ORAY 9 
~•T .,,01 : DRl'IU 9,0· OVl!R 

VUI. PROGRAME BASIC BC-85 



18.33. Program „SIM COM"' 

Tema: Schema funcţionali a unu•: ~utator electronic. 

. .s 

Pro9,aa "6%H COH" 

a Rl!K 

1• Teaa: acheaa tunctiona 
"la a a unui coautator el•~,ron•c 

3 Al!H 

a• Pro9ra• BAa%c cHc-es, 

1e PR%NT "acheaa ,un c t·i ona la a 
coautato- rului electronic ara 

ta ar.tfel : " 
28 PLOT S8,168: DRAU 48,8: DAR 

u 1.-~~0T0 ==~1.:~-~~ABR:~.:: 41RA 
U •L-as: DRAU -48,8: DRAU •Las 

4w PLOT 78,128: DRAU e,-a. 
se PLOT se,ss: DRAU 48,e: DRAU 

8 âe4 llo~R=~.i:::•bR~CA~31:i~ DR 
AU -Sp3: DRAU e,-e: DRAU s,3 ~= Pt~ ~=:~I; c==H ~3S~e: DRA 
U -1!1,3: DR~U e.L-e: DRAU Sd 

98 PA %NT AT :;:, , a; "%n 1"; RT 1e, 8 
; "%n a" 
1•• PLOT 7e,11e: DRAU -3,-9, DR 

AU eLe: DRAU -3LS: PLOT 7 ,ee: D 
RAU :;:,-'-1!1: .. DIIIAU -D,e:. DRAU 3, -9 

118 PLOT •P.L14e: DRAU •9!.L•= DR 
AU e -189: ~AU -99,8: PLUT 141!1, ••= DRAU ae,e:'DRAU eL3: DRAU s, 
-file 0 =~..;:s lff3 ~, g~'i!'i „ 'f ~ 1e , e; •3· 
"·AT 1e e· "2" 

2.:se PRiNi- AT 3,ae;"1 -Blocul ele 
";AT 4 ae•·"%ntrare 1";AT e,ae; •a 
-Ar.ta,, l'';AT e,ae; "3 -e1.ocu1. ele 

"·AT 9 ae·"%ntrare a" 
2.4e PÂua6 ., STOP 

18. PROGRAME CLASELE IX-XII·· 
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18.34. Program ;,Oscilo_scopul• 

Tema: Simularea funcţionirii oscilo
scopului 

1•. Teaa: Slaularea tunctlonaril 
oaciLO&COPUlUl 

a•. Prograaul in BASIC lHC-e&, 
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18.35. Program „Imagine osciloscop 

'• 
Tema: Simularea fonnldf", lm,agfnii 

pe ecramal oaclloacopulul 



18.36. Program „Normalitatea" 

Tema: Nonnalitatea unei soluţii 

8>REH 
PROGRAM "NORHALJ:TRTl!A"' 

1 Rl!H 
1• TeMa: Progra• de cal 

cular~ • nor•alitatii unei solut 
ii 

a Rl!H 
a· Provr•• l!IASJ:C (HC-851 

i: ~~iNT "NORHALJ:TRTl!A SOLUTU 
L0~.0 =R~~0 ::HASA 5Ul!l6TANTl!J: o:i:zo 
LURTl!L J:N GRAHI!" 

48 ;a;NPUT Md 
se :i:~ Md<•• THl!N GO TO •• 
,: :: I~ :: Mi:u~l.~ d aoLUT :i:t :i: c c • 

1'31:" 

ee J:NPUT Vs 
98 %~ US<•• THl!N GO TO ee 

111111 PRJ:NT "US• "; US 
1111 PRJ:NT "HA5A HOLl!CULARA A AC 

J:DULUJ: (g ✓Md I : " 
1211 J:NPUT •• 
1311 J:~ ••<•li THl!:N GO TO 1211 t~: ==i~ ::~a.:;A;lJ~•DI! PROTONJ: D 

I! HJ:DROGl!N Cl!DRTJ: Dl! ACJ:0" 
11SII J:NPUT na 
1?8 J:~ na<•II THl!N GO TO 11SII 1:: ::1:::+ ::;~HJ:~~r,NT-GRAH AL u 

NUJ: ACJ:0:" 
aee Ll!T l!g acid•••.,n• 
218 PRJ:NT "l!g acid• ";Eg acid 
aae PRJ:NT "NUHARUL DE l!CHJ:UALl!N 

TJ: DJ:N SOLUTJ:I!::" 
2311 Ll!T e•••d ✓l!9 acid 
248 PlltJ:NT "ea• "; ea 
ase PRJ:NT "NORHALJ:TATl!A ACJ:DULU 

I:" 
2ee Ll!T Na •ea ✓US 
a?e PRJ:NT "N•• ";Na 
2811 STOP 

18.37. Program „Molaritatea" 

Ttma: Calcularea 111olaritlţli unei soluţii 

1>Rl!N 

Progr•• 'HOLARXTATl!A' 

1', Te••= Provr•• de calculare 
• •olaritatii unei substante 

a Rl!H 

a·. Progr•• l!IASXC CHC-851 

111 CL6 
ae PRJ:NT "HASA aueaTANTl!J: DIZO 

LU~l!iNPUT MdJ:N GRAHI!" 
411 J:~ Md<•II THl!N GO TO 311 
se PRJ:NT "ad• ";ad 

18. PROGRAME CLASELE IX-XII 

ISll>PRJ:NT "MASA HOLl!CULARA A au 
1!15TANTl!J:, J:N GRAHI!" 

?li J:NPUT H ee I~ H<•II THl!N GO TO 711 

1:: ==i~ ::i:uH;~aL Dl! HDLJ: DXN 
SOLUTII!:" 

118 Ll!T n••d ✓H: PRXNT "n• ";n 
1ae PRJ:NT "VOLUMUL 60LUT%1!% XN 

L%TR%" 
1311 J:NPUT Vs 
1411 %~ US<•8 THl!N GO TO 138 t:: ==i~ ::~gLA;~~l!A: .. 
178 Ll!T ••n ✓US 
1ee PRJ:NT "a• "; a 
1911 STOP 
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18.38. Program „Seria reactivităţii" 

Ttma: Studiul reactivitiţii elementelor chimice 

1 REl'I 28) Program "SERIA REACTIVITA 
2 REN-TII ELEMENTELOR CHINICE• 
3 REN 1'.Tema: Studiul reaetivita 
4 REN tii chimice• metalelor 
5 REl'I 2'. Program BASIC (HC-85) 

10 CLS 
20 GO SUB 370 
30 LET a~95: LET b•150r GO SUB 220 
40 LET a=551 LET b~1501 00 SUB 220 
50 LET a=151 LET b=1501 GO SUB 220 
60 LET a~2221 LET b~l501 GO SUB 220 
70 LET a~1821 LET b•1501 00 SUB 220 
80 LET .~1421_ LET b~1501 00 SUB 220 
90 PRINT AT 9,141 11 •>" 

100 PRINT AT 20, h "Zn• 
110 PRINT AT 18,2; OVER 1;"FeS04" 
120 PRINT AT 20,171"Fe"1AT l8,l81"ZnS04" 
130 PAUSE 401 PRINT AT 20,6;"Zn" 
140 PRINT AT 18,7; OVER l1"CuS04" 
150 PRINT AT 20,22;"Cu";AT 18,231"ZnS04" 
160 PAl.!5E 401 PRINT AT 20,111 "Zn"; 
170PRINT'AT 18,12; OVER l;"HgC12" 
180 PRINT AT 20,271 11 Hg";AT 18,28;"ZnCl" 
190 PRINT 11; FLASH 11"Tastati orice." 
200 PAUSE 01 CLS I GO TO 620 
210 STOP 
220 PLOT a+lO,b1 DRAW o,-100 
230 PLOT a+lO,b-851 DRAW -20,0 
240 FOR i=PI/2 TO 3•PI/2 STEP .1 
250 PLOT a+lO•SIN i,b-100+10•COS i 
260 NEXT i 
270 DRAW 0,100: PLOT a+7,b-89 
280 DRAW -5,0: PLOT a+4,b-931 DRAW -5,0 
290 PLOT a+6,b-99: DRAW -7,0 
300 PLOT a+8,b-93: DRAW 7,01 DRAW o,-25 
310 DRAW 2,21 DRAW -4,01 DRAW 2,-2 
320 FOR i=O TO 4 
33') CIRCLE a,b-105,ii NEXT i 
340 PLOT a,b-1051 DRAW o,-25 
350 DRAW 2,21 DRAW -4,0: DRAW 2,-2 
360 RETURN 
370 CLS 
380 PRINT " Experimental •-• stabil-it"1 
390" PRIN-T " ea reactivitatea metalelor", 
400 PRINT ·• este in ordin•• descresc•"• 
410 PRINT "toare. • caracterului lor"; 
420 PRINT." electropozitiv." 
430 PRINT AT 4,31"Vom face experientele1 
440"PRtNT • a)Introdueem cit.- o 11 1 
450 PRINT."granula de Zn in solutiile "J 
460 PRINT "de I FeS04,_CuS04, HgC12. Dupa "J 
470 PRINT "aproxh1ativ 2 ■inute vo■ ob"J 
480 PRI.NT "serva ea Zn • substituit "-1 
490 PRINT •Fe;Cu,H9 din sarurlle lor, "J 
500 PRINT "aeope-rindu-se eu un strat 11 1 
510 PRINT '.cenusiu de F•, roscat de Cu," 1 
520 PRINT •lucios de Hg. b) Introdu"; 
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530 PRINT•"ce111 intr-o eprubeta Znsi in "; 
540 PRINT "alta·Pb cu solutiile de Pb"; 
550 PRINT •(N03)2 respectiv Zn(N03>2 si"1 
560 PRINT" vom constata ea Zn • subs"r 
570 PRINT "tituit Pb din Pb(N0>3 , in "J 
~ PRINT "schimb Pb nu• substituit." 
590 PRINT lt, FLASH h "Tastati orice." 
600 PAUSE 01 Cl,.S 
610 00 TO 30 
620 PRINT "Ecuatiile reaeUilor chimi"1 
630 PRINT "ce . sint1-••· . 
640 PRINT AT 7, OJ "1) Zn .+ FeS04 -> 
650 PRINT .i•F• + ZnS04" 
660 PRINT 'AT 12,2J" Pb + CuS04 -> 
670 PRINT "Cu+ ZnS04" 
680 PRINT AT 17,2J "Zn + HgC12 -> 11 1 
690 PRINT" Hg + ZnC12" 
700 PRINT AT 9,2J"zine"JAT 9,7J"sulfat" 
710 PRINT AT 10,71"de fier" 
720 PRINT AT 9, 16J "fier 11 1AT 9,22J "sulfat" 
730 PRINT AT 10,22,•d• zinc• 
740 PRINT AT 14,2J"Zinc"JAT 14,7,•sulfat" 
750 PRINT AT 15,6J."de cupru• 
760 PRINl AT 14,151"eupru" 
770 PRINT AT 14,22J"sulfat" 
780 PRINT AT 15,22J"de zinc" 
790 PRINT AT 19,2J"zine" 
800 PRINT AT 19, 7; ".clorura• 
810 PRINT AT 20,6J"de ureur•· 
820 PRINT AT 19,15;"■ereur" 
830 PRINT AT 19,22J"clorura• 
840 PRINT AT 20,22J"d• zinc" 
8SO PRINT 11J FLASH lJ •TastaU orice. "J 
860 PAUSE _O 
870 CLS-
880 CLS I LET ••151 LET b•150 
890 00 SUB 2201 LET ••751 LET b•150 
900 00 SUB 2201 LET ••1601 LET b•150 
910 00 SUB 2201 LET ••2201 LET b~150 
920 00 SUB 220 
930 PRINT AT 10,151••>• 
940 PRINT AT 20,lJ"Zn" 
950 PRINT AT 18,2, OVER 1J"Pb<N03)• 
960 PRINT AT 20,19J"Pb" 
970 PRINT AT 1e,20, OYER 1J"Zn(N03)2• 
980 PAUSE 45 
990 PRINT AT 20,lOJ"Pb• -

1000 PRINT AT 1e,11, OYER 1,"Zn(N03)2• 
1010 PRINT AT 20,271 11Pb• 
1020 PRINT AT 21,23r"Zn(N03)2"1 
1030 PRINT 11 J FLASH h "Tastau orice.• 
1040 PAUSE 01 CLS . 
U)SO PRINT " Pentru cea d•-• doua expe"J 
1060 PRINT "rientaavem reactiile1" 
1070 PRINT AT 5,1J"Zn + Pb(N03)2 -> ., 
1080 PRINT "Zn(.N03)2 + Pb" 
1090 PRINT AT 14,2,•Pb +.Zn(N03)2 ->• 
1100 PRINT AT 7,0J "zinc"JAT 7,6, "azotat 11 1 
1110 PRINT " d•· 11 1 
1120 "PRINT " plu■b"JAT 7, 17J "azot•t de"1 
1130 PRINT" zinc" 
1140 PRINT AT 7,27,Nplulllb" 
.1150 PRINT,AT 16,0J" Aceasta reactie 
1160 PRINT "nu •r• .loc" 
1170 PRINT •1, FLASH lr"Tastati orice.• 
ll80°PAUSE 01 CLS 
1190 PRINT" Experi■ental s-• stabilit 



1200 PRINT "r•activitat•• •l•m•nt•lor "1 
121·0 PRINT "este in ordin•• descresca"1 
1220 PRINT "toar• • caract•ru:tui lor "1 
1230 PRINT "el•ctropozitiv. • 
1240 PRINT AT 18,301 "Au"1AT 18,27J "Pt-
12:50 PRINT AT 18,24J"Ag"1AT 17,22J"Hg" 
1260 PRINT AT 16,201"Cu" 
1270 PRINT AT 1s.1e, FLASH 11•H2• 
1280 PRINT AT 14,161"Pb"1AT 13,141"F•• 
12'PO PRINT AT 12, 121 "Zn" 1 AT 11, 101 "Al" 
1300 PRINT AT'l0,81"1'1g"1AT 'P,61"Na" 
1310 PRINT AT 8,4J"Ca"tAT-7,4t•1<• 
1320 PLOT 2S4,161 DRAW -2ţ0,100,-.'P 
1330 DRAW --10,0; DRAW 3S,20 
1340 PLOT 2SS,161 DRAW 0,22 
13SO DRAW -l'P0,78,-.61 DRAW 10,0 
1360 DRAW -3S,20 
1370 STOP 

18.39. Program „Ultima cifră• 

Funcţia .ultima cifrl• 

·tu lucrare se introduce funcţia: 

c: NXN-(0,0)-A, unde A-{ke N 

care asociazl perechii (a,n)eNX'N-(0,0) cifra keof, ce reprezintl ultima 
cifrl a numlrului a•. 

De asemenea, s-a studiat o extindere a funcţiei pe Z asUel: 

c: ZXN-(0,0)➔A 

şi o leglturl Intre funcţia .ultima cifrr şi relaţia de congruenţi (mod m). S-a 
observat o anumiţi periodicitate ln calculul ultimei cifre a unei puteri, perio
dicitate exprimatl -de urmltorul rezultat: 

Pentru orice pereche (a, n)eNxN-(0,0) avem: 

1. (3)Teof• I c(a,n)-c(a,n+T)-c"(a,n+kT), n+kT-Oşf keN. 

Numim T perioada ataşatl funcţiei c(a,n) clnd n rlmlne constant. 

2. c(a,n)-c(a+m.10 ,, ) unde m,keN• 

Numim 'T=-m.10k, perioada ataşatl funcţiei c(a,n) clnd n rlmlne constant. 
Notam cu aic=-e(a.n). ln acest caz avem unnltorul tabel, care ne dl perioada T: 

• Lucran prezentatl de elevul )31lan Radu, clua a-X-a, Ucenl ,.Dimitrie Cantemir" -
BucW"eftl, la faza naţionali a Sesiunii de comunlclrl flllnţlflce tl referate a elevilor, mal, 
1985, lafl. 

18. PROGRAME CLASELE IX-Xll 
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a O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

T 1 1 4 4 2 1 1 4 4 2 

Se observi o anumitl periodicitate Primele cinci numere se rept-li. 
Pentru aplicaţii avem urmltoarele reguli de calcul: 

3. c(a.b,n)-c(c(a,n). c(b,n),1) 

4. c(a•+b•,t)=c(c (a,n)+c(b,n),1) 

5. c(a+b,n)=c(c(a,t)+c(b,n), n) şi de asemenea, generalizarea acestora 
pentru m numere. 

Se observa, de asemenea, ci: 

o-10. [n/10]+c(o,1), 

rezultat care sugereazi extinderea funcţiei .ultima cifri" pe Z prin unnitoa
rea funcţie: 

E: ZXN-(0,0)➔A, astfel: 

{ 
c(a,n), a:>() 

E(a,n)=- c(lal, n), a<0 şi n-2k, keN 
c(10-c( I a I ,n),1), a<0 şi n-2k+1 

Io acest caz avem deci: 

n=-10. [nll0]+E(n,1), (V) neZ I 
de asemenea, regulile stabilite pentru funcţia .c" rimln adevirate şi pen· 

tru funcţia E, ln plus: 

6. E (a•-b•;t) =E (E (a,n)-E (b,n),1) 

7. E (a-b).n)-=c(tO+E (a,1)-E (b,1),n). 

Legitura lotre funcţia .ultima cifri" şi relaţia de congruenţi (mod m) 
este dati de: 

c(n,1)-n(mod 10) 

ln plus, atunci clnd trecem un numir din baza 10 într-o alti bazi (spre 
exemplu k) avem: 

c(alk> ,1)-a(mod k) 

unde c(a(k1,1) reprezinti ultima cifrl a lui alkl (a trecut ln baza k), scrisl apoi 
ln baza 10. 

de asemenea, clnd lucrim lntr-o altl bazi avem: 

aCk1-cCk1(a(k,,l)+k. [ 8(k1/k)Ck1 

Apliclnd teorema lui Euler pentru numerele naturale: (a,k)-=1 
avem: 

VOI. PROGRAME BASIC HC-85 
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a~>= 1 (mod k) 
Deci: 

c'"k>(a(k1,1)=1(mod k). 

ln baza 10, pentru numerele (a,10)-1, deci: s(a,l)e {1, 3, 7, 9} avem: 

s•<10>(a,1)= l(mod 10). 
Deci: 

c&(a,l)sl(mod 10). 

Sau: a•:l(mod 10) 
ceea ce arată că perioada maximă a numerelor a căror ultimă cifră este 1,S,7 
sau 9 este 4. 

1,. ~l,ifNT "PROORAH DE CALCULARE 
A ULTIHll!!:1 Cl~RE A UNll!!:I P 

IJTERI" 
12 PRINT PRINT "INTROOUCETI 

BAZA A•" 
115 INPUT LINII!!: A. 
17 I~ SGN VAL A•<• THEN GO TO 

lil60 
40 Lll!!:T N•Lll!!:N A. 
150 Ll!:T B••Aa <Nl 
154 Ll!:T A2•VAL e, 
~.15 CLS : PRINT "PROGRAH Ol!: CAL 

CULARI!: A ULTIHll!!:I CI~RII!!: A 
UNEI PUTERI": PRINT 

156 PR:Z:NT : PR:Z:NT ":Z:NTRODUCl!:T:t 
1!:XPONl!:NTUL I!:•" 

57 J:NPUT LINI!: E. 
15'ia CL& : PRJ:NT· "PROGRAH Dl!: CAL 

CULARI!: A ULTIHl!:J: . CJ:~RII!!: A 
UNll!!:I PUTe:RI": PR:Z:NT : PRINT "l!IIAZ 
A l!STE A•':J A.: PRINT PRINT "EX 

PO~~Nl~~ R!liNll!!:~;;e:• 
76 I~ H>1 THll!!:N GO TO ea 
77 I~ H<•1 THl!N LET 1!3•VAL e:,( 

HI: Ll!:T e:a-e, GO TO -;ae 
e0 Ll!:T H•H-1 
ea Le:T G••e:e<H+11 
e7 Ll!:T l!:3•VAL G. 
~0 LET F••E• (H) 
96 Ll!:T 1!:2•VAL ~-
9e Ll!:T l!:2•10•11!!:2+11!!:3 

100 J:~ VAL A••0 ANO VAL 11!!:••• TH 

l!:N PRINT : PRINT "NUHARUL N•01'0 
NU l!:&Ts 01!:~INIT ~li!!: HULTIHll!!:A NUHE 
RELOR EALE": GO TO 260 

120 I VAL A,•0 THll!!:N PRINT PR 
f~Tlil;~LTIHA C ~RA 11!!:&TII!!: ••0" GO 

130 I~ 11!!:2•0 THll!!:N GO TO 1150 
140 I~ l!:2>0 THll!!:N GO TO aes 
1150 J:~ VAL 11!!:••0 THll!!:N PRINT PR 

INT "ULTJ:MA CI~RA !!ST& e•1" GO 
TO lil60 

160 Lll!!:T R 1 •A21' 4 
178 Le:T R2•R1-10*11NT CRl/1011 
1e0 Ll!:T R2•INT (R2) 

.. ~:: PRINT "ULTJ:HA CI~RA ESTE•= 
âee GO To aee. 
2015 Lll!!:T l!:2•11!!:2-4•:Z:NT (ll!!:2/4)+4 
lil0? LET Elil•INT (E2l 
210 Ll!:T P1•A21'1!:2 aae Lll!!:T P2•P1-10•INT (Pl/101 
230 Lll!!:T P2•INT (P2+8,1l 
240 PRINT : PRINT : PRINT "ULTI 

HA CI~RA l!:STI!: •="·Pa 
260 PRINT: PRINf : PRJ:NT : PRI 

NT : PRINT: PR:Z:NT "08RIT:Z: UN NO 
lj!IRl/~~t„'7" PRINT "OACA DA TASTA 

278 INPUT Re 
ae0 I~ R••"DA" THll!!:N 00 TO 1 
aee ~OR %•1 TO c, 
290 CL~ : PRINT AT I,10-I;"LA R 

EVl!:011!!:RII!!:": PRINT ATUi-I, I; "LA Rl!:V 
11!!:gg:e:;+o~ll!!:ll!!:P e.as,I: NEXT I 

18.40. Program „Modulul" 

S BORCER a, PAPKR a, INK ?, C 
.LS 

10 PRINT ~UNCTII HOOUL" 
20 PRINT : PRINT "1, ~fica d 

e functii i>i ralatii" 
T il1ap~iT ~RM'l5 e î~~u 2515 '0:. PLO 

40 PRJ:NT AT 4,2; "ValXI": ~RINT 

A!04 ~6=;i~12~x+~ 1 STll!!:P -2: PLO 
T 64 , I : NEXT I 

60 PLOT 2,72: DRAW 60,0: PLOT 
32, 50: DRAW 0, 7:3 

9~01~~obRia·~a;3oRAW 60,0: PLOT 
80 ~OR I=l T6 60: PLOT I*2,ABS 

<I-301+72: PLOT I ♦66,72-ABS !I-
30): NEXT I 

83 PRINT AT e,0; "Y:a-X": PRINT 
AT e,5; "YsX": PRINT AT 115,e; "Y•X 
": PRINT AT 16, 12; "V:-X" 

65 S:,r:l'TNT AT .7,4; "li" PRINT AT 

12,6;."X": PRINT AT 11,12;"\j" PR 
INT AT 12, 15; "X": PAU5E 100 
T 1~f :~i~T--N,~,~,i."IYl•X": PRIN 

T1 ½!e~ÎR ~E~,7ITo 2 sTEP -2: PLO 
120 PLOT 130,72 DRAW 60,0 PLO 

T 1:32,12: CRRW 0,120 
130 PLOT 194,72: DRAW 60,0: PLO 

T 226,12, DRRW 0,120 
132 PRINT AT ~, 17; "li" PRJ:NT AT 
12+23; "x" PRINT AT 15, 27 ·"li" P 

RIN AT 11,31; "X" ' 
133 PRINT AT 7,17; '"Y•X": PRINT 

AT le,17,i_"Y.,-X": PRINT AT 7,25" 
v .. -x .. : PRINT AT 1e,.s; "Y=X", ' 

140 FOR I•0 TO 159· PLOT 132+I,7 
2+I: PLOT 132+I, 72-I: PL·:IT 196+I 
,102-I: PLOT 196+I,42+I. r~e;y..- I 
150 PRINT AT 21,0; ~LAS~ 1 PE: 

NTRU A CONTINUA TASTAT I OR I'~ E" 
160 INPUT J:NKE:Y. 
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178 IF INKl!!:Y••"" THl!!:N GO TO 160 
1ee CL5 
198 PRINT "lil. GRAFICUL l"UNCTIEI 

f IX) •I IX+11-11" 
lilee PRINT "lil. 1 HA I INT I I , TRASAR 

11!!:A DIRl!!:CTA" 
11:,:~~ToEAs•.,î::u lil4S,0: PLOT 
2lil0 l"OR I•5 TO lil58 
lil38 IF 1<•100 THEN Le:T Y•130-I 
lil40 IF I<•1lil8 AND 1>108 THl!!:N LI!!: 

T Y•I-70 
ase II" 1<•140 AND I>1lil0 THEN LI!!: 

T Y•170-I 
aee II" I>140 THl!!:N Ll!!:T Y=I-110 
lil6S II" I•1lil0 THEN PRINT AT 14,1 

2; "(-1, 1)" 
270 PLOT I,Y 
lilee Nl!:XT I 
290 PRINT AT 19, 11; "-&I 0" 
29S PRINT AT 4,18;"',I": PRINT AT 
17,30;"x" 
3ee PR J:NT AT lil8, 4; l"LA5H 1; "Pl!!:N 

TRU A CONTINUA" 
318 PRINT AT lil1,e; P"LA5H 1;"APA 

SATI ORICE TASTA" 
320 INPUT INKl!!:YS 
338 II" INKl!!:Y S •"" THl!!:N 130 TO 3&18 
348 CLS 
358 PRINT "&I.ii l"OLOSIRl!A PROCl!:D 

!!ULUI TRAN5LATIEI PENTRU TRASARE 
A PI! 11!!:TAPI!!: AGRAl"ICULUI" 

369 PRINT "i> SI! Rl!ALIZl!AZA GRA 
l"J:CUL FUNCTJ:l!I f lxl • IX I" 

378 PLOT S,30: DRAU &14S,8: PLOT 
140,20: DRAU 0,1&18 
3e9 l"OR J:•45 TO &135 5Tl!!:P a 
398 Ll!!:T Y•38+A95 II-148) 
409 PLOT I,Y 
410 Nl!XT :t 
415 PRINT AT 19,14;"-1" 
417 PRINT AT 4,18;"',1": PA:ENT AT 

gg3 i~~;~ 580 

A~f!z:Ră~s~TaEA,~~iA 1 A~I 6~A~~L 
-1" 

tl: C:~--~:~1-+-~-'ff-149, 
459 PLOT I-29,Y 
,:,: ~l~!l!:r4S9: CLS 
480 PLOT 5L30: DRAU lil45,0: PLOT 
140,lil9: o~"u 9,1a9 
4es PRJ:NT AT 4,18;"',I" PRINT AT 

l~e3 ,b~xi.3e TO ase sTl!P 2 
509 Ll!T Y•30+A95 II-148) 
518 PLOT :r-lil9,Y 
529 Nl!XT I 

A,i:z:Ri~HA~Rii'-f~"Ml 1 JI i::N,5 

',I ~4iu Foii" :S:-39 TO lilH 
559 Ll!!:T Y•38+AB5 c:r-140) 
S60 PLOT :r--0,v-ae 
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·e&0 ·NEXT. x 
959 PRJ:NT AT 0,0;"3.a ur ■•aza t 

rasar•a graficului runcti•:i V•lf 
IX) I ,POZit:ivind - prin S:i ■ •tr:ia 
in raport cu axa tOX>-ra ■ura n 

•g•tiv• a· lUi f Oei" 

ell.~~.iN!-~TTâ9 a%l;"G-0 " 
870 IF X<48 THEN LET ',1•98-x 
ee9 J:I" X>•40 AND x<ee THl!!:N Ll!T 

V•X4'10 
890 II" X>•89 ANO X<100 THl!N LET 
Y•170-x 
900 IF X>•100 AND X<1ee THl!N Le: 

T v=8.a5*x+45 
910 IF X>•180 AND X<2lil1 THl!N LI! 

T V•->< +270 
9lil0 J:F X>=221 THl!N Le:T V•X~1?1 
9lil5 J:I" >< =88 THl!N PRINT AT 9 , 7; " 

1-lil,a> .. 
927 IF Xs100 THl!!:N PRJ:NT AT 13,1 

6;"1" · 
929 II" X•181 THl!!:N PRINT AT 9,21 

i" 13,2)" · 
930 PLOT x+4,',1+3 
948 NEXT X 
943 PRJ:NT AT 1a,a5;"G-1" 
945 PRUSII!: 0 
946 LET J•3: GO sue se99 
947 PRINT AT 1,0;"R•aliza■ ,,.a, 

iCUl r•lati•i ,.., • ., 
<x> ! notat R" 

:19 gg 181 ~=== 
950 CL5: PRINT "4• GRAFICUL RE 

LATil!!:J: ·" 



ge,0 PR:ENT "12Y-11+12Y+11+4SGIR 3 
✓31Xl-4•0": PRINT 
970 PRINT "4 • 1 EXPL. IC IT INO , PI! J: 

NTl!RVFIL.I! , 51! oeT INI! : " 
97!!5 PRINT FIT !!5,1;"1 

I 
I 
I 
I 
I 
I" 

9e0 PRINT AT S,2;"(SGIR 3lX+3Y-3 
=0,Xe t0,SGIR 3/2) SI w• t1/:ili1l" 

990 PRINT AT 7,2;"2X-SQR 3•111 ,X 
=SGIR 3/2 SI yel-1 ✓2,~✓2l" 
1000 PRINT FIT 9,2;"SQR 3X+3Y+3•0 

,xet0,SGIR 3•2lSI ye[-1,-1/2]" 
1010 PRINT AT 11,2; "SQR 3X-3Y+3• 
!1,/ , xe I -SGIR 3/2, 0] SI ye t1 ✓2, 1l 

1020 PRINT RT 1:3,2;"2X ♦SGIR 3•0 
X•-SGIR 3/2 SI yal- 1 ✓2,1 ✓2)" 

i0~,.~~j~ ~~2!ii 2~is~:,:~~=1~ii 
1032 PRINT AT 5,1;"1": PRINT AT 
5 , 1; " I " : PRINT FIT S , 1; " I " : PRINT 
R~~T? Âf; ;.: ~: .. ~~~N;R~~8 i!lf; ~r: i; e 
I •• : PRINT Rt 11 1; " I " 
10:33 PRINT RT 12, 1;" I'' PRINT AT 
1Ms1~~±~+ ~~ă~;l;MRtu 1~ ~};_~/~I 2.., + 
11+12Y-11+4 SQR 3 ✓31XI AVEM Rix, 
-1l•RlxLy) Si Rl-x,w>•RIX,Y)" 
1 40 PR:1;NT "-APASATI O TASTA-" 
PUSE 0 
1050 CLS: PL.OT 5,85: DRAU 245,0 
: PLOT 125,5: DRAU 0f165: PRI~ ~R,N~·~~";'..j,,i=-~~ .. A 10,30; "X ·, 

1060 FOR I•1 T0 1 50 . 
1064 IF I<•25 THEN PLOT 1&7~8!!5+I 
10&6 IF I>2S THl!N PLOT 167-42 ✓2!!5 
•, I-2s, , I+8s !:,i.i~0 ~;f~ THl!N PRINT FIT 7,21; 
10e,e Nl!XT I 
10&9 PRINT AT 4,14;"1SC0,1)" 
1070 PRINT AT 0,0;"ilFOLOSIM REL 
~iJ; ~~0~·~~;~ 1 ~Ât~; 0 
1080 FOR Ia1 TO 90 i:t~1J:_}<•2S THl!N.PLOT 129-42 ✓2 

1086 IF I>25 THEN PLOT 83f~3S-I 
1067 ,IF I•2S THEN PRINT A 7 ,0;" 

'i~el·~e:~+5 ~ .. 
1090 PRINT AT 1 , 0; INVERSE -1; " 
lSI FICUM RIX,-Yl•RIX,yl" 
109!!5 PLOT 5,5: PAUSE 0 
1100 FOR I•1 TO 100 
1102 IF I<•litS THl!N PLOT e3,-815-I ~t,=~~~.:02;1!HEN PRINT AT 15,0; 
1104 IF J:>2!!5 FIND %<•!!50 THl!N PLOT 
83.+4~2s* c:1:-2s1 ,85-I 

~:1;1_101 _1 f~H THl!N P~INT AT 18,_~~-
1106 IF I>50 FIND I<•75 THl!N PLOT 

12!!5 ♦42 ✓2S•II-501 ,I-15 ~~~10 ~~,:e:~ 1!Hl!N PRINT AT 1!!5.21 
t½i~ ~~Xf>Î5 THl!N PLOT 167,I-15 
1110 PRINT FIT 21,6;"-FIPFISATI PE 
O TFISTA-" 
1111 PRUSI! 0 
1115 CL.S 
1120 PRINT "5. GRAF ICUL. Rl!LFIT IE I 

:x „veR 11 
I I X I+ I I \I I -31 -3 I •1 

1130 PRINT: PRINT "R 
EAL.IZAREA GRAFICUL.Ul: CONSTITUII! 
UN l!XERCITIU LAeORJ:OS -IN CAZUL 
FOLOSl!SIRII PROCEDEULUI EXPLICIT 
ARII.PI! ACl!ASTR CRLE ,VOR Rl!ZULT 
ON68 1ic~:~~iNtiA~~R~Rl!~~i~~l!S-P 
1140 PRJ:NT: PRJ:NT 
PROCEDEUL SIMETRIEI ESTI! INSA 
HUL.T MRI l!FZCil!NT: 1-Xl=IXI SI 1-
Yl•IYI.RSTFEL.,SI! RERLIZl!AZA HAI 
INTII GRRFICUL·Pl!NTRU CADRANUL I 
SI SE FOLOSESC APOI SIMl!TRIILI! 

IN RAPORT CU AXEL.I!" 
11!!50 PRUSI! 0: CLS: PL.OT !5,915: D 
RAW 245 ,.0: PLOT 125, !5: DRAU 0, 16 

5 PRINT AT" 2, 14; .. .., ": PRINT AT 1 
0, 30; "X": PRINT AT 10, 1&; ''O" Me!,:':-~~ 1315,'e&: DRAu 30,30: oR 

1~79 PLOT 1215,100: DRAU 15,1!!5: O 
RAU -115, 15 
11e0 PRINT AT 7,21; 14,3)": PRIN 
T AT 2, 1&· ".(0,7) ": PRINT AT e,0; 
"SIMl!TRIZÂREA IN RAPORT OU (0Yli. 
" PRUSI! 0: PLOT 12!!5 , uns: DRAU ~ 

Îi91°PLOT 129,1159: DRAU -48,-49: 

12::'"'pf~+-i:5:13e: DARU -19,-19: 
DRAW 115,-115 

ur10 PRINT FIT 7,4; "1-4,3)" 
1228 PRINT AT 0,e;"SIHl!TRI:lllllRaA 
IN RAPORT CU CO><l , ": PRUSI! 0 

ti~~ :~~:ii~962i~ î:~~0~3~ÂĂ3°~3 
e,30 
1240 PRINT AT 20,1&;"10,-7).";AT 

½~ ... i;;~o-1:•ii~"+:T t!Âe1 ~~~4 !.iii .. 
DRAW 1!!5,-15: 6RAU 115,115: ORAU -1 

J3gl FOR i•1 TO 30 STl!P 2 
1388 PLOT 141+i,114-i 
137.0 Nl!XT i , 
1390 PRINT AT 12,20;" !!5 7" 
1390 FOR i•l TO 38 STl!P 2 
1400 PLOT 1&5+i,1115-i 
½111 ~~~~ i , . 
2000 PRINT "REAL.IZAM GRAPICUL 1.U 
% V• f I I X t 0

) " • :. 

15000 GO TO !!50 Ul. 
!!5010 L.l!T K•-1 
5020 LET K•K+1 · 
5030 IF K•3 THl!N GO TO 15240 
15040 GO sue ee0e 
5140 PRINT AT 1,0;"SE OESl!NEAZFI 
ACUM GRAF ICUL. FUNC T I.I! I y • fi I X I ) 
, G-2"' . 

,~~1Ai:M~N.!ATH:~-~~f~,~G=3't"! 
RINT AT 11,24; "G-3". . 
!!5147 IF K•2 THEN PRINT AT 1,-0; " 
SE Ol!SENEAZA ACUM GRAFICELE FUNC 
TIILOR DATI! DE Y•lf(IXll 1, G-4 

SI 'al•- I f C IX I I I ,G-5" PRINT 
AT 10, 18; "G-4": PRINT AT 20, 16; 
G.-5" 
5150 FOR X•1 TO 24!!5 
:½~I I; ~~~leT~~~ ~~I2~sT~~~5 Ll!T 

w•0.2S•x-5 
5180 IF X>•128 ANO x<179 THEN L.I! 
T ~•-e.as•x+el5 
1101 I~ R!e16I ~~,NT~=~ iLaT1!,e 
5~:f IF K•1 THEN PLOT X+5,97-Y. 
!!5206 IF K•2 THl!N INK 3: PLOT X+4 
,153+AIS5 ev-se>: PLOT X+4,47-AISS 
IY-50) INK 7 
5218 NEXT x 
1!5220 PRINT AT 12,4; "G-0" IF K•8 
sg§!!SKP~uI~l!~,P~c~T Alo 1,63 &;:ie2 " 
5247 Ll!T K•0 
s2s0 oo sue e000 
!!5215!!5 PRINT AT 12,4;" 
5280 IF K•0 OR K•1 THl!N PRINT AT 

~u~6=fil!iES~~,~l~.~~u~_GRAFICUL 
SI-OE ASEHENEA Y•-'1-IXll, 

G-7." 
1!5261!5 IF K•GI THEN PRINT AT 3,GI;'" 
52&7 IF K•2 THl!N PRINT ·AT 1,0; " 
SE Dl!Sl!Nl!AZA ACUM GRAFICl!LI! FUNC 
TUL.OR DRTI! Dl!·..,~::ţ:::~n 1 :!:: .. 
52?.0 FOR X•1 TO 2415 
5280 IF X<80 THl!N Ll!T Y•90-X 
!!5290 IF X>•80 ANO X<100 THEN LET 

Y•X-70 
5300 IF X>•100 ANO X<120 THEN LI!. 
T Y•-0.215ttX+SII 
1!5310 IF X>•120 FIND X<140 THEN LE 
T Y•l.2S•X>-15 . ,3~!-~: 1 ~. • ue ·. IIIND" ·x < 2:&0 ·THEN · ~ 
15330 IF X>•160 THEN LET Y•X-~~0 
15332 IF K•1 THl!N PLOT X ♦!!S,97-Y 
!!5333 IF K•2 THl!N INK 3: PLOT X+1 
,53 ♦AIS$ IY-50): PLOT X+l,47-AISS 
IY-!!50> : INK 7 

1!53315 IF K•0 OR K•1 THEN PLOT x+s 
Y+2 



8849 Nl!XT X 
, 3 t:.~~!NT ffr il:i:M;~-1:"ie~H~T.G~ 
0": J:pr l<.•111 OR Ks1 THl!N PRJ:NT AT 

~.,e~;GK~i THl!N PRJ:NT AT 19,20; 
"G-7" 
9348 J:pr K•2 THEN PRJ:NT AT 10, 3;" 
G-8": PRJ:NT AT 29,3; "G-SI" 
939111 PRUSI! III 
5360 LET K•K+1 
937111 J:pr K•3 THl!N GO TO 939111 
9380 CLS: GO TO sase 
9399 Rl!TURN 
eeee CL5 : PRJ:NT "3. "; ..J;" prJ:I! GR 
RP J:CUL LU J: 'ii• f C x l " 
eees Ll!T ..J•..J+1 . 
9 f}l,:~0!RiuG!'.1i;~YPi1~t9 ~p~~I 
6· "W""AT 19 31; "X" 
eaa9 PRJ:NT AT 1e, 1e; "o": PRJ:NT R 
T 115,8;"-3": PRJ:NT AT 16,a;"-S": 

PRJ:NT AT 16, 9; "-6" 
6939 POR xs1 TO 249 5Tl!P a 
6949 J:pr X<80 THEN Ll!T Y•99-x 
6999 J:pr X>•80 RND X<199 THl!N Ll!T 

Y•X-70 
6060 J:pr X>=109 ANO X<189 THl!N LI! 
T w•-9.as•x+ss . 
6965 :r;pr X>•180 THl!N LET Y•X-170 
6079 :r;pr x~~1 THEN PRXNT RT 21,7; 
•· 1 -a, -a>" 
6089 :r;pr X•41 THl!N PRXNT AT 16,4; 
"-4" 
6099 :r;pr X•181 THl!N PRJ:N• AT a1,a 

li;j3 :i:F2 !~101 THtN PRXNT AT 16,1 
a; "-1": PRXNT RT 17, 16; "-1" 
Ul: ~!.0 !.Ul••Hl!N' PRINT RT 16,a 
8; "9 6" 
6139 Nl!XT X tu: :~~HRT 1:2,,4; "G-0" 
7909 CL5: GO sue 6000: POR X•1 
TO 2415 · 
7005 PRINT RT 1,9; "R••~t-z•• ,r., 
iCUl relatiei • .., •• , (X) 
1 notat R" , ~=i: I~ ~~~=9T~~~ ~,191·,~~~ Ll!T 

',I •X -70 
7030 IP X>=109 ANO X<180 THl!N LI! 
T w=-0,.!5•x+55 
7040 IP X>•180 THl!N Ll!T Y•X-170 
7050 PLOT x+5,52+Re5 (W-50) PLO 
T x+S,4e-RBS (y-59) 
7060 NEXT x 
7069 PRINT RT 9,10;"R" 
7070 PRUSE 0 
7089 Rl!TURN 
9999 GO sue e000. . 
8919 PRXNT AT 1,0; "Rea·uz•• 9rar 
,~~} 1r~~ut•~ .. ;. IYl•lfC 
e0a0 proR X•1 To 245 
8939 IP X<60 THl!N Ll!T Y•79-X 
804111 J:pr X>=60 RND X<129,THl!N Ll!T 

Y•0,25*X-5 • 
8959 IP X>=120 RND X<180 THl!N LI! 
T Y•-0,25*X-55 
8960 IP : ; > = l:30 THl!N Ll!T Y •X-1 70 
8079 PLOT >+s,sa+Res (Y-159) PLO 
T X+S,48-RB5 CY-501 
e999 Nl!XT x 1:11 ~~ă~~ :T,a,10;"R'" 
8100 CLS 

lflf .fir:-:t'r..•:S9 ~-9 
, ( - I X „ I no t. t R, ... 
9929 prQR X•1 TO 245 

li I al 

993e I„ X<89 THl!N--Ll!T Y•99-X 
9049 J:pr ~>•Se ANO X<19e THl!N Ll!T 

Y•X-7111 
99150 :r;pr X> •1•9 RND X< 129 THl!N LI!•. 
T Y•-e,ae.x+ee 
9969 J:pr X>•129 RND X<149 THl!N LI! 
T v.e.as.x-s 
9970 I„ X>•149 RNO X<169 THl!N LI! 
T Y•--><+179 ·. 
9089 Ipr X>•169 THl!N Ll!T Y•X-1159 
9090 PLOT x+s,sa+Aes (Y-150) PLO 
l0:;•N:~R~$ (Y-99) 

~i0â ~ij·Î~T ~<AT 
9119 PRUSI! 9 
9 U!9 Rl!TURN 



18.41. Program TRIGRAF pentru studiul şi trasarea funcţiilor 

TEMA: Funcţiile trigonometrice sin(nx), cos(nx), tg(nx) şi graficele 
lor. 

Scopul lecţiei: Studiul funcţiilor trigonometrice sin(nx), cos(nx) şi tg(nx), 
respectiv deducerea grafici a unor f!)rmule. 

Dafl,fll'ttna lecflel: Se ~•14erl .fuacţll~ ~la: R◄R, CCII: R◄R tl• 
rut.l'icţllle runcţltl~r •~= 10.2ff) ◄[-t,l] ti c01: (0,2,r) ◄(-1,1] . 
Se demODStreazl cif~ncţiilti sin şi COI au perioada fundamentali 21r, just.lflcln
du-N utfel-'aJe&erea domeniului de definiţie (O,2,r], acesta fiind suficient pentna 
studiul propus. 
Se demomt.reazl 1in1t+C011t.-1, teR 
Se ilultreazl grafic fonnulele: 

COI(; - X )-..la X, 

•ln (t -x )-co■ x. 
Se Introduc uoţlunlle de funcţie pari, funcţie Impari şi ■e arat.I grafic ci 1ln x 
ute Impari şi co■ x ute pari: .,.· 

11n(-x)--■ln X 
eal(-X)-CCIIX 

Se gllelc Intervalele de monotonie şi ■maaul funcţiilor 1111 x ti-cOI x. 
la final• trueaz.1 graficele funcţiilor, iwrmlţlndu-■e 1tudlul comparativ 

al graficelor mixate. dupl eum unneazl: 
I) 1ln x, COI x, ta x (fuacţii diferite de acelatl arpment) 

2) <sin x, 1ln 2x~ sin Sx 
CG1 x, COI 2x, CCII Sx 
tg x, tg 2x, tg Sx (ace--,1 funcţii cu argumente diferite) 

Rolul calculatorului e■te acela de a ţra■a graficele nece■are ilustrlriHonnu· 
lelor şi teoremelor, dar şi de a permite mixarea graficelor pe ecran ~•tra 1t11·• 
diul c•pantiv. ·· 

Ffi. 18.3. Esempla de IJ111181ne ,... ecran 
pentru funcţii truate cu PJ'OINmul TRIGRAF 
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Programul TRIGRAF, pe care îl pn~zentăm în continuare, debutează 
cu această imagine: 

10 DATA 0.2,60.24.20.20.20.0 
20 FOR I=0 TO 71 READ V1 BEEP .02.I 
30 POl<E USR "P"+I.Y1 NEXT I 
40 BORDER 1: PAPER 51 INK 01 CLS 
30 PRINT AT cS.'31 "GRAFICE TRI00N0l'IETFUCE"1 FLASH hAT 9. 12; "TRI0RAF" 
55 PRINT "TAB 101 "ELABORAT DE""TAB 6J"l'IIHAJ ANDREI NARSANU" . 
36 PRINT '"TAB 171 "BUCURESTI. 1987" 
60 LET Bt="NU"1 LET D=.3 
70 INPUT "SIN;COS.TAN":P.•t;·REM ac1t1te fUTictii H tasteaz,a·folosind 

tast•l• specific• functitlor dorlt• (in 1110dul E > 
SO PRINT AT 21.01"FUNCTIA ESTE S*"1Ft+CHRt 81"(NIEX) S=+l/-1" 
'90 INPUT "I.NTRCDUCETI N si S : ";N;" ";S 

100· IF S•N•0 THEN '00 ro 90 
110 LET,S•S0N S: IF S•-1 THEN LET Ft="-"+Ft 
1:::i IF Nsl THEN LET 0t=''"O"1 00 TO 150 
1:.'10 IF N•,-t THEN LET Gt"'" (,-X)": GO TO -1~ 
140 L'ET 0ts:STRt N: LET 0$"-"("+0t+"WX)" 
130 IF Bt"'"NU" OR Bt,."nu" THEN GO SUB 330 
1~0 PRINT FLASH l;AT 0.111Ft+0t 
170 LET Ft=Ft+"U" 
lSO FOR X=l TO 200 
190 LET ·u„N•X•PI/100 
200 I~ COS U=0 THEN 00 TO 240 
210 LET Yz75WVAL Ft 
2'20 IF ABS Y>75 THEN 00 TO 240 
2!0 PLlilT lC+23. Y+88 . 
240 NEXT X: PRlNT AT O.O,, 
230 BEEP D.01 BEEP D.21 BEEP D.4: BEEP 1.7: 
BEE~ D,5: BEEP D.3: BEEP D.0 
260 INPUT "MAI DORITI UN GRPIFJC '?<DA/NU) ";At' 
270 IF AS""DA" OR AS=-"da" 0THEN QO TO 300 
280 -IF At="NU" OR At="nu• THEN. GO TO 400 
290 GO TO 260 . 
300 INPtlT "!JRAFIC ANTERIOARE RAMIN ?<OA/NUl "1Bt 
310 IF El="DA" OR Bt="NU" OR Bt="da" OR Bt••nu" THEN 00 T0'70 
320 00 TO 300 
330 CLS 
340 PLOT 10.88: DRAW 240,0 
350 PLOT 23. 9: DRAW O, 1,S6 
360 PRINT AT 20.11"-l"lAT 1,1;"+1" 
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370 PRINT AT ll,2101AT 11,8s"P/2"1REN se tasteaza Pin modul grafic 
380 PRINT AT 11, 15; "P"1AT 11,201 "3P/2" 
390 PRINT AT 11,271•2P"1 RETURN 
Jtoo STOP 

10 
20~ 30 
40 
50- 56 
60 
70 
80- 90 

100 
110 
120-140 
150 

1-60 
170 
tao 
190 

200 

COMENTARII LA PROORANUL T R I O R A F' 

Introducerea datelor pentru ••• 
••• definirea caracterului grafic PI 
Inttializarea culorilor 
Aftsarea antetului 
Initializarea unor variabil• 
Introducerea Cde la tastatura) a functiei dorite 
Introducerea (de la tastatura> a semnului functtei.si 
re•pectiv a coeficientului lui X . 
Testarea datelor introduse C S si N sint diferitt dt. zero 
Modificarea sirului functiei corespunzator •emnului S 
Formarea 1-irului o• corespunzator coeficientului N 
Testarea conditiilor de reinitializare a ecranului 1 
daca Bt="nu" atunci se reinitializeaza ecranul, 
daca BS="da" atunci nu se •terge ecranul deveni.nd ••tfeJ 
po•ibila mixarea graficelor 
Afisarea formei fum:tiei 
Formarea sirului functiei cu argumentul U 
Se deschide ciclul de desenare punct cu punct a functiei 
Calculul argumentului fu~tiili CU) in radiant tinind cont de 
numarul de puncte <200) &tasat graficului 
Qaca COS U=O rezulta TAN Unu este definlta 
Pentru evitarea intreruperii programului cu _,ajul respectiv •e ef.rctueaza t•·•tul de 1'a linia 200 · 

210 
220 

230 

240 

250 
260-320 
330-390 

400 

Se calculeaza valoarea functiei pentru argumentul U calculat 
Daca valoarea re1-pectiva nu este reprezentabila in spatiul 
finit al ecranului se transfera controlul liniei 240 pentru 
reluarea ciclului 
Se deseneaza un punct de coordonate calculate anterior 
tinindu-se cont de pozitia originii axelor graficului 
Se reia ciclul pina la terminarea trasarii graficului 
func,tiei pe•tntervalul 0,2PI 
Semnali%are sonora 
Realizarea interactiva a dialogului cu utilizatorul 
Subrutina de (re)initializare • ec~anului. IncludeL 
stergerea ecranului ,trasarea si marcarea axelor 
Sfirsitul programului 

18.42. Programul educaţional ACCO pentru studiul mişcării 
' rectilinii uniform variate 

TEMA: MIJC&rea rectilinie uniform varlatl. 
Cazuri particulare. 

lnţelegerea noţiunii de acceleraţie. 
Scopul lecfiti: Studiul mişclrii rectilinii uniform accelerate a unui corp, cu 

evidenţierea cazurilor: a>O, a-=O şi a<O. 
Dtsfdşurarta ltcliti: Se readuce ln discuţie definiţia acceleraţiei, se deduce 

legea vitezei 
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v-v,+a•t (1) 

tl se prezlntl graficul acestei legi ln cazurile a >O şi a<0. 
Utilizfnd expresia vitezei medii se deduce legea mişclrii uniform variate(legea 
apa ţiu lui): 

at• 
x-x,+v,t+-

2 

Se discutl graficul legii lu cele doul cazuri a>O şi a<0. 

Se prezlntl cazurile particulare x1 -0 şi' v1 =-0. 

ln finai", prin eliminarea .timpului din cele doul ecuaţii l!8 deduce formula lui 
Galilei: 

(3) 

Utilizarea calculatorului poate avea loc ln mai multe momente ln cadrul 
lecţiei, vizlnd: 

a) - lnţelegerea noţiunii de acceleraţie 
b) - ilustrarea graficului legii vitezei 

c) - ilustrarea graficului legii mişclrii uniform variate 

d) - ilustrarea graficului vitezei ln funcţie de spaţiu. 
Pentru lnţelegerea noţiunii de acceleraţie prezentăm programul scris ln 

··uASIC-HC-85 şi comentariile aferente implementlnd elementele a) şi d) de 
mai sus. 

Programul ACCO (anularea acceleraţiei) ofera un joc educativ cu largi 
poaibilitlţi de extindere. 

Elewl va constata, datoriti acestui program educativ, ce condiţii trebuie sl 
fie lndtplinite pentru oprirea mobilului (v=0 la un anumit moment este o con
diţie insuficientl, fiind necesar a....0, deci dv/dt=O şi v=constaat==O). 
Acceleraţia poate sLia ln cadrul acestui program trei valori (-1, O şi +1), 
asUel Incit legile de mai sus slot valabile acele intervale ln care a-constant. 
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10 60 SUI 350 
20 IF INKEV$()S$ AND INKEVS<>TS THEN 6D TO 20 
30 OVER 1:~0 SUI 620 
40 60 SUI 660 
50 LET A$•INKEV$ 
60 LET Al=(A$=S$) 
70 LET A2=(A$=T$) 
80 LET A•A1-A2 
90 LET V=V+A•DT 

100 60 SUI 620 
110 FOR d=O TO 10: NEXT d 
120 LET X=X+V*DT 
130 LET T=<JNT (lO•<T+DT>)/10> 
140 LET W=INT V: OVER O 
150 PRINT AT y,12;T;• • 
160 PRINT AT y+1,12;W;• • 
170 PRINT AT y+2,12;A;• • 
180 LtT "•<N=0>*<A=0> 
190 LET N=<X>=O>•<X<=255-L) 
200 IF N=O THEN 60 TO 270 
210 IF "=O THEN 60 TO 30 
220 IF X<225 THEN 60 TO 300 
230 60 SUB 620 
240 PRINT INK 2;AT 0,2;• BRAVO! ATI OPRIT CORECT!•: BEEP 2, 
245 IF INKEVS<>•~ THEN 60 TO 245 
250 INPUT •"AI INCERCATJ O DATA?ID/NJ•;X$· 
260 IF U=•N• OR U=•n• THEN 60 TO 999 
262 IF XS<>•»• AND XS<>•d~ THEN 60 TO 250 
265 INPUT •»DRITI SA REVEDETI TEXTUL?(D/Nl•;X$ 
266 IF Xt=•N• DR Xt=•n• THEN 60 SUI 440: 60 TO 20 
267 IF Xt=•»• DR Xt=•d• THEN RUN 
268 60 TO 265 
270 BEEP 1.-12: CLS 
280 IF INKEVf<>•• THEN 60 TO 280 
285 PRINT •ATI DEPASIT SPATIUL DE DEPLASARE• 
290 PAUSE 200: CLS 1 60 SUI 440: 60 TO 20 
300 FOR I=l TO 10 
310 IEE~ .1.0: BEEP .t,4 
320 NEl<T I: CLS 
330 PRINi " ATI OPRI-T MOBILUL PREA REPEDE ! " 
340 IF INKEYt<>"" THEN GO TO 340 
34, PAUSE 2001 CLS I GO SUB 4401 GO TO 20 
350 BORDER 01 PAPER O: INK i: OVER 1: CLS 
360 PRINT INK 2r" AC CO - PROGRAM EDUCATIV"'" .PENTRU 
STUDIUL MISCARII '"" RECTILINII UNIFORM VARIATE" 
370 INK 51 PRINT "" REGULILE DE BAZA ALE JOCULUI 1 " 

360 PRINT "' MOBILUL SE DEPLASEAZA INAINTE SI EVENTUAL INAPOI,DAR 
TREBUIE OPRIT NUMAI INTRE STEAG SJ Z_IDULMARCAT PRIN MARGINEA Dir-1 
DREAPTA A ECRANULUI." 
3-;-~ F'RlilT .,,, v'A F'ROF'LINEM SA VERIFICAT.I CA lift •=O •i va:0 MOBILUL 
SE OFRESTEIAR PENTRU a=O si v=O MISCAREA CONTINUA I" 
4CO F'RINT INK 2, 'TAB 9, "ACCELERATIE 0" "TAB 1, "PENTRU A CONTDIUA" ·• 
" APASATI ORICE TASTA": PRINT OVER hAT 15,121 •1": PAUSE O 
410 CLS: 00 SUB 700 
420 INPUT ''APASATI TASTA SELECTATA PENTRU ACCELERARE SI APOI 
TASTA CR. "rSf 
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•l30 INPUT "SI ACUM ALEOETI TASTA PENTRU 
CR ! i "1TS 
440 LET X=O; LET V•l1 LET T~01 LET A~O 

DECELERARE <NU UITATI 

450 LET DT=.4: LET L=20: LET H•121 LET Y=16 
460 CLS: PLOT 0,0: DRAW 255,01 DRAW 0,50 
470 PL.OT 0,80: DRAW 255,0 
~20 FLOT 0,50: DRAW 0,125 
490 FOR I=SO TO 175 ST~P 5 
'500 PLOT OVER 1J O, I: NEXT I 
510 PLOT 225,01 ORAW 0,40 
520 DR1'.W 15, -8: DRAW -15, -8 
530 PRINT AT 12,31;",c" 
s.;:: PRINT AT O,O;"v vmeK• 17 m/s ( apro,c.60 km/h l'' 
550 PRINT AT Y,01"TIMPUL1"1AT Y+l,O;"VITEZA:"1AT V+2,0;"ACCEt-ER~TIA1" 
5•~0 RESTORE 
370 DATA 120,8,120,64,120,0,0,0,0,0,0,0,0,o4,160,64 
580 FOR I=O TO 15: READ Q 
'5'7'0 FOf'.E LISR "a "+I, Q: NEXT I 

00 PRINT AT Y,191"s"tAT Y+1,19t"m/s"1AT Y+2,19;"m/s 
6 t (; RET:Jr:;N 
6:;·o PLOT X, O: DRAW O, 11 
630 DRAW 3;,iL/4,01 DRAW O,-H/2 
640 DRAW L/4,0: DRAW O,-H/2 
6SO PETURN 
<:-,!O O\.'EP- O 
',70 PLOT X,80i5i,;'J 
l,80 OVl:R l : RETt!!'t~ 
;co PRINT ·'" PROGRf,MUl AC:CO SE BAZFA;:A PE UTil.lZAREA LtGII.OR 
VI i EZFI SI SPATIULUI IN MISCAREA RECTILINIEUNIFORM VARIATA1" 
710 FrtNT 'TAB 11;'' v~~s+a·t'' 
720 PPJNT •·TAB S; '' 1<=>1 0 +"11 POKE USR "b"+4,21 PRINl 11 v.,•t+et1./2"1 

POKE USR ''b"+4, O 
730 PRINT "' Prin eliminarea timpului din cele doua.e~uatii 
~e ot.tine formul.a lui Galilei1 11 ''TAB 7;"v =<v 0 ) +2a(x-x..>" 
740 PRINT '"A~celer~tia poale sa ia valorilel,O si -1,astfel incit 
lc:gi1e demei soJs sint v.;ilabile pe acele intervale ln cere a=ct." 
750 PRINT 'TAB S;"APASATI ORICE TASTA!" 
760 PAUSE O: CLS 
'170 PRINT AT S,Or" Deplasatl mobilul intr-un timp 
cit mai scurt plna la oprirea corecta,actionind 
tastele alese pentru acceleratie/deceleratie !" 
780 PRINT "" Timpul record obtinut pentn,1 depla~are-a si oprlr•a 
corecta a mobi-lului este de 27 secunde ! ",, 'TAB 8; "VA URAM SUCCES ! " 

NDRE I MARSANU , " 79"' PRINT FLASH 1J '" MIHAI A , 
790 RETURN 
999 INK S1 PAPER 11 BOROER O: CLS 

10 
20 
30 
40 
50-70 

80 
90 

180 

COMENTARII LA PROGRAMUL EDUCAŢIONAL ACCO 

Apelul subrutinei de prezentare a programului şi iniţializare 
Testarea tastei aplsate 
Apelul subrutinei de DESENARE/ştergere a mobilului 
Apelul subrutinei de trasare a graficului 
Al şi A2 slnt valori de adevlr ale propoziţiilor logice: 
,.mobilul a fost accelerat" şi ,.mobilul a fost decelerat" 
Se calculeazl acceleraţia A (pe baza valorilor lui Al şi A2) 
lniaţializarea vitezei 
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100 Apelul subrutinei de desenare/ŞTERGERE a mobilului 
110 Bucla de întîrziere .pentru sincronizarea cu timpul real 
120 Iniţializarea spaţiului (coordonata mişcirii) 
130 Introducerea variabilei care consemneazi scurgerea timpului 
140 Calculul valorii aproximative (trunchiate) a vitezei 
150-170 Se afişeazi ultimele valori calculate pentru timp, 

viteza şi acceleraţie 
180 M es~ valoarea de adevir a propoziţiei logice: 

,.mobilul s-a oprit" care este echivalenta cu 
.viteza este zero" şi .acceleraţia este zero" 

190 N este valoarea de adevir a propoziţiei logice: 
,.mobilul se afli în spaţiul de deplasare" care este echivalenti cu 
.coordonata mobilului este mai mare sau egali cu zero" şi 
.coordonata mobilului este mai mici declt 255-L"; unde 
cu L am notat lungimea mobilului (maşinii) 

200-210 Testarea lui M şi N 
220 ln caz de oprire se testeazl J?Oziţia mobilului faţi de steag 
230-240 Daci mobilul a fost oprit corect se afişeazi un mesaj 

însoţit de o semnalizare sonori 
245 Pauzi pentru studierea imaginii finale 
250-268 Realizarea dialogului cu utilizatorul 
270-290 Semnalizarea depişirii spaţiului de deplasare şi ~iniţializarea auto

mati a programului 
300-345 Semnalizarea poziţiei incorecte de oprire (înainte de steag) şi reiniţi

alizarea automati a programului 
350 -400 Afişarea primei pagini de prezentare 
410 Apelul subrutinei de afişare a celei de a doua 

pagini de ·prezentare 
420---430 Selectarea tastelor pentru accelerare şi respectiv decelerare (varia-

bilele S şi respectiv T ) 
440-450 Iniţializarea variabilelor (x, v, t, a ,dt, I, h, y) 
460 Desenarea drumului şi a zidului 
470-480 Trasarea axelor graficului v=-f(x) 
490-500 Marcarea axei vitezei 
510-520 Figurarea steagului 
530-550 Afişarea unor informaţii cu caracter permanent 
560 Iniţializarea pointer-ului DATA 
570 Introducerea datelor pentru •.. 
580-590 .•. definirea unor caractere grafice (1 , 0) 

600 Stabilirea unitiiţilor de misuri 
610 Revenirea la programul principal 
620-650 Subrutina pentru desenarea/ştergerea mobilului (maşinii) 
660-680 Subrutina de trasare punct cu punct a graficului v =f(x) 
700-750 Afişa~a principalelor idei şi formule fizice 
760 Temporizare 
770-790 Afişarea paginii nr. 3 de text 
999 Sflrşitul programului. 
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Partea a I X-a 

MICROBI0LIOTECA DE PROGRAME PE CASETE 

Capitolul 19. Prezentarea casetelor cu programe 
pentru calculatorul HC-85* 

19.1 Sinteza continutului casetelor 

Cilrţile de fală slnt Insolite (o parte a ttrajulul) df! trei casete magnetice audio, care au 
lnregistrilrl nu de ... muzică. ci de programe care .interacuoneazi" cu calculatorul pel'SOnal 
IIC-85 şi cu cele compatibile· 

Este vorba de t ;i .mlernpachPtf' dl' programP" dt>slinate: in,•AtArll lnt•rartl\'e a operiril 
cu talculatorul I IC-11:, ~ia formiirii deprind1•rilur rit• a hal'ra la tastaturi, r.unnaşterll configura
ticl ln care lunea:ră HC-115, aunilillii sale crntral1• ~ia proiel'tilrii ~lrcultt>lor logice, studierii 
limbajelor BASIC: şi I.OCiO. apllc•drll programirll ln BASIC şi LOGO p• •xempl• tipice de 
matematicii. fizicii, clectronicd, radioamatorism. cum şi dl' instruire asistati şi Chiar de 
jocuri. 

Programf'IP e!lf'nflale sint arc-,,dbllf' tuturor f'atP11orl1111r de utlllzatorl: exisei, lnlll. p,o. 
1111m• orlrntatf' p• prrgitlrr gimnaziala\. ll1•Pala\ lillU unh· .. r,dtari. Cele mal multe program_e 
au fost scrise ln BASIC: STANDAHD IIC-85 iSINCLAIH-SPECTRU~I). al cArui interpretor 
•ste rezident ln rm•moria EPROM a t·alculatorului HC-85. 

lnlerpr1•torul LOCiO. l'are 1·1111slilui1• o ad11ptar1• pt•ntru IIC: 85 a interpretorului LOGO 
SOI.I l.C:SI. se lncarcă dt• pe cas1•1ii 1111il'ropat·l11•l11l -I I pt•ntru a permite lucrul cu apliea
ţlilc ln UHiO (micropachctul 5 şi alt,•11·. imaginalt· dt• ulilizatori). Doui mlcropachele (7 şi 8) 
sint scris1• ln BETA HASIC llm B.-\SIC mai pt>rformant dt•clt cel standard); interpretoarele 
HET.\ BASIC se h1l'arcă toi dt• pt• 1·ust'lă (din mit•ropaclwtele 'i. lll. pentru a permite deru-
Jarca aplica\iilor respccliw şi a allora. • 

Pri111•ipalt'lc micrnpachl•lt• ln B.\SIC: (2. :1. !ll au fnst realizate la Catedra de calcul11-
tourc u Fa1·ultil1ii de Automatică din lnslllutul l'olilt•hnil" B111·urcşli. sub coordonarea Prof. 
dr ing . . .\drian l'l'lresrn şi a şl'fului de lu1·rări dr. ing . • Virola,· ŢtJ/mş. (l.ecţll de BASIC -
ing. liant,, .'jfr(trn•• F1111l'liom1rt·a unui 1·11ll'ulator la ni\"elul unitillii centrale - ing. Bdr
bulescu l.ut:ian ... 1'roit•l'lar1·11 1·11 1•in•uite lol-(iCI' ing. l'dslafr ,\lil1arla .. ,. Programul de 
prczentar" a calculatorului IIC-11:, tl > 11 fost t•laborat la Intreprinderea de Calculatoare 
El1•ctroniee 1coordonator ing. Traia11 Mi/111. dircrtc,r tehnic). Adaplarl'a intt'rpretorului LOGO 
şi aplicaţiile ln I.O(iO (I. fi> aparlin dr. inl( . . \"icolar Ţdpuş. !\fil'ropachetele 6 şi 11, 
elaborate ln BASIC:. uparlin Prof. ,•merit t;h. lli:1•11ru şi unor elc\"i al sili din laboratorul 
de inforrnatil'ă de la l,jceul lnduslriul Dimitrie Canh•rnir din Bucureşti. Alte programe (14, 15) 
sint rlaboralt· dl' un rit•,· dr lu 1.in•ul !\lihui \"ih-azul din Hucur,·şli. cu asislcn\ii din partea 
ITCI. fn ~nr,il, elevi din t·crl'urilt' ş1·olare d1• matematică (şcoala g1•ncruli :11> Bucureşti, cu 
asistcn\ă din ll'B) şi din n•rrurill· dl' informaticii ale t'lt•,·ilor din Bu7.ilu, laşi, Arad - asistat 
dl' CTCE Arad-au rl'ali:r.at mil'roparht'lt•lf! 7. 8, rl'!lpccli\' 10,12, 1:l. Elevii autori slnt men
liona\i la fierare prosrum Jn parte. 

• Şi calculatoare compatibile cu IIC-85. 
•• Pini ln vara lui 1987. lnl'ă studenţi la Facultatea Automatici. 
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ln tabelele ee urmeazl atnt prezentate 1n ordine toate cele 15 mlcrapaellete de pro-
grame, 1peClftclndu-se numll'lil, numele p?OIP'&muhli fi al ■ecţlunllor ■ale, lunpmea (ln 
octeţi) pe care o va ocupa fleC&1'1 1n memoria calculatorulul, adre■a de lnclreare fi timpul 
(', ") neee■ar lnclrelrll de pe ca■etl 1n memoria calculatorului. 

Menţlonlm ci limbajele BASIC HC-85 fi LOGO 1lnt tlatate pe lal'I 1n volumul 1 al 
clrţll, cu numel'Oa■e exempllflclrl fi programe ln ambele volume, Iar ln1trucţ1unUe 1peclftce 
BETA BASIC (1upllmentare faţl de BASIC HC-85) 1lnt date 1n ANEXE (voi. 2). 

Mal 1ubllnlem ci cele mal multe din mlcropacbetele de pro,rame 1lnt eonvenafloule; 
de a■emenea. e■te de remai'cat el la 1crlerea multora 1-au folo1ll, allturl de llm•Jele „ 
alvel Iuit (BASIC, LOGO, BETA BASIC), segmente 1crl■e 1n llm•J • ., .. nablare - eot 
-.1n1. cum fi tebnlCI felurite, cum ar fi a mo•utarlzirll, a menlarllor a etltlrll la aiori 
(pe monitoare color), aoaorlzlrll, paflell tlumlee, lutnlrll ,rln t•tan. Joearllor. 

Caeeta I. llleropaehetele de pregnme 1-1-3 

Nr. Nome Lungime 
pachet Tip pro!P'llm -octeţi - Adre■a Timp 

p llartware 4229 9100 
C bard 300 32258 1 '20" 
C rom■cr 8912 32788 

p Tl 8431 9100 
C MCODE 340 32258 1'05" 

1. 
9100 p 1'I 739B 

C mcode 2 340 32258 0'55" 

p T3 7727 9100 
C mcode 2 340 32258 0'55" 
p Tf 7428 9100 
C mcode 2 340 32258 0'55" 

•• p lnv CPU 18102 1 1 '30" 
C cod 8927 58985 0'35" 2'05" 

p ... le I 8124 9900 
C mcode 340 32258 0'55" 

p balie I 8124 9900 
C mcode 340 32258 0'55" 
p modul 2 5018 9900 0'30" 1'25" 
p ..... 3 7842 9900 
C mcode 340 32258 0'53" 

p ...... 8033 9900 
C mcode 340 32258 0'55" 
p modul 4 8887 9900 0'42" 1'37" 

3, p ..... 5 7739 9900 
C mcode 340 32258 0'55" 
p modul 5 8878 9900 0'45" 1 '40" 

p ••le I 8841 9900 
C mcode 340 32258 0'55" 
p modul 8 5005 9900 0'35" 1'30" 

p ..... 7 7821 9900 
C mcode 340 32258 0'55" 

p ...... 7789 9900 
C mcode 340 32258 0'55" 
p modul 8 5248 9900 0'35" 1'30" 
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Asistenta tehnl<"i J)E'ntru pregitlrea şi realizarea casetelor a fost aslgurati de lng. 
Eugen Dobroote, de la Intreprinderea de Calculatoare Electronic~ şi de ing. Elena Ru3tntJ 
de la Electrecord, 1n colaborare cu colecti,-ul de autori şi cu redacUa-

Pentru lnclttarea unuia din cele 15 mlcropachete (dupi ce se instaleazl c-0nfiguratla 
ealcuJator-cuetofon-dlsplay, Iar pe ecranul display-ului apare mesajul de .pregilit pentru 
cllalog" se tasteazl comanda: 

LOAD .nume program•, unde nume program este cel marcat cu litere lngrnŞale. Dal"i 
le plaseazil banda casetei chiar lnalntea lnceputulul unul micropal'het este suflt'ienti comanda 

LOAD'' .. 
C,elelalte leCţlunl ale mlcropachetulul se lnearcl ln mod automat sub controlul secţiunii 
deJa lnclreate . 

C'.ueta D. llleropaelaetele de programe 4-5-8-7-1 

Nr. Nume Lungime 
pachet Tip program -octeţi- Adresa Timp 

p logo 204 1 0'0-t" 
C logoscr 6912 32768 0-:18" 

"· C logocode 25000 248:)2 2·:10· 
p logoctr 1 191 to O'O:I" 3'15" 

C exemple.LOG 128 
H (7 module) 128 • 7 49722 0'16" 

C roltot,LOG 128 49722 
H (6 module) 128 • 6 0'14" 

C peluJ,LOG 128 49722 
H (5 module) 128 • 5 0'12" 

C olm.LOG 128 49722 
H (8 module) 128 • 8 0"18" 

C hanol.LOG 128 49722 
H (3 module) 128 • 3 0'08" 

C eonv,LOG 128 49722 
s. H (3 module) 128 • 3 0'08" 

C numflrl,LOG 128 49722 
H (2 module) 128 • 2 0'06" 

C arltore,LOG 128 49722 0'02" 

C dr.LOG 128 
H 128 49722 0'04" 

C eonvert,LOG 128 49722 
H (5 module) 128 • 5 0'12" 

C IIOrtare,LOG 128 49722 
H (4 module) 128 • 4 0'10" 

C deun,LOG 128 
H (12 module) 128 • 12 49722 0'26" 

•• p modul 14256 5 1 '20" 

7. r pateri 12157 2070 1 '10" 
C bcode 18577 46960 1 '54" 3'04" 

8. C flzlea 21294 4080 2'00" 
C bcode 18577 46960 1 '54" 3'54" 
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Caseta III. llieropachetele de _programe 9-10-11-12-13-H-lS 

Nr. Nume Lungime 
pachet Tip program -octeţi- Adrela Timp 

p CLS 39998 9980 3'50" 
9. C PART 3 168 85368 

D PART 4 205 61887 
D PART 5 463 62095 

JO. p mone 8295 1 0'44" 
11. p roalee 39621 1 3'35" 

p ROIIANIA 827 10 
C 1 192 65200 
C 2 6912 40000 3'24" 

li!. C 3 6912 50000 
p 4 10041 1 
]> .IILS 154 o 0'03" 

13. p MLSO 35134 3 :-1'10" 
C M/C 3535 0°20" 3'33" .... p trlgnf 3007 1 20" 

H. p aeeo 4029 1 25" 45" 

Alte informaţii de lnciircare se dau 1n paragrafele 19.2-19.4. 
fn prima coloanii se afli numiirul micropachetului de programe (1- IS). ln a doua 

coloanii se afli lnscris simbolul tipului de program: P - program BASIC; C - program ln 
cod maşinii; A - bloc de date; H - secţiune de program, firii header, firii nume, care se 
lncarcii sub LOGO. · 

Majoritatea mlcropacbetelor de programe este compusii din mai multe secţiuni. cu 
denumiri ln coloana a treia. a numelui program, prima dintre denumiri, datii cu litere lngro
şate (aldine), reprezentlnd programul BASIC. 

l\lenţionim ci aplicaţiile Io LOGO (micropacbetul S) se pot lnciirca ,1 lansa ln exe
cutie numai dupii ce s-a lnciircat Interpretorul LOGO (mlcropacbetul 4). O aplicaţie 1n 
LOGO se lncarci prin comanda LOAD .nume aplicaţie", firii a mai fi necesarii specificarea 
extensiei. LOG 

Io coloana a 4-a se giiscsc specificate lungimile (ln octeţi) ocupate de fiecare secţiune 
lu memorie. ln roloana a 5-a se specifici adresa de lnciircare ln memorie a secţiunilor; 
pentru programele BASIC se dii numiirul de linie al primei secţiuni ce se va executa; pentru 
programele ln cod maşinii - adresa fizicii de memorie unde va lncepe lnciircarea secţiunii; 
pentru programele ln LOGO - adresa de tnceput a memoriei tampon asociate Interpretorului 
LOGO. 

fn ultima coloand slnt date duratele secvenţelor, secţiunilor sau / fi ale lntregului 
micropachet de programe. 
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19.2 Caseta I. Prezentarea şi încărcarea programelor 

1. Denumirea programului, Prezentarea calculatorului HC-85 şi lnvăţarea tastaturii. 

Prezentarea programului, Programul constă din două părţi. 
Prima parte prezintă structura, componentele şi modul de operare ale calculatorului 

HC-85. 
Partea a doua conţine patru lecţii de lnv4ţare a tastaturii: modul de lucru tip maşină 

de scris, cuvintele chele, modul cursorului, modul extins. 

Modul de utlllzare, Programul are prin excelenţă un caracter conversaţional. 
Generează mesaje de pornire/oprire a casetofonului. Fiecare lecţie 1e termină cu o 

secţiune de teste, care vin să verifice şi să consolideze cunoştinţele ,1 dreprlnderlle lnauşlte 
1n privinţa operării la tastatură. 

După poziţionarea corectă a benzii, lnainte de programul pe care O dorim 11-1 lnclrelm 
se execută o comandl de lnclrcare. 

AIUel pentru lnclttarea primei păl111e Introduce LOAD .hardware•. iar _pentru lnclr
carea programelor din partea a doua 

LOAD "T1" - pentru le~ţla 1 •.. LOAD "T4" - pentru lecţla 4 

Dacă banda este poziţionată chiar lnaintea unuia dintre aceste programe, pe zona neln-
regtstrată, atunct lnclttarea programului 1e reallzeazl prin comanda: LOAD " " 

!. Denumirea programului: Funcţionarea unul calculator la nivelul unităţii centrale. 

Prezentarea programului, Programul are ca scop prezentarea elementelor funcţionale ce 
Intră ln componenţa unităţii centrale: unitatea aritmetică-logică (UAL), unitatea de comandl 
(UC) şi unitatea de memorie Internă (UM). · 

Slnt ilustrate grafic etapele de citire/Interpretare ,1 execuţie ale lnatrucţlunllor, la 
nivelul resurselor fizice-funcţionale: ceas, registre, magistrale, UAL, UC ,1 UM. 

llodul de utlllzare, Programul este conversaţional, ·utlli.zatorul aslgurlnd uumai trecerea 
de la o secvenţă la alta prin apăsarea unei taste. 

lncircarea programului se realizeazl prin execuţia comen~il: LOAD "inv. CPU" , 
banda fiind poziţionată lnalntea programului. Daci poziţionarea este chiar pe zona nelnre-
gistrată dinaintea programului lncărcarea 1e poate face şi cu comanda LOAD •• " 

P.rograme!e slnt conversaţionale, ullliZatorul trebuind 11 rllpundl la dlvenele meaaje 
pe care le afi,eazl ealculato1ul. 

Menţionăm ci la ultimul mesaj afttBt de calculator utilizatorul nu mal poate ln~ 
partea de exemple, care a fost eliminată de pe casetl. Se trece, deci, la 3. 

3, Denumirea programului. Lecţii de BASIC. 

Prezeatarea programului. Programul conţine 8 lecţii destinate lnvlţărll lntr-o manieră 
C8'11versaUonall a limbajului BASIC. 

I.ecţia 1: are un caracter Introductiv, prezintă noţiunile de baZI ln programare. 
Lecţia 2: constante, variabile, operaţii aritmetice şi cu şiruri. 
Lecţia 3: linii-comentarii, Instrucţiuni de atribuire şi de Intrare. 
Lecţia 4: atribute ecran, instrucţiuni de tipărire. (are şi continuare) 
Lecţia 5: instrucţiuni de salt, decizii, condiţii, cicluri, subrutine. 
Lecţia 6: funcţii (are şi continuare). 
Lecţia 7: set caractere grafice, sunet. 
Lecţia 8: memoria; scrierea programelor, folosirea casetofonului, 

Modul de utilizare: Programele slnt conversaţionale, utili.zatorul trebuind al rlspundl 
Ja diversele mesaje pe care le afişează calculatorul. 

Fiecare lecţie este compusl dintr-o parte de program şi o parte de cod ma,inl, Iar unele 
dintre ele mal au Inei o -parte de program. 

lncărearea acestor lecţii se realizează prin lncărearea primei plrţi de program BASIC 
asoctat fiecărei lecţii, Celelalte plrţi (cod maşini sau program) asodate fiecărei lecţii se 
lnearcl sub controlul programului, utilizatorul nefiind nevoit sl le lncarce 1n mod explicit. 
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Astfel pentru lnclrearea lecţUlor trebuie executatl una dintre comenzi: 

LOAD "baslc l" pentru lecţia 1. . . LOAD "bute 8" pentru lecţia 8 

Daci banda este poztţlonatl chiar lnalntea unuia dintre aceste programe, atunct lnclr
earea programului respectiv se realizeazl prin comanda LOAD " " 

19.3 Caseta U. Prezentarea şi încărcarea programelor 

4. Deaamlrea Jnlramalal: Interpretor LbGO 

Prezentarea prognmulai: Programul conţine Interpretorul LOGO care asiguri medlul 
de dezvoltare programe ln limbajul LOGO. 

Dupi lnclrcarea programului se Intri ln regim de comandl, ln care utilizatorul poate 
lntrof!uce şi executa programe LOGO. 

Interpretorul pune la dispoziţia utlllzatorulul un editor prin care acesta poate •A-şi 
elaboreze programul sural ce urmeazl al fle Interpretat şi executat. 

Primitivele limbajului LOGO slnt descrise ln partea a V-a ln cadrul capitolului 11. 

1n continuare, pe casefA; se afli un set de programe LOGO a clror descriere se glse,te 
ln capitolul 12. lnclrcarea acestora se face sub controlul interpretorului LOGO utlllzlnd 
comanda LOAD "nume" (vezi paragraf 11.9.1), iar lansarea ln execuţie se face prin numele 
procedurii urmat de parametrii asociaţi acesteia. 

Programul constituie o adaptare pe calculatorul HC-85 a interpretorului pentru lim
bajal LOGO elaborat de LOGO SOLI / LCSI. 

ll•al de atlllzarr: Pentru elaborarea fi executarea unul program scris ln limbajul 
LOGO este necesar al se lnearce mal lntll lnterpretorul LOGO. Acest lucru se realizeazl prin 
execuţia comenzii: LOAD "logo" 
sau daci caseta este pozlţlonatl chiar lnalntea Interpretorului (la lnceputul casetei 2) prin 
execuţia comenzii LOAD " " 

Dupl lnclrcarea Interpretorului, apare prompterul care ne lnvttl sl Introducem primi
tive ale limbajului LOGO 

S. Deaamlrn propa•alul: Aplicaţii ln LOGO 

Prezentarea programului: Pentru lnţelegerea programelor scrlle ln limbajul LOGO 
fi care se glsesc pe casetl este necesar al se consulte capitolul 12, care conţine o descriere 
detaliatl a fieclruia, atlt ca funcţionare. ea parametri de Intrare fi mod de apelare. 

Aplicaţiile LOGO alat: 

exemple. LOG par. 12.3.1 pag. 298; robot. LOG-12.1 pag. 278; peisaj. LOG -12.1 
pag. 279; nlm. LOG-12.1 pag. 280; hanoi. LOG-12.3. 7 pag. 309; conv. LOG-

12.3.4 pag. 303; numiri. LOG -12.2 pag. 289; arbore. LOG -12.2 pag. 293; dr. LOG -
12.2 pag. 291; convert. LOG-12.3.5 pag. 304; sortare. LOG-12.3.4 pag. 302; desen. 
LOG - 12. 3. 8 pag. 307 

li• de utlllzan: 
Se poziţloneazl caseta cit mal aproape de programul care se dorette sl se lncarce 

chiar lnalntea lui, fi se executl comanda LOAD "numeprogram" 

De exemplu pentru lnclrcarea programului LOGO, peisaj. LOG se executl comanda: 
LOAD "peisaf" 

ln timpul lnclrclrii apar pe ecran numele procedurilor deflniţe 1n cadrul progra
mului. Pentru lansare 1n execuţie se introduce numele programului: peisaj. 

ln eazul programelor eare au fi parametri de intrare, pentru execuţie trebuie specificat 
numele urmat de parametrii corespunzitorl: LOAD "arbore" arbore 40 
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1. Denumirea pN19ramulul: Modul 

Prezentun pN11ramu1u1•. Programul se adresează Jn primul rlnd elevilor din clasele 
IX-XII şi are ca scop să ajute la dezvoltarea cunoştinţelor despre funcţia modul şi a 
deprinderilor elevilor ln utilizarea sa. Sub o formă grafiei adecvatl slnt trecute ln revlstl 
o serie de proprietăţi ale funcţiei şi relaţiei modul. Plcclnd apoi de la o funcţie martor 
prezentatl Iniţial fi menţlnutl pe parcursul foloslrtl modulului slot prezentate o serie 
de funcţii fi relaţii care folo11e1c modulul. 

lloial „ atlllaan: 

Programul 1e lnean:A prin execuţia comenztl LOAD" modlll". sau a comenztl LOAD 
"• daci C&lleta a fost pozlţionatl chiar lnaintea programului modul. 
Comanda BUN (linia) evldenţiazl noi funcţii sau relaţii, de ex. RUN 20: 

Linia 20- Grafice de funcţii şi relaţii y =. I x I : y - - I x I ; I y I -x; I y I =- I x I 

Linia 190 - Graficul funcţiei f(x) = I I x+ 1 I -1 I (trasare directl) 
Linia .350 - Folosirea procedeului translaţiei pentru trasarea pe etape a graficului 
Linia 870 - Realizarea graficului funcţiei f:R - R: 

f(x) = x-4, x s -2: x, -2 < x s -1; -1/4 x-5/4, -1 < x s 3; x-5, x > 3 

Linia 700 - realizead graficul funcţiei y = I f(x) I 
Linia 948 -reallzeazl graficul funcţiei y -= f( I x I), dapl care urmeazl subratlnele pentru 

graficele funcţiilor ,1 relaţlllOI' armltoare: Y=--f( I x I), Y= I f( Ix I) I, Y=- I f( Ix I) I • 
y= lf(- lxl) I, y=-- lf(- Ix 1)1, I Y I= f(x), I Y I== l(f(- Ix I) I 

Linia 950 - Graficul relaţiei I 2Y-1 I+ 12y+l I +0'3/31 x 1-4=0 
Linia 1120 - Graficul relaţiei I Ix I + I I y I -3 I -3 I = 1 

7. Deaumlru prepamalal: putert•• 

Prezmt■na pnlll'llmalal: programul 1e adreaeazl elevilor din clasa a V-a fi are ea scop 
operaţiile elementare cu puteri naturale. 

Sub o forml grafici adecvatl, care Include şi mişcare, programul prezlntl: 
- lnmulţlrea şi lmplrţlrea de puteri cu aceeaşi bazl: 
- puterea unul produs şi a unei puteri. 

Ca ■pli~ţle la cele prezentate 1e ~lcnJeazl ultima ctfrl a rezultatului ridlclrll 1111'11 
numlr natural la o putere. reprezent■tl printr-un numlr- natural (n•), unde O .; n, m < 
lliHlllllll99. La cerere, prcgramul poate prezenta modul 1n care a ficat ~leului. De menţionat 
faptul ci defl re2ultatul n• nu i;c:ate fi repreantat ln calculator pentru n fi m foarte mari 
se calculeazl ultima cifrl. 

ln finalul programului 1e propune un test care verifici lnsuşlrea cunoştllnţelor. 
Programul a foat at:ri1 ln BBTA.BA.SIC, folosindu~,e faellltt'Jllle ie proiectare ,t,temalled 

aprogra~loroferlte de aee,t interpretor. Programul este modular, reall:tndu-1e proceduri pent,u 
dl11ene ,ee/iunl ale algoritmului. Pentru a fi e:ueutat ute neee,ar liJ ,e tnearee codul interpreto
rului BETA BA.SIC (lleode) de pe ea,etiJ tn memoria calculatorului. 

Jloial •e adllzare: dupl poziţionarea corectl a e&11etel, lnalnte de pro11r■mul putel'l, 
se executl comanda LOAD "puteri" sau LOAD "" (daci s-a poziţionat chiar pe zona aeln
reglstratl dinaintea programului). Secvenţa de cod beode este lnclrcatl de cltre program, 
dupl care se lan1eazl ln execuţie. 

Pentru secţiunea de prezentare a operaUilor, programul se deruleazl automat, firi 
Intervenţia uUlizatorului. Pentru aplicaţie, utilizatorul speciflel baza fi exponentul. 

ln cadrul testului de la sflrşlt, utilizatorul trebuie sl dea rilpunsul. ln eazul unul 
rilpuns eronat calculatorul aratl cum trebuie rezolvat testul. De subliniat faptul CI s-a Imple
mentat un editor la nivel de linie pentru introducerea rilpunsulul. 

• Programul· .MODUL" a fost realizat de prof. emerit Gb. Rlze■cu şi de elevul slu 
Bilan Radu (anul 1988). 

•• Realizator: elevul Tlpuş Cristian, clasa a VI-a, Şcoala generali nr. 30 Bucureşti. 
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8. Denomina programalal: flzlea •• 
Prezentarea programalnl: programul se adreseazl elevilor de clasa a VI-a şi prezlntl 

electrizarea corpurilor. Sub o forml grafici adecvatl, eare Include ,1 mlşeare, se prezlntl: 
aspecte privind: electrizarea prin frecare, prin contact, prin influenţi, Interacţiunea corpu
rilor electrizate. 

In final, programul lmplementeazl un joc bazat pe Interacţiunea sarcinilor pozitive ,1 
negative. Pe suprafaţa ecranului se genereazl aleator, ca poziţie, un namlr de maxim 5 Ioni 
pozitivi(+) şi negativi(-). Unul electron (o), aflat ln colţul din stlnga Jos, l se lmprlml 
o mlşeare lntr-o anumlfl direcţie. Mişcarea electronului este lnfluenţatl de sarcinile aflate 
pe· ecran. Programul a foat acri, ln Beta Basic, ln aceleaşi condiţii ca la 7. 

l(odal de adllzan: dupl poziţionarea coa:ectl a casetei. lnalnte de programai flzlc:a, 
se executl comanda LOAD "fizica" sau LOAD"" (daci 1-a poziţionat chiar pe zona nelnre
gislratl dinaintea programului). Sec11enla de cod bco:le este lncdrcatd de cdtre program, dupd 
care se lansra:uJ ln c:i:tcutte. Pe baza unui meniu, utlllzatorul poate sl mute cursorul prin 
Intermediul tastelor A (jos) şi Q (sus) şi sl aleagl toate problemele legate de electrizare sau 
o anumltl problem'l individuali. Trecerea de la o secvenţl ecran la alta se reallzeazl prin 
Intermediul aplslril unei taste. 

Pentru Jocul propus. programul oferi instrucţiuni de folosire. Dupl stabilirea numlru
lui de jucltorl ,1 a nlvelulal de dificultate pe ecran apar ioni pozitivi ( +) ,1 negativi (-) 
care vor Interacţiona cu electronul (o). Electronul poate primi un Impuls Iniţial de direcţie 
stabilltl prin tastele Q (1111), A (jos), O (atlnga), P (dreapta) care pot muta un cursor pe 
marginea ecranului. l.lrecţla Iniţiali este atabilitl de linia Imaginari care une,te electro
nul (o) cu cursorul. 

Dupl stabilirea direcţiei, electronul lncepe al 11e deplalleze şi este atras şi respins 
de sarcinile de pe suprafaţa ecranului conform legll Iul Coulomb. Jucltorul primeşte un 
numlr de puncte proporţional cu produsul x • y, unde x fi y reprezlntl coordonatele punc
tului unde electronul lntllneşte marginea ecranului, 

19.4 Caseta III. Prezentarea şi inclrcarea programelor 

9. Denumirea programalal. Proiectarea cu circuite logice. 
Phzeatarea programului. Programul prezlntl ln cadrul a trei etape proiectarea schemelor 

cu circuite (porţi) logice de tip ŞI (AND), SAU (OR), NU (NOT), ŞI-NU (NAND), SAU-NU 
(NOR). 

Prima parte trateazl structura generali a unul calculator şi tipurile de porţi logice de 
bazl. 

Partea a doua ilustreazl diverse posibilltlţl de interconectare a porţilor logice, pentru 
a forma circuite mal complexe. Slnt exemplificate modalltlţile de simulare a funcţionlril 
unul tip de poartl, printr-o combinaţie de alte porţi logice, precum şi funcţionarea unul 
circuit logic secvenţial, utilizat frecvent ln calculatoare pentru a realiza funcţia de memorie. 

Partea a treia oferi posibilitatea de a proiecta circuite proprll cu un numlr de maxi
mum 12 porţi logice, avlnd 4 lntrlri şi 4 ieşiri. 

Programul asiguri conectarea porţilor şi furnlzeazl informaţii referitoare la eventualele 
erori, oferind facllltlţlle necesare pentru corectare. Dupl validarea circuitului, se poate urmlrl 
funcţionarea, dind diverse valori pentru mlrimile de intrare. 

Schema proiectatl poate fi aflptl la lmprlmantl. 

llodal de atlllzan: Programul conversaţional, este o adaptare a lui "Make a clip". 
Trecerea de la o secvenţl la alta se reallzeazl prin aplsarea unei taste. Pentru proiec-

tarea unui clrcult propriu, utilizatorul dispune de un meniu care li asiguri interfaţa cu 
calcu atorul. 

lnclrcarea programului se reallzeazl pria execuţia comenzii: LOAD "CLS" 
sau daci banda este poziţlonatl Chiar lnainlea programului CLS prin LOAD " 

Daci programul este oprit, din diferite motive, se poate relansa cu comanda GOTO 1. 
De menţionat faptul ci acest program se executl numai dupl casetl. Daci se lncarcl 

de pe disc, nu se poate exetuta partea a treia. 

•• Realizator: elevul Tipu, Cristian, clasa a VI-a, Şcoala generali nr. 30 Bucure;tl. 
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H. Denumirea propamalal: ,,MORSE"• 

Prezentare: Programul executl transmiterea de semnale telegrafice cu Impulsuri de la 
10 la peste 400 semne pe minut, afişlnd pe ecren grupe de 5 x 5 semnale morse transmise. Se 
pot comanda pinii la 50 grupe a 5 caractere aleator, combinat sau pe grupe, aşa cum previid 
„manualul radioamatorului" şi normele IARU de lnviiţare a alfabetului Morse şi pentru 
lucrai tn concursuri. 

ln program mal slnt douii subrutlne mari care transformi! tastatura ln maşinii de trans
mis texte codificate sau „ln clar" prin alfabetul Morse, util sistemului de transmitere S x TTY 
din pl'kctlca radioamatorilor. Programul a fost probat pe „modem x TTY" şi lucreazii pe cele 
trei frecvente standard. 

Utlllzare: Programul se lncarcii cu comanda LOAD „Morse" 

11. Denum.irea programului: conice** 

Prezentarea propamulal: Programul se adreseazii elevilor din clasa a XI-a şi are ca 
acop abordarea capllolulul "Conice" din programa de geometrie analitici. Sub o forml 
grafici adecvatl se prezintl proprietlţile conicelor. 

Modal •• atlllzare: Dupl poziţionarea corectl a casetei. inalnte de programul conice, 
se executl comanda LOAD "conice" 
sau daci banda este poziţionali chiar lnainte de program (pe zona nelnregtstratl dinaintea 
programului) pentru inclrcare se executl LOAD " " 

Programul este interacUv. uUlizatorul putlnd sl aleagii diversele aspecte referitoare la 
conice 

li. Deaamlrea prG1nmulul: ROMANIA, judeţele ţlril ••• 

Prezentarea: Program de Instruire asistatl de calculator ln domeniul geografiei; realizat 
ln mal multe variante: pentru HC-85 şi Sinclalr Spectrum 48, pentru, HC-85 cu disc flexibil, 
pentru Sinclair ZX Spectrum + 2(128 K). Scris ln BASIC şi cod maşinii, condus prin meniu, 
poate fi adaptat şi pentru alte teme declt figurarea pt> blrţl sau cu alte date geograflce-lsto-
rlce, mai complexe. ' 

Utilizarea: Introduceţi LOAD " " (sau LOAD•"d"; t; "ROMANIA" pentru versiunea 
de pe disc); restul programului se lncarcii automat, apare meniul; cu tasta S•se pozlţioneazii 
pe opţiunea doritl; lansarea ln execuţie cu ENTER; la opţiunea a 2-a judeţele se Introduc 
cu majuscule: se citeşte tastatura, se apeleazii rutinele; cele Iii cod maşini salveazii şi 
readuc ln RAI\I hiirţlle ROMANIEI, mal exlstl subrutine de prezentare grafici şi sonorii; 
programul rezident-33 KO. 

Slnt de menţionat artificii de programare: utilizarea ferestrelor, caractere grafice defi
nite de utilizator, lncArcltor ln cod maşinii, efectul de „dizolvare" a ecranului, memorarea 
unul ecran şi reafişarea instantanee. 

13. Denumirea programului: Roboţelul MINITEHNICUS la şcoal1•••• 

Prezentare: Program de Instruire aslstatl şi jocuri pe calculator, scris ln BASIC, eu 
rutine 1n limbajul de asamblare Z 80, schimbare a caracterelor grafice, sonorizare, eu folosirea 
unor programe utilitare ca Melbourne Draw, Gens 3m, Mons 3m; ocupi 46 KO. Roboţelul 
este condus de operator ln cabinele de matematici, fizicii, istorie, geografie, informatici, riis
punde la un set total de ~ 100 lntrebiirl afişate aleator; la 5 riispunsurl corecte pe cabinet 
li poate pirlsl primeşte un punctaj şi o melodie „clopoţel"; clnd greşe-,te- punctajul scade 
şi roboţelul nu lnalnteazl; clnd are 350 puncte poate Intra ln ultimul cabinet, unde joacii 
un joc „TIR SPAŢIAL". lntreblrl de nivelul clasei a VI-a, ce pot fi lnloculte cu alt set de 

• Realiintor: elevul Pipolu Iulian, clasa a VII-a, cercul de informatici din Buzlu. 
•• Program realizat de prof. emerit Gh. N. RJzescu lmpreunl cu elevul Klu Tudor 

P1orln 
•••· Heallzator: elevul Riizvan Petrescu clasa a VII-a, Liceul „Costache Negruzl!li", (1986) 

din laşi. 
•••• Realizator: elevul Riizvan Jlgorea, clasa a VI-a, Şcoala generali nr 5, (1986) din 

Arad şi CTCE Arad. 
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pe caseta mapetlci, cu Instrucţiunea MERGE. Premiat cu marele premiu - la ·concursul 

repuJ;,IJcan de Informatici pentru elevi „Nivodarl '86" ,1 cu un premiu special - la con

cursul Internaţional de la SOFIA 1987. Programul este achiziţionat de ITCI Bucureşti, prin 

contract de cercetare. 

Udllure: Introducţi LOAD •mia"; urmeazi un dialog Interactiv operator-calculator 

lf. D......._ Jll'opamalal: TRIGRAF• 

..._.. .... ,......am1a1: Pro,ramul permite trasarea ,1 mixarea funcţiilor trigonometrice 

sin (NX), COI (NX) tl 11 (NX). 

TRIGRAF este comentat pe larg ln ■ubcapltolele 16.5.3. (tema nr. 9) ,1 18.3.1. 

lloal „ adllzare: Pro,ramul 1e lncarci cu lllllrucţlunea LOAD " " dupi poziţionarea 

corectA a benzii • 

. 
.,__ ...... ,....malul: ACCO este un program -Joc educativ, care permite atudlul 

adşcirll rectilinii iantrorme variate, facllltlnd lnţe1egerea noţiunii de acceleraţie (condiţia 

...-ari pentru oprirea unul mobil fiind V=O ,1 a =0). 

ACCO este comentat pe larg ln ■ubcapltolele 18.5.3. (tema nr 11) ,1 18.42. 

llohl •• adllzare: Pro,ramul 1e lncarci cu ln1trucţlunea LOAD "," dupi poziţionarea 

corecti a benzii. 

INDICAŢII PENTRU I.OCRUL CU DISCHETE 

Pentru HC 85 extins (eu dise flexibil) programele de pe t'asete se pot treee pe dise fle 

prin utilizarea unul program t!d, fle lncirelnd de pe easete eu LOAD „nume program" lu 

memorie şi sa Ivind pe dise eu eomauda „ SA \'E • "d"; t ;" nume program". 

Ulterior programele de pe dischete se pot lneirea pentru exeeutle t'U eomanda LOAD • 

''d"; 1; • "nume program" atit pe HC-85 Htlns eit şi pe IIC-88. (A se ,•,d,a şi textul 

PROLOG ... DIALOG ... EPILOG din voi. 1 şi !). 

• Realizator: elevul .Mihai Andrei Mirşanu, clasa a XII-a, Liceul Mihai 
Viteazul, Bucureşti (1986). 
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Partea a X-a 

COMPLEMENTE DE MATEMATICĂ• 

Capitolul 20. , Sisteme de ·numeratle pozlflonale 

20.1. Noţiuni intrductive 

Exl■tl mai multe llsteme de numeraţie poziţionale: 
1°. Sistemul zecimal, ln care oamenii numiri ,1 socotesc ln mod obişnuit. Acest sistem 

folo■e,te pentru reprezentarea numerelor zece llmbolurl elementare numite cifre, ele aparţlnlnd 
mulţimii 
{O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 

2•. sistemul binar, care foloseşte pentru reprezentarea numerelor cifrele O tl 1, 
3•. Sistemul ternar care fo1o■e,te cifrele O, 1~ş1 2, 
4°. Sistemul octal, ale cirul cifre aparţin mulţimii 

{O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} 
5°. Sistemul hexazecimal (■au „hexal•), ale cirul şaisprezece llmbolurl ■lnt elemente ale 

mulţlinll {O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F}. 
Usta acestor ll■teme de numeraţie nu ■e lnchele alei. 
~xl■tl şi ll■teme de numeraţie nepoziţionale, ■pre exemplu - ll■temul de numeraţie 

roman ln baza zece. 

1.1 .. Valoare nominală 

Se observi ci fiecare din ll ■temele enumerate uUllzeazl un anumit numlr de simboluri 
·ş1 fiecare llmbol are o valoare nominali a ■a, de exemplu: de la O la 9 pentru llstemul zeci
mal şi de la O la 7 pentru cel octal, de la O la F pentru cel hexazecimal etc. 

Prin defini/ie, numlrul natural egal cu numlrul cifrelor uUUzate lntr-un ll■tem de 
numeraţie ■e numeşte baza llstemulul. 

Sistemul zecimal are baza zece, cel binar -baza 2, ... , cel hexazecimal - baza şaispre
zece. 

Baza orlclrul ■l■tem de numeraţie poziţional se reprezlntl ■lmbollc prin „to•. Ea este 
numltl unitatea de ordinul lntll (■au de rang unu). Simbolurile elementare ale bazei ■lnt unltltl 
de ordinul zero (■au de rang zero); 10 unltlţl de ordinul lntll formeazl o unitate de ordinul 
dol - reprezentatl llmbollc prin „100•; 10 unltlţl de ordinul dol formeazl o unitate de 
ordinul trei- reprezentatl almbollc prin .1000• etc. 

• ... Lucrări folosite ln scrierea acestui capitol: 
Ioana Bărbat, Alexandru Dumitrache; Matematica aplicută în tehnica de calcul clasa 

a IX-a, E.D.P., Bucureşti, 1982. 
I. Săndulescu, D. Beloiu Introducere fn informatică, clasa a I X-a, E. I>. I'., Bucureşti, 

1978. 
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Evident, ln sistemul binar, care are doar simbolurile O fi 1, doul unltlţl de ordinul 
zero formeazl o unitate de ordinul lntU-, reprezentatl prin „10". ln cel ternar - trei unltlţl 
de ordinul zero formeazl o unitate de ordinul lntli, reprezentatl prin „10", ... , ln cel hexal-
plsprezece unltlţl de ordinul zero formeazl o unitate de ordinul lntll, reprezentatl simbolic 
tot prin „10" etc. 

ln tabelul 20.1 se poate observa corespondenţa dintre reprezentlrlle unor numere ln 
sisteme de numeraţie cu dl:verse baze „b". 

Tahlul IO.J 

Reprezentarea numerelor ln diverse baze de numeraţie 

Sistem Sistem Sistem Sistem Sistem Sistem Sistem Sistem 
zecimal binar octal hexal zecimal blnar octal hexal 

b=10 b=2 b=8 b=16 h=10 h=2 b=8 b=16 

o o o o 17 10001 21 11 
1 1 1 1 18 10010 22 12 
2 10 2 2 19 10011 23 13 
3 11 3 3 20 10100 24 14 
4 100 4 4 21 10101 25 15 
5 101 5 5 22 10110 26 16 
6 110 6 6 23 10111 27 17 
1 111 7 1 24 11000 30 18 
8 1000 10 8 25 11001 31 19 
9 1001 11 9 26 11010 32 1A 

10 1010 12 A 27 11011 33 1B 
11 1011 13 B 28 11100 84 1c 
12 1100 14 C 29 11101 35 1D 
13 1101 15 D 30 11110 36 1E 
14 U:10 16 E 31 11111 37 1F 
15 1111 17 F 32 100000 40 20 
16 ioooo 20 10 

Valoare pozlţlonală 

Fle cifra 8 din sistemul zecimal. Daci Iii faţa numlrulul 8 apzlm cifra 9, aceasta va re
prezenta cifra zecilor a numlrulul 98 din sistemul zecimal. Aşadar, simbolurile sistemului 
zecimal, avlnd fiecare o valoare nominali de la O la 9, .au fi o valoare poziţionali - cores
punzltoare ordinului: zecilor, sutelor, miilor, zecilor de mii, sutelor de mii, milioanelor etc. 
Desigur, simbolurile tuturor sistemelor de numeraţie pc,zlţlonale au atlt valoare nominali 
cit '1 valoare poziţionali. 

Scrierea numărului cu ajutorul puterilor bazei 

Fle numlrul zecimal 256. El conţine doul unltlţi de ordinul dol (ordinul sutelor), cinel 
unltlţl de ordinul lntli (ordinul zecilor) fi şase unltlţi de ordinul zero (ordinul unitlţllor). 
Valorile nominale fi poziţionale ale acestui numlr slnt puse ln evidenţi cu ajutorul tabelei 
20.2. 

Se observi uşor cA numlrul 256 poate fi reprezentat cu ajutorul puterilor bazei sub 
forma unui polinom arŞtmetic. 
256=2 • 101+5 • 101+6 • 10°, unde 10°=1, iar 101 se scrie 10 ,1 rezultl reprezentarea 256= 
=2 • 101+5 • 10+6. 

1n acest mod, orice numlr de trei cifre - conţinlnd a1 unltlii de, ordinul doi, a1 unltlţf • 
de ordinul lntli şi Ro unltlţi de ordinul zero, se reprezlntl sub forma Poziţionali prin alltu
rarea unltlţilor sale: a1 a1 Ro, iar sub forma polinomiali (cu ajutorul-puterilor bazei) a1 • 

· 101+a1 • 10+Bo· Deci a1 a1 Ro=••• 101+a1 • t0+a.• 
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Tahlal IO.I 

milioane sute de mii zeci de mii mii sute zeci unltlţl 

10' 1()1 10' 108 101 101 10-

1000000 100000 10000 1000 100 10 1 

Ox1000000 Ox100000 Ox10000 Ox1000 2X100 5x10 8x1 

o o o o 2 5 8 
,. 

Generallzlnd, se poate spune ci un numlr natural oarecare N, avtnd a. unltlţl de 
ordinul n, 911-1 unltlţl de ordinul (n-1), ... , a1 unltlţl de ordinul lntll fi •• unltlţl de ordi
nul zero, se poate reprezenta convenţional sub forml poziţionali - prin allturarea coeficien
ţilor &J fi sub forml pollnominall - dupl puterile descrescltoare ale bazei „10•. Avem deci 
scrierea poziţionali 

N -aa Ba-1 aa-11••··· a, a1 a. 
fi scrierea pollnominall - cu ajutorul puterilor bazei 

N-=aa • 10-+Ba-i • 1oa-1+aa-1 • 10--1+ ••• +-■ • 1o■+a1 • 10+ .. 

unde O :!i: a, ~ 9, l e {0,1,2, ... , n-1}, aa > O 

Scrierea numerelor sub aceastl forml poate fi exUnsl. Astfel, un numlr pozitiv N 
care are fi parte lntreagl fi parte fracţionari se poate acrle sub forma poziţionali 

N=aa lla-t...._ ... •• •18■ • ■-.--■ ... Lll, 

Iar cu ajutorul puterilor bazei, sub forma pollnomlnall 

N••• • 10-+&a-s • 10--1+aa... • 10--1+ ... +•1 • 10+-■+■-. • 10-1+--■ • 10-1+ ... + 
L1r• 10-lr 

Concret, numlrul 1987, 2578 se scrie: 

1987,2578=1 • 101+9 • 101+8 • 10+7+2 • 10-1+5 • 10-1+7• 10-1+8 • 10-4 

'11'1 viti:soq 1Amun nu ,1,U1J\ .hniJx, 11 ,tsoq lim,ol liJu,:,a dua 1ols1,mun as,sh:>2 
lilanolJi:soa am,ol dua :,i1:,a ,taoq ,a li1anoll:,a1l :,haq i' ll&a,,Jnf ,t,aq 1, s,a ,,a:, 

x = :::t:aa Ba-i aa... Ba-a ... -■ •1 -■, ■-. --■ ... a..ac 
Iar scrierea • sub forml poltnomlnall, cu ajutorul puterilor bazei, de espreala 

X= :::l:(Ba • 10-+aa-1 • 1CJD-1+aD-I • 10--1+ ••• +-. • 101+a1 • 101+-.+a..1 • 10-1+ .... • 
• 10-1 + ... +L-Jr · 1o-Jr+ ... ) 

Daci numlrul de cifre de dupl vlrpll ale numlrulul real x este prea mare (sau Infi
nit), atunci ae poate lnlocul x printr-o aproxlmantl a •• notatl x• - acest numlr avtnd un 
numlr de zecimale determinat. 

20.2. Sistemul de numeraţie binar 

Simbolurile elementare ale alstemulul binar 1lnt O fi 1. Nu„1L--ulul 2 din llstemul pozi
ţional zecimal li corespunde 10 ln alatemul poziţional _binar, lui 1 li corespunde 100, lui 8 li 
corespunde 1000. ..• , Iul 84 li corespunde 1000000 etc. 

Datorltl unor facllltlţl de ordin tehnic sistemul binar a fost aeneraltzat pentru lnfor
maUcl fi calculator (procesoarele sau microprocesoarele folosind Informaţia binari). lntr
adevlr, celor doul cifre ale 1latemulul binar U se pot pune ln corespondenta cele doul stlrl 
de mapetlzare obţinute la trecerea curentului printr-un circuit electronic (magnetlzlrll Nord-
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S~d corespanzlndu-1 slmboUc cifra n1", Iar celei Sud-Nord-obţlnutl la schimbarea sensului cu
rentului-cifra nOU). Aceeaşi corespondenlil ca cifrele „1" şi ,,O" ale 1lstemulal binar se reall
zeazil şi ln cazul stilrilor de tensl une (lnaltl „1 „ sau joasl „O"), ln cazul stilrilor unul tranzistor 
de a conduce sau de a fi blocat, ln cazul celor douil stlrl ale unul contact blpozlţlonal (lnchls 
sau deschis), ..... , ln cazul valorilor adevlrat-fals ale logicii bivalente a algebrei booleene. 

Pentru tehnica electronicii de calcul semnul cifric „0„ sau „1 .. , din sistemul binar, este 
numit btt• şi constituie unitatea de maurii a Informaţiei ln calculator. O unitate de mauri 
mal mare, formalii din opt biţi, se numeşte octet sau balt (,,byte .. ). 

Un octet poate reprezenta orice numlr de la O la 255 (ln binar „11111111•); un grup 
de dol octeţi (18 biţi) alcltule,te un semlcuvlnt şi reprezlntil orice numlr de la O la 85535 
(ln binar „1111 1111 11111111 .. ); un grup de patru octeţi formeazil un cuvlnt lŞ..2 biţi). 
Cuvlntul ca unitate de maurii serveşte la scrierea datelor şi a Instrucţiunilor ln minicalculator. 
ŞI ln sistemul binar, simbolurile O ,1 1 au o valoare nominali şi una poziţionali, valoarea 
poziţionali fiind determlnatl de puterea la care ae 1ueşte baza 2. ln tabelul :l>.3 este datf 
reprezentarea binari a nu~irulul 367. 

2• 
258 

1.258 

1 

2' 
128 

0.128 

-O 1 

2• 
32 

1.32 

1 

2' 
18 

0.18 

o 

2• 
8 

1.8 

1 

2• 
4 

1.4 

1 

21 

2 

1.2 

1 

Tahlul ,o.a 

2• 
1 

1.1 

1 

Se observi el numlrul 387 11 (367 ln baza 10) se reprezlntil cu ajutorul puterilor bazei 
2 uUel: 
1 · 2'+0 •27+1 ·2'+1 • 21 +0• 2'+1 • 21+1 •.21+1 ·21+1 -2• ... 258+ 84+32+8+4+2+1-

=387 

Numărarea in binar 

Tehnica numlrlrll ln binar este similari celei din zecimal, unde zece unltilţl simple 
(ordinul unltilţllor) formeazil o unitate de ordin superior (ordinul zecilor) etc. 1n acest seu■ 
numeraţia ln baza 2 este prezentatl ln tabelul 20.4. Conform tabelei, doul unltlţl simple 
formeazl o unlta~e de ordin ■uperlor, adlcil 10; adluglnd o unitate se obţine 11 şi Inel una -
se obţine 100 (deci 4 11=100 1) etc. 

..,. Tabelul ,o., 
Sistem 
zecimal o 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 H 

Sistem 
binar o 1 10 11 100 101 110 111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 

Sistem 
zecimal 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 

Sistem 
binar 1111 10000 10001 10010 10011 10100 10101 10110 10111 11000 

Sistem 
zecimal 25 28 27 28 29 30 31 32 33 34 

Sistem 
binar 11001 11010 11011 11100 11101 11110 11111 100000 100001 100010 

• nBlt" provine din contracţia cuvintelor din limba englezi nblnary digit .. (clfrl binari). 
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Conversia zecimal-binar 

Echipamentele perifer.ice ale calculatorului transformi numerele scrise ln zecimal tn 
echivalentul lor binar. Aceastl transformare (conversie) se realizeazl prin lmplrţiri succesive 
ale numlrului dat ln sistemul zecimal la baza 2 a sistemului tiinar, pini ce se obţine restul 
O sau 1, calculul flclndu-se ln baza zece. Spre exemplu, pentru conversia ln baza 2 a numl
rului zeci mal 367, şirul operaţii lor de lmplrţi re la bază consU ln parcurgerea urmltorl lor pâşi : 

367:2=183 (rest 1 notat „r0), 
183 :2= 91 (rest 1, notat „r1"), 

91:2 45 (rest 1, notat „r1)", 

45:2= 22 (rest 1, notat „r1"), 

22:2=11 (rest O, notat „r"), 
11:2= 5 (rest 1, notat „r1"), 

5:2= 2 (rest 1, notat „r,"), 
2:2= 1 (rest O, notat „r,"), 

1:2=0 (rest 1, notat „r,") 

1n final, se citesc cifrele restului lmplrţirilor succesive, de la sflrşit cltre lnceput obţl
nlndu-se astfel numlrul ln baza 2: 

Deci 367bo)= 101101111(1) 

Din exemplul prezentat se constatl ci algoritmul pentru trecerea unui numir natural 
N din baza 10 ln baza 2 consU ln urmltoril pap: 

N k1 Jr.a.-1 kq 
2 =k1, rest r1 ; 2 =k■, rest r1 ••• ;-2- =kq• rest rq-1; 2 =~+•• rest rq• 

Ultima lmplrţlre efectuali este cea pentru care k = 1, numirul N scriindu-se ln baza 
2 sub forma „rq tq-1 rq-2 ..• r1r1r1 ." 

Algoritmul descris poate fi folosit ln mod practic firi a se lntrerupe papi lmplrţirli 
AiUel, resturile obţinute prin lmplrţirea succesivi la bazl, lncadrate ln pltrate, slnt transcrise 
ln final - ln ordinea inversl ·apariţiei lor (tabelul 20.5) 

Ta6dul IU 

255 L.L_ 

73 Ll.. 
[I] 361.1.. 

cm 1s LL 
·cm 9 L1._ 

[I] 4 L.l... 

Deci 25510=(r7r1r1r,r1 r1r1r1) 1 =1111 11111 ;73 11 =1001001(1) 

Ca aplicaţie sl se arate ci: 

1) 65535bo> =1111 1111 1111 1111(1) 

2) -359(u) =-101100111 (_1) 

ml 2 t1.. 
Im 1 L2.... 

[I) o 
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06,eroa/ii 

I) Conversia zecimal-temal sau zecimal-octal, deci conversia din baza zece intr-o bazl 
mal mici se realizează tot prin lmplrţlrl succesive, resturile obţinute aparţlnlnd mulţimii 
simbolurilor noii baze. Astfel, numărul 475 10 •rec• echivalent binar numind 111011011(a), 
ca echiv•lent tern•r numlrul 122121<.), l•r c• echlv•lent octal - numlrul 733(■)· 

li) Convers!• numerelor c•re •u şi p•rte lntr.eagl $1 parte zeclm•Ul se efectuează ex•
mlnlnd separat, •tlt p•rtea lntreagl cit şi p•rtea zecJmall. Astfel, fle numărul 

x=a. • 108 +a.-1 • 1cf-1+•a-ll• 1cf-ll+••••••• 10•+ai • 10+a.+L1 • 10-1+8-t • 10-•f

+•-k • 10-k, 

• cirul parte fr•cUonarl ute clatl de .Lt8-e ......... 

Conversl• părţii fracţionare lutr-c, bazl b se reduce la determinarea ln noua bazl • echi
valentului •cestei plrţl-notat prin .,,b-,,h..•···•h..1t• 

Echivalentul ciutat se obţine prin lnmulţirea succesivi • plrţli fracţionare d•te fi • 
celei obţinute pe p•rcurs cu noua bazl, reţlnlnd de fiecare datl lntregul •stfel obţinut. 

Spre exemplu, echivalentul ln bazl 2 al numlrulul 73,875ho) este 1001001,111(1). Intr
•devlr, 73111)=1001001(1), l•r pentru calculul echivalentului binar •I numilrulul 0,875(10) slnt 
necesari urmltorii p•şl: 

0,75 • 2=1+0,5 

0,5 ·2=1+0 

h..t=1 

h..a=1 

Deci, 0,875(10)=0,111(1) şi •vem transformarea: 73,875{10)=1001001,111(■) 

Iii) In convers!• numerelor subunitare se poate lua un număr determinat de zecim•le, 
depinzlnd .de preclzl• cerutil. 

Numere zecimale codificate binar 

D•cl flecilrei• din cifrele de I• O la 9, •le codului zecim•l, i se pune ln corespondenţi 
o configuraţie de P•tru cifre binare (4 biţi), se obţ,ne conversi• numerelor ·zecimale (0-9) 
ln numere binare cu p•tru ranguri (numite tetr•de). Corespondenţa Intre cifrele :r.l'cimalc şi 
tetr•dele bin•re este datl ln t•b. 20.8, ea reprezentlnd o codiflc•re bfnaril • codului zecimal. 
lnform•tl• ce se introduce ln c•lculator este •deseori reprezentatl lntr-un •lfel de cod. 

Deoarece cu un numllr binar cu patru ranguri se pot codifica 16 cifre diferite, l•r sis
temul zecimal necesltl nu~l 10 combinaţii, rezultl ci existl m•l multe posibilltlţl de 
realizare • unei corespondenţe Intre cifrele zecim•le şi tetradele bin•re. 

Codul bazat pe convers!• d•tl · ln tabela 20.6 este un cod ponderat, ponderile •vlnd 
de la stlng• la dreapt• v•lorile 8, 4, 2, 1. Pentru acest motiv el este numit codul ponderat 
8421. Codul zecimal este astfel codlfi-cat bln•r, •ce1J5tl reprezentare bin•ril cu P•tru ranguri 
• numerelor zecimale fiind numltl reprezentarea binar-zecimali, sau codul binar-zecim•I. 
Folosirea codului binar-zecim•l ln converti• numerelor zecimale • condus la dezvoltarea sis
temului binar zecimal de ,repeientare a numerelor. Astfel, pentru conveni• bin•r zeclmalA 
• numlrulni 675(10) se lnlol:ufesc caracterele cifrice ale fiecilrui ordin al nulriilrulul dat prin 
letradele bin•re corespunzătoare (tabelul 20.7). O leglturl Intre reprezentarea numerelor 
ln cod zeclm•l, cod bfn•r-natural şi cod binar zeclm•l este d•tl ln tabelul 20.8 

Pentru efectuarea operaţiilor aritmetice, ln cazul unul calculator care lucreazl ln siste
mul binar, este necesari converti• din codul binar zecimal ln binar - la introducerea date
lor fi conversia lor 1n billllr'zecimal - la extr•gerea rezultatelor din calculator. 

20. NUMERAŢIE POZIŢIONALA 

197 



Tahlul li.I 

Tabelul IO.I (Corespondenţe Intre cifrele zeclmale • tetradele binare) 

Cifre Binar Tetradele 
zecimale 23=s 22=4 21= 2 20:1 binare 

o o o o o o o o o 
1 o o o 1 O O O 1 
2 o o 1 o O O 1 O 
3 o o 1 1 O O 1 1 
4 o 1 o o O 1 00 
5 o 1 o 1 O 1 O 1 

6 o 1 1 o O 1 1 O 
7 o 1 1 1 O 1 1 1 
8 1 o o o 1 O O O 
9 1 o o 1 1 O O 1 

Tabelul IO. 7 

Tahlul IO. 7 (Model de corespondenţi hlnar zechnal-aeclmal) 

r-
t- b. inar 

zecimal 

zecimal 

sute zeci unitati 

23 ! 22 ! 21 l 2° 
31 I I 

2 I 221 21 I 20 
I I 

23 I 22 : 21 1 20 
1 I I I I I I 

O : 1 ~ 1 'o o : 1 l 1 I 1 0 I 1 I O I 1 ! I I j 

6 7 5 

Tahlul I0.8 

Tahlul I0.1: (Reprezentarea numerelor ln coduri binare). 

Cod Cod Cod Cod Cod Cod binar- binar-zecimal natural zecimal 
zecimal binar-natural binar-zeci mal 

o o 0000 10 1010 00010000 
1 1 0001 11 1011 00010001 
2 10 0010 12 1100 00010010 
3 11 0011 13 1101 00010011 

' 100 'O 1 O O 
5 101 O 1 O 1 20 10100 00100000 
6 110 O 11 O 
7 111 O 1 1 1 100 1100100 0001 0000 0000 
8 1000 1000 
9 1001 1 O O 1 
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Convenla binar-zecimal 

Pentru trecerea ln baza zece a unul numlr exprimat ln llaza dol, 11e scrie numlrul binar 
1ub formli de polinom aritmetic cu baza dol tl ae electueazll calculul ln baza zece. Se uUli
rtull deci formula: N=aa · :a"+a-1 • 2-1+--.· 2-•+ .... +a1 • 21+a1 • 21+8t • 21, 

_unde: 
N e■te numlirul dat ln binar; ac(O :S I :S D) reprezlntll caracterele O fi 1 ale ll1temuhd 
binar, Iar n Indicii valoarea poziţionalii a caracterului binar 

deci: 

100011111(1)=1 • 2'+0•27+0 • 2'+0 • 21+1 • 2'+1 • 21+1 • 21+1 • 21+1 • 2'=258+18+8+ 
+4+2+1=287(u> 

Deci echivalentul ln llaza zece al numirulul 100011111(1) e■te 287, 
Alsorltmul pentru convenla numirulul N din llaza 2 ln baza 10 ute u'°r de lnţele■ dacii 
■e ţine seama de alprltmul pentru convenla. din baza 10 ln baza 2, Pornind de la ace■t 
alprltm rezultll: 

N-2k1+r, =rea• 2• +r41_ 1 • 2•-• +r41_ 1 , 2•-1+ ... +r1•21+r1 ,21+r,. 

Deci, convenla din baza 2 ln baza 10 necelltll realizarea urmlltorllor pafl: 
1) Se conalderli forma poziţionalii â numlruhd binar 

rea rca-t rq-1 .... r,r1r1(1) 

2) Se trece acea1tll formli ln ll1temul zet'lmal, pe baza relaţiei: r.-2•+r41_ 1 •2•-1+ ... 
... +r, • 2'+r,•2' cu calculul ln llaza zece. 

Bzemplu: 10011011=1 • 2'+1 • 21+1 • 21+1 • 2•-M+8+4+1-77u 

Oll•nalle. 1n CQUI numerelor binare lntretl 

aa11a-i&a-s•••• .. 18t, 8t E {0,1}, 1-o-:-n: 

convenla ln zecimal se poate realiza fi pe baza relaţiei 

( ... (((( aa • 2+8a-i) • 2+8a-t) • 2+a....> • 2+a--.)•2+ ... +a1 ) • 2+8t 

Apliclnd ace■t alsorltm numirulul .-. 8t a1 a1 a1 -.• rezultll 

N=((((8a • 2+-.) • 2+a.) • 2+a.) • 2+ai) • 2+8t 

1n cazul Dumirulul 1011011, rezultll 1011011=-((((1 • 2+0) • 2+1) • 2+1) • 2+0) •2+1-45 

Operaţii aritmetice ln b_lnar 

Alsorltmll operaţiilor aritmetice ID lllatemele de numeraţie poziţionale 1lnt Independenţi 
de baza partlcularll lololltll, replile de calcul fiind deci aceJeatl. 

Replile dupll care se electueull cele patru operaţii aritmetice ID llatem:al binar 1lnt 
definite, tabelate ■au exemplificate la cele ce urmeuli: 

1 •. Adunana lllnar• are la 6a2' ,.,,ala: 

o+o-o 
0+1-1 
1+0=1 
1+1=10 (tramportlnd „1• ordinului urmlitor, deoarece 1+1-10, deci 1+1-0+1 

(report pentru ransul binar de la 1tlnp). 
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Tal'lelul IO.I Tal'lelul ,O.I-a 

I • o 1 
I 

: o o 1 r~ 1 10 i _____ , 

2 O O 1 0(2) 
+7 O 1 11~1 --

9 1 o 012, 

tn 1n 
~ecimal binar 

2•. Sclderea binari are la hui repia: 

0-0=-0 
1-0=-1 
0-1-1 (lmprumut de la ordinul urmltor) 
1....:1-0 

Tabelul ,O.JO 

- o 1 

o o 1 

1 1 o 

s•. lnmullfna binarei an la bazei Nfula: 

O•O-O 
O• 1-0 
1-0-0 
1 • 1=1 

Tahlul 10.1-t 

53 1 1 O 1 O 1,21 
+ 37 100101~1 

90 1011010 
12) 

tn în 
zecimal binar 

Tahtul la.JO-a 

90 1011010 

- 37 
(2) 

- 100101 
(2) --

53 110101 
(2) 

în Tn 
zecimal binar 

Pentru efectuarea lnmulţlril a doui numere• l®aaf1e,te delnmulţltul cu fiecare ordin 
al lnmulţltorulul, adunlndu-se ln final produ..,le obţinute (Tabelul 20.11). 

4°. lmplrţirea binari se executA ca li lmplrţlrea ln zecimal, apllclnd 11111 replile 
cunoscute la lnmulţirea ,1 sclderea binari (tabelul 20.12), 

200 

45· 
5 
~ 

tn zecimal 

101101 
(2) 

1 O 1 a, 
1011 01a, 

1 o 1 1 o 1a, 

1 1 1 O O O O 1,2, 



225Ll_ 
l.Q_ 45 

25 
~ 

00 

Tabelul IO.JI 

11100001 
1...QJ_9 1 1 l 1 

1 O O : I I 
0 0 0 t I 

mol 
1 O 1 t 
0 1 1 O I 

1 O 1 t I 
O O 1 O I 
o o o. 
O 1 O 1 

1 O 1 
O 00 

20.3. Sistemul de numeraţie octol 

Simbolurile d■temulal de numeraţie pc,zlţlonal octal ■lnt cifrele de la O la 7. r.ore■pon
denţa Intre cifrele d■temului octal fl cifrele celui zecimal e■te datl ln tabelul nume
rotat 20.1:f~ 

Tahlal I0.11 

Zecimal 1 2 3 4 5 8 7 8 9 

Octal 12345871011 

r.onvenla zecimal-octal ■e reabseazl prin lmplrţlrl ■ucce■lve ale numlrului exprimat 
ln sistemul zecimal la baza b=S, calculul flclndu-■e ln baza 10. 

De exemplu:, 3'7u=533■ 

r.onvenla octal-zecimal ■e reabzeazl ■crllnd numlrul octal ■ub forml de pobnom arit
metic cu baza 8 fi .efectulnd calculul core■punzltor ln baza 10. 

De exemplu: 5331 =5 · 81+3 • 81+3-320+24+3= 84711 

Un lntere■'deoseblt pentru tehnica de· calcul li prezlntl convenla binar-octal fi lnven. 
Baza 8 fiind o putere'a lui 2 (8=2'), este evldentl core■pondenţa.bJunlvocl Intre numerele 
binare cu trei ranguri (triade) fi cifrele sistemului octal (tabelele 20.H-a fi 20.H-b). 

Fiecare caracter numeric al sistemului octal este reprezentat printr-un grup de trei cifre 
binare, numit trladl. 
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Tahlul ,0.1,-a 

Reprezentarea octal-binar 

Octal 
11 

Binar 

2'•4 21=-2 

o o o 
1 o o 
2 o 1 
3 o 1 
4 1 o 
5 1 o 
• 1 1 
7 1 1 

2'-1 

o 
1 
o 
1 
o 
1 
o 
1 

N1- 1 101 
T T 

1 5 

Tahlul IO.J4-6 

Coreapondenţa blJiaM,ctal 

Binar 

OOO 
001 
010 
011 
100 
101 
110 
111 

Octal 

o 
1 
2 
I 
4 
51 

• 7 

Tahlal I0.1, - e. Triade 

110 001 010 
T • T 

1 t 
Pentru convenla dlrectl a unul numir din sistem binar ln sistem octal, se srupeazi 

cifrele sale binare, luate cite trei, lnceplnd din dreapta pentru numere lntregl, scriindu-se 
apoi echivalentul lor ln octal. Spre exemplu, pentru numirul N1=110111 OOO 1010 se reali
zrazil gruparea ln triade din tabelul 20.14-c ,1 se obţine N1 =1f>612 

Desigur convenia binar octal se poate face şi prin lnţermediul bazei 10. De exemplu: 

110111(1(1)=-110(11)=-11111 

Operaţii aritmetice tn octal 

OperaţUle ln octal se bazeazi pe reguli slmllaNi operaţiilor din sistemul zecimal. 
Pentru adunare, scidere, lnmulţtre fi lmpirţlre se utlllzeazi tabelele 20.15 (a, h, c, d). 

Taklul 10.Jl-a Takl 10.11-6 Tahl 10.J&-c Takl 10.JM 

+ o 1 2 3 4 5 6 7 o-o-o o 1 2 3 4 5 6 7 1:1"-1 

o o 1 2 3 4 5 6 7 1-0=1 o o o o o o o o o 4 :2=2 

1 1 2 3 4 5 • 7 10 2-1-1 1 o 1 2 3 4 5 6 7 14: 3„4 

2 2 3 4 5 6 7 10 11 3-1-1 2 o 2 4 6 10 12 14 16 20: 4-4 

3 3 4 5 6 7 10 11 12 4-2=2 3 o 3 6 11 14 17 22 25 17: 3,...5 

4 4 5 6 7 10 11 12 13 5-3=2 4 o 4 10 14 20 24 30 34 etc. 

5 5 6 7 10 1i 12 13 14 6-4=2 5 o 5 12 17 24 31 36 43 

6 6 7 10 111213 14 15 7-4=3 6 o 6 14 22 30 36 44 52 

7 7 10 1112 13 14 15 16 10-4=4 7 o 7 16 25 34 43 52 61 
etc. 
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Operaţiile ln octal 1tnt esempllftcate ln tabelul I0.11-• 
Tabelul 10,16-e 

s.c. 34, 34, eu,, I 34, 

+te, -18■ x19■ 34, 18■ 

52, 18■ 250■ 250■ 

_.!!!. 250■ 

110, ---
20.4. Sistemul de numeraţie hexazecimal 

Baza sistemului beuzeclmal este 18 ,1 se noteazi prin „JO•. 
Simbolurile slstemulµl hexazecimal (pe scurt „hexal") 1l11t cifrele fi num,rele de la 

O la 15, desemnate astrei: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C. I>, E, I-'. Corespunden\a 
Intre caracterele ~sternului zecimal ,1 cel hexal ei;te dati ln tabelul 20.18. 

Tabelul 10.11. Corespondenţa zeclmal-hexal 

Zecimal O 1 2 3 4 5 8 7 8 9 1Q 11 12 13 14 15 

bexal 0123 456789ABCDEF 

Baza 16 fiind o putere a Iul 2 (16=21), exprimarea (!aracterelor cifrice ale sistemului 
de numeraţie hexazecimal ln sistemul binar se realizeazi cu ajutorul gn1pirilor de cit• patru 
cifre binare din tabelul 20.16-e. 

AIUel: 0.=0000.; 111-00011 ; 211-0010; 311-00111 

4u ... 0100.; ... -: 10.-1010.: 1111-1011.: ... ; 15u-1111,. 

Tahlul 10.11 - a 

Haazeclmal 
2• 

binar 
2• 21 2• 

o o o o o 
1 o o o o 
2 o o 1 o 
3 o o 1 1 
4 o 1 o o 
5 o 1 o 1 
6 o 1 1 o 
7 o 1 1 1 
8 1 o o o 
9 1 o o 1 
A 1 o 1 o 
B 1 o 1 1 
C 1 1 o o 
D 1 1 o 1 
E 1 1 1 o 
F 1 1 1 1 

4.1. Com,ersia ucintal hezaucimal. Aceasti conversie se reallzeazi prin tmpirţlrl suc
cesive ale numirulul exprimat ln 1l1temul zecimal la baza b=16, calculul flclndu-se ln 
baza zece. 

De exemplu, etapele conversiei ln hexal a numărului 98410 slnt date ln figura 
20.16 - b 

20. NUMERAŢIE POZIŢIONALA. 

203 



Tabelul !O ltl-1 

984 : 16=61, rest 8 

61 : 16= 3, rest 13 (adlci D) 

3 : 16= O, rest 3 

Conversia hexazecimal - zecimal 

Aceasti conversie se reallzeazi folosind scrierea polinomiali a numirulul. Astfel 

3D811=3 · 161+0 • 161+8 • 161=768+208+8=98410 

Conversia hexal-blnar şi Invers 

1°. Conversia hexal binar se reallzeazi fie prin Intermediul bazei 10, fle direct. 
Spre exemplu, fie N11=A01F 
Corespondentul acestul numir ln baza zece se obţine folosind mal lntll ■crierea poli

nomiali fi ficlnd calculul ln baza zece: 

A01F11=A· 161+0· 161+1 · 161+F• 16'=A· 4096+16+15=40960+16+15=4099110 

Se reallzeazi apoi conversia zecimal-binar prin lmpirţlrl ■ucceslve la baza 2. 

4099110=10100000000 11111, 

Conversia directi, din baza 16 ln baza 2, se reallzeazi lnloculnd fiecare din simbolu
rile numirulul hexazecimal prin echivalentul corespunzitor (cu 4 ranguri) din baza 2. 

Deci A01F11=1010 OO<JO 0001 11111 

2°. Conversia blnar-hexal se reallzeazi gruplnd cifrele binare ale numirulut ln seturi 
de cite patru, lnceplnd din partea dreapti spre ■tlnga tf scriind apoi echivalentul flecirel 
grupe ln hexal. De exemplu, N1=11010000000 11111=1 1010 0000 00011111=1A01F11 

Operaţii aritmetice în hexazecimal 

Operaţii le frecvent folosite ln hexazecimal pentru programarea calculatoarelor slnt 
adunarea ,1 sciderea. ln acest sells slnt date clteva modele privind efectuarea acestor ope
raţll: 

75A311 BOOE11 2B1F11 

+DACA11 

105E911 

+3A9Bi1 -3A9B11 

B03E11 75A3u 
Pafil parcurtf ln rezolvarea primului exerciţiu slnt: 

I) (A+F).1=10+15=25=1911 (se scrie „9", report „1•) 

II) (1+C+1)11=1+12+1=14=E1, 

III) (A+B)11=10+11=21=1511 (se scrie „5", report „1") 

IV) (1+D+2)..=1+13+2=18=10.1. 
Deci, suma ciutati elite 105E911. 
Pentru facilitarea calculUi se folosesc tabelele privind adunarea tf lnmulţlrea ln hexal, 

pentru numere mai miel declt baza (tabelele 20.17 p 10.17-a). 
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+ O 1 23 4 5 6 7 8 9A B e DEF 

O O 1 2 3 4 5 6 7 8 9A B e DEF 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B e D E F 10 

2 2 3 4 5 6 7 8 9 A B e D E F 10 11 

3 3 4 5 6 7 8 9 A B e D E F 10 11 12 

4 4 5 6 7 8 9 A B e D E F 10 11 12 13 

5 5 6 7 8 9 A B e D E F 10 11 12 13 14 

6 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 

6 6 7 8 9 A B e D E F 10 11 12 13 14 15 

7 7 8 9 A B e D E F 10 11 12 13 14. 15 16 

8 8 9 A B e D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 

9 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

A A B e D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

B B e D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 

e e D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 

D D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B te 

E E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B te 1D 

F F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1e 1D 1E 

Tabelul ao.11. Adunarea ln hexal 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B e D E F 

o o o o o o o o o o o o o o o o o 
1 O 123456789ABeDEF 

.2 O 2 4 6 8 A e E 10 12 14 16 18 1A te 1E 

3 O 3 6 9 e F 12 15 18 1B 1E 21 24 27 2A 2D 

4 O 4 8 C 10 14 18 te 20 24 2~ 2e 30 34 38 se 

5 O 5 A F 14 19 1E 23 28 2D 32 37 se 41 46 4B 

6 O 6 e 12 18 1E 24 2A 30 36 3e 42 48 4E 54 5A 

7 O 7 E 15 1C 23 2A 31 38 3F 46 4D 54 5B 62 69 

8 O 8 10 18 20 28 30 38 40 48 50 58 60 68 70 78 

9 O 9 12 1B 24 2D 36 3F 48 51 5A 63 6e 75 7E 87 

A O A 14 1E 28 32 se 46 50 5A 64 6E 78 82 se 96 

B O B 16 21 2e 37 42 4D 58 63 6E 79 84 SF 9A A5 

e O C 18 24 30 se 48 54 60 6C 78 84 90 9e A8 B4 

D O D 1A 27 34 41 4E 5B 68 75 82 SF 9e A9 B6 ea 

E O E te 2A 38 46 54 62 70 7E se 9A AS B6 e4 D2 

F O F tE 2D se 4B 5A 69 78 87 96 A5 B4 ea D2 El 

Tabelul ao.11 - a. lnmulţirea ln hexal. 
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Capitolul 21. l Operatori logici 

21.1. Operatorii logici de bază 

1n lollca bhalentl, deci ln lopca cu doul valori de adevlr, • numette propoziţie• un 
enun/ dupre eare 1t1m eiJ ale ,au adeDiJrat ,au (al,, fn,iJ nu 11 una 11 alta ,tmultan. 

Daci o propoziţie este adevlratl, apunem ci ea are valoarea de adevir ,.adevtrul• 
tl vom nota valoarea de adevlr prin semnul „J• (sau ,.a•); daci este falal, apunem ci ea 
are valoarea de adevlr .,falsul• tl vom nota aceaatl valoare prin semnul „O"' (sau „r-). 

Vom nota propozlţllle cu Uterele p, q, r ..• sau p1, p1, P■, ••• 
Ace■te propoziţii• pot compune cu ajutorul unor operatori (sau conectori) lopcl, dind 

propoziţii din ce ln ce mal complexe, notate prin maju■cule ale alfabetului. laUn sau prin 
Utere ale alfabetului grec. 

1n lqglca bi valentl exlstl patru operatori lopcl unari tl plaprezece operatori lolJlcl 
binari. Dintre ace,ua, trei slnt consideraţi operatori de hazl (sau operatori primlUvl), deoa
rece cu ajutorul lor• pot exprima toţi ceilalţi operatori ai lolJlcii bivalente. Ace,ua slnt: 
negaţia (operator unar), conjuncţia tl disjuncţia (operatori binari). 

1n oNllnea uUUtlţll lor urmeazl implicaţia tl echivalenţa. Toţi ace,tl operatori slnt 
prezentaţi ln manualul de algebrl pentru clasa a ne-a.•• 

Operatorii (sau conectorii) lopcl alnt lntllnlţl tl sub denumirea ele conahml lopce, sau 
de functori lopci, aau funcţii lolJlce. 

Definiţiile operatorilor pot fi date tl cu ajutorul unor tabele, numite tabele (aau matrice) 
de adevlr. 

Notlnd propoziţiile prin Uterele p, respecUv q, adevlrul prin simbolul „i- aau ,.a• tl 
falsul prin llmbolul „O" aau ,,r, avem definiţiile operatorilor de nepţle,conjuncţie, disjunc
ţie, IDJpllcaţle fi echivalenţi din tabela 21.1 (a,b,c,d,e). 

Tahla IJ,J (a, 6, e, tl, e) 
OPERATORI LOGICI 

p p p q pAq p q pVq p q p-+q p q p„q 

o 1 o .o o o o o o o 1 o o· 1 

1 o o 1 o o 1 1 o 1 1 o 1 o 
1 o o 1 o 1 1 o o 1 o' o 

Nepţla 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
tabela 2.1 ... 

Conjuncţia Disjuncţia Implicaţia Echivalenţa 
tabela2.1 - b tabela 2,1 - C tabela 2.1 - d tabela 2.1 - e 

• Un enunţ este un aaamblaJ de semne clrora ll a-a dat un MDI. 
•• Altebra. Manual pentru dala a IX-a. Autori: C. Nlallaeacu, C. Niţi, Gb. Rl&eacu; 

E.D.P. - Bllcantu. 1979, 
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Deflnlţllle prezentate ae pot formula tn cuvinte astfel: 
a) Negaţia propoziţiei peste propoziţia „non p• (sau „nu p•), care se noteazl 1P (sau p) 

şi care este adevlratA clnd p este falsl ip falal ctnd p_ ~te adevlratA. 
b) Conjuq&:ţla propoziţiilor p, q este propoziţia compu~ _care se citeşte „p fi q-, no

tatA „p/\ q , care este adevlratA atunci şi numai atunci c~d fiecare din propoziţiile p, q 
este adevlratA. 

c) Disjuncţia propoziţiilor p, q este propoziţia compusl care''se citeşte, .,p sau q , no
tatA „p V q şi care este adevlratA atunci şi numai atunci ctnd este .adevlratl cel puţin 
una dintre propoziţiile p, q. 

d) Implicaţa propoziţiilor p, q (ln aceastl ordlrţe) este propoziţia compusl care se 
citeşte „p Implici q'", notatil „p➔q'" ip care este fald atunci ip numai atunci clnd p este 
adevlratl şi q fald, ID celelalte c;purl fiind adevlratl. 

1n Implicaţia „p➔q'", p se numeşte Ipoteza sau antecedentul Implicaţiei, Iar q se numeşte. 
concluzia sau consecventul Implicaţiei. Implicaţia „p➔q'" se exprimi prin formula.,( 1P)Vq9. 

e) Echivalenţa propozlţlllor p, q este propoziţia compusl notatA „p „ q•, care se ci
teşte „p echl valent cu q'", sau „p daci şi numai daci q•, şi care este adevlratA atunci şi 
numai atunci clnd p, q slnt ln acelafl timp adevlrate iali false. 

Din analiza tabelelor prin care s-au definit operatorii A, V, ➔ şi - , se observi el 
evaluilrlle cuplului (p, q) s-au scris ţlnlndu-se seama ci se cunosc mal lntll evaluilrlle pro
poziţiei p. Deci, din dubletul (p, q) se obţin mal lntll cuplurile (o,•) ,1 (I,•), unde prin sem
nul .,•• se lnţelege mal lntll „o" şi apoi „I". Se obţin astrei cupluri le (O, O), (O, I), (I, O) şl 
(1, 1) pentru evaluarea dubletului (p, q), deci 21=4 astrei de evalulrl. 

ln cazul unul triplet de proporţii bivalente (p, q, r), pentru fiecare din cele patru 
evalnilrl ale dubletului (p, q) se obţin cite douil evaluirl pentTu tripletul (p, q, r). Spre exem
plu: din evaluarea (O, O) se obţin tripletele (O, O, O) şi (O, O, 1); din evaluarea (O, 1) - tri
pletele (O, 1, O) şi (O, 1, 1) etc. Rezultil cil tripletul (p, q, r) are de doul ori mal multe eva
luirl declt dubletul (p, q) şi anume, elementele mulţimii. 
{(O, O, O), (O, O, 1), (O, 1, O), (O, 1, 0, (1, O, O), (1, O, 1), (1, l, O), (1, I, 1)}. 

Se observi cil tripletul (p, q, r) se poate evalua 1n 21=8 moduri, matricea de adevlr 
avlnd deci 2• linii. Se demonstreazil el un n-uplu de propoziţii bivalente (p1, p1 , ••• , PD)-se 
poate evalua ln 2• moduri, matricea de adevlr avlnd deci 2• linii. ln tabela 21.1-f eite 
prezentatA, ca exemplu, matricea proprletAţll de dlstrlbuUvltate a conjuncţlel faţl de dla
juncţle: 

p/\ (q Vr)•(p/\ q) y(p/\ r) 

unde IHl notat: cx=pA(qVr), 0=(pA q)V(p/\ r), Iar echivalenţa formulelor prin semnul•••. 

Tabela 11.1 - f 

p q r qVr pA(qVr) p/\q p/\r (p A q) V (p Ar) cx•O l 
I 

o o o o o o o o 1 
o o 1 1 o o o o 1 
o 1 o 1 o o o o 1 
o 1 1 1 o o o o 1 
1 o o o o o o o 1 
1 o 1 1 1 o 1 1 1 
1 1 o 1 1 1 o 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ob1er11a Iii 
1°. Atlt pentru demonstrarea echivalenţei formulelor, cit şl pentru analiza expresiilor 

logice care au un numlr mic de propoziţii (n~4), şe foloseşte ln mod obişnuit procedeul ma-
trlceal. 
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. Matricea ·de adevir.are 2• linii orizontale, n fiind nmnlrul variabilelor propa.zlţlonale 
diferite ale expresiei logice date. Numlrul 2 semnificl aici numlrul valorilor logice pe 
care le poate lua o variabili propoziţionali. 

Numlrul coloanelor matrlcei este m+n (m_fiind numlrul conexiunilor logice interpro
poziţlonale parţiale diferite, inclusiv conexiunea lnterpropozlţlonall totali). ln cazul for
mulei demonstrate prin tabela din figura 2, avem: n=3 (variabile propoziţionale, nota~ 
p, q, r), deci 21=8 linii. Elementele şirului finit, prin care este definit enµnţul slnt: p, q, r, 
qVr, p/\(qVr), p/\q, p/\r, (p/\q)V(p/\r), p/\(qVr)•(p/\q)V(p/\r). Deci: n=3. m=8 ,1 m,t-n=9. " 

2°.ln cazul Implicaţiei (respectiv echivalenţei) se folosesc şl slmbolll de relaţie .,-)" 
(respectiv .. -"). Relaţia de implicaţie p=)q semnlflcl faptul ci „daci p este adevlratl, 
atunci q este adevlratl". ln acest caz avem (p, q)=(1, 1). Relaţia ac-=)~ este frecvent folosi Ul 
ln scrierea formalizatll. a teoremelor: ac-=)~. teorema dlrectl; B-)ac, teorema reciproci (ln cazul 
ci teorema directl admite reciproci adevlratl); 1ac=) 1~. teorema contrari directei; 1~=) 1ac, 
teorema contrari reciprocei. 

De menţionat ci simbolul de relaţie .,-)• se folose,te uneori cu un sens mal larg, 
anume - ln toate cazurile pentru care ac-+~ este o propoziţie adevlratl. 

Relaţia ac-~ este frecvent folositl ln lnţelesul ci „ac este adevil.ratil. dacii. şl numai 
dacii. .O este adevil.rată". Aceastl relaţie apare ln cazul teoremelor care admit· reciproci 
adevil.ratl. Este uneori lntllnltll. ,1 ln lnţelesul dat de perechile (1,1) şi (O, O) adicil. al 
relaţiei „a" (ac=~)- Evident, ln loc de aca~ se poate scrie ac-~. pe clnd ln loc de ac - ~ nu 
se poale seri<' totdeauna ac=~-

3•. ln evaluarea unei propoziţii compuse, ordinea de efectuare a operaţiilor logice este 
urmll.toarea: 1 (nu),/\,(şi), V (sau),-+ (Implici), - (echivalent). 

Negaţia leagil. deci mai tare declt conjuncţia, conjuncţia - mal tare declt disjuncţia, 
conjuncţia şl disjuncţia - mal tare declt Implicaţia, Implicaţia - mai tare declt echiva
lenţa. 

21.2. Proprietăţi ale operatorilor logici 
ln analiza şi calculul logic slnt folosite o serie de proprletlţl demonstrate pe baza 

matricelor de adevil.r. ln scrlerea acestor proprietll.ţl se va folosi simbolul „a" cu semnificaţia 
de propoziţie totodeauna adevll.ratll. şi simbolul „f" - semnlficlnd propczlţla totdeauna falsil.. 
Fle p, q, r trei propoziţii logice. ln cele ce urmeazil. vor fi enunţate clteva proprietlţi uzu
ale ale operatorilor logici. 
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Proprietăţi ale operaţiei • A •: 
1° (P/\ q)t\ r-p/\(q /\ y) - uociatlvltatea operaţiei /\ 
2•.p/\q -q/\p ~ comutativitatea operaţiei .,/\ •; 
ş•. p,\a - p - .,a" este elementul neutru pentru operaţia .,/\ •; 
4•_ p/\p - p - ldempotenţa (operaţia /\ este ldempotentl); 
5°. p/\ f - f - .,f" este elementul absorbant pentru operaţii 

„t\ • (conjuncţia avlnd unul din factori fals 
este falsil.) 

8°. p/\ (q/\ r) .. (p/\ q)/\ (p/\ r) - autodistrlbutlvltatea operaţiei .,/\ •. 

Proprietăţi ale o~raţlel • V •: 
1°. (p Vq)Vr -PV(qVr) - asociativitatea; 
2°. pVq ~ qVp - comutativitatea; 
3°. p V f - p - .,f" este element neutru pentru operaţia „V•; 
4 °. p V p - p - operaţia „ V " este I dempotentl; 
5°. p va - a - .,a• este elementul absorbant ~tru operaţia 

.. v"; 
8°. PV(qVr) - (pVq)V(pVr) - autodlstributivltatea operaţiei „y". 

Relaţii intre operaţiile • /\, V, 1 • : 
1 •. p /\ ( q V r) - (p /\ q) V (J: /\ r) - operaţi a ., /\ • este dl strl butl vil. fa ţii. de operaţia 

2•. p/\(qVr) - (pVq)/\(pVr) 

., V"• Scrisil. sub forma .,(p /\ q' V (p Ar) • 
a p/\ (q Vr)", aceastl proprietate este analoagl 
scoaterii factorului comun". 

- operaţia „ v • eete distributivi taţi de operaţia 
,.t\ •. 

X. COMPLEMENTE MATEMATICE 



Oflurr,afie: 1n algebra logicii exlstl doul proprletlţl de distributivitate. 

3°. PV(pl\q)- p;-pl\(pVq)- p - lelf de absorbţie; 
4°. (pVq)l\(pVq) - Pi (pl\q)V(pl\ q) - p - legi ale excluderii; 
5°. Lelfle Iul A de Morpn: 
I. 7(pl\q) - nP)Vnq) - nepţla conjuncţiei este lolfc ecblwlentl cu dis

juncţia liepţlllor; 

II. 7(pVq) • np)l\(7q) -- nepţla disjuncţiei este lolfc ecblwlentl cu con
juncţia nepţlllor. 

Observaţii 1) Clnd nu este pericol de confuzie, semnul de nepţle „7• se lnloculette cu 
hara de ■upraUnlere .,-• ,1 cele doul legi se scriu astfel: 

pl\q - pVq; pVq - pl\q 

2) Daci Inu.o formull constltultl cu operatorii „I\, V ,7" ■e lnloculqte „I\• cu 
,. V• tf reciproc, se obţine duala formulei date. 

Patru principii logice clasice: 

1°. Principiul dublei nepţll: .7(7Pl-P" - dubla negaţie readuce propoziţia la va
loarea sa Iniţiali. 1n afarl de nepţla din logica formali exlstl negaţia dialectici, aceasta 
plstrlnd din ceea ce „a nept tot ceea ce este pozitiv (progresist) ,1 dezvoltlndu-1 pe o treaptl 
■uperloarl. 

2°. Principiul terţiului exclus: .,pVnP>-a•. Cuplul disjunctiv al unet propoziţii 
cu nepţla el este o propoziţie adevlratl. Acest prl11clplu e■te folosit ln domeniul finitului, 
unde alternativa „p•JnP)" se poate verifica, ln fiecare caz, element cu element. De observat 
ci chiar ln domeniul finitului pot exista propo~ţll enunţiative (respectiv afirmative) care 
scapi principiului terţiului exclus. De exemplu, din faptul ci o propoziţie „p" no e■te ade
vlratl, nu lntotdeauna rezultl ci „ 7p"' este adevlratl. Deplşirea unor astfel de al tuaţii din 
glndlrea lolfcl a dus la apariţia logicilor polivalente. 

3°. Principiul contradicţiei: ,. pl\(7P) - f" - o propoziţie tl nepţia el nu pot fi 
simultan adevlrate (sau· ,.conjuncţia ln care unul din factori este nepţla celuilalt este falsl")· 
Aceastl conexiune este o contradicţie. Nerespectarea acestul principiu ln cercetarea mate
matici constituie sursa antinomiilor (ln nici un sistem de axiome nu putem avea ,.(p..a) 
,'\(7(p ... )~ Daci Inu.o teorie matematici apare o astfel de situaţie, avem de.a face cu un 
paradox matematic tl se impune reexaminarea sistemului de axiome al respectivei teorii. 

4°. Principiul contradicţiei excluse. Conexiunea„ 7(p/\ (7p)) .. este o propoziţie totdeauna 
adevlratl. Aceastl tautologie constituie principiul contradicţiei excluse „nu este adevlrat 
ci o propoziţie „p"' este valabili simultan cu nepţla ei". 

Cteva legi logice şi reguli uzuale raţionamentului logic. 

1°. p-+q - jf➔p (legea contrapoziţiei); la fel, .,q-+~p-+q" 
2°. (pi\ (p➔q))-)q (legea modus ponens, sau legea detatArll) 
3". ((p-+q)l\(q-+r)r)(p➔r) (legea tranzltlvltlţll implicaţiei) 
4°. p➔q-iiVq; 7(p➔q)-p/\(7q)• (legea Implicaţiei, respectiv legea neglrli Im-

plicaţiei) _ _ _ 
s•. p-+p-)p; P-+~p; ((p-+q)A (p➔q))➔P (legi ale reducerii la absurd) 
6°. Dintre regulile frecvent folosite ln raţionamentul logic se pot enumera: 

I. regula detatArli (a se vedea legea modus ponens); 
li. regula 1ubstl tuţiei, conform clrela, lnloculnd o variabl li propozl ţlonall cu una 

fi aceeat1 expresie - peste tot unde variabila.apare Inu.o exp~e vaUdl, se obţine tot o 
expresie vaUdl; 

III. regula Introducerii premizelor, conform clrela, pe parcursul unul raţionament se 
poate Introduce o premizl noul, necesari pentru deducerea concluziei (sau pentru demon
■trarea unei teoreme I ntermedlare); 

IV. regula utilizlril tautololfilor. 
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21.3. Funcţii logice 
Din prezentarea unora dintre operatorii lolld • poate olllena ci adevlral •u faini 

mael propmlţll campa. poate n eomlderat ca o funcţie de adevlral •u falaul propmlţlllor 
componente. 

Jn cazul conjuncţiei, al dlajuncţlel, lmpllcaţlel •11 al echivalenţei lotrlce, ca operatori, 
se constatl ci fieclrela din evalulrlle (f, f), (f, a), (a, f), (a, a) ale cuplulul (p, q) U corespunde 
prin funcţia datl, conform tabelei de adevlr, o valoare fi numai una din mulţimea {a, f}. 
De exemplu, pentru diajuncţie, fieclrda din evalulrlle (f, f), (f, a), (a, f), (a, a) li corespunde 
o valoare din {f,,a, a, a} - ln aceastl ordine. 

Deci funcţiile logice de argwnente p, q slnt definite pe produsul cartezian {f, a} x {f, a} 
cu valori ln mulţimea {a, f}, conform replllor de construcţie indicate ln tabele. 

O funcţie logici de doui arpmente p, q se poate scrie sub forma f (p, q)=P c q, unde 
„pc q• lnseamni „p compus cu q•, c fiind un conector. Fiecirel perechi de valori pentru 
(p, q) li corespunde o valoare fi numai una pentru „pc q•. 

Ca fi ln matemaUci, ln logici exlstl funcţii de unul au mal multe UIJllmente. 

Funcţiile logice de un singur argument.• 

Exlstl patru funcţii logice de un singur arpment: contradicţia, poziţia, negaţia fi tau· 
tologia. Ele slnt definite conform figurii 21.t. sau tabel.el 21.2-a. 

Contradicţia[onstantu.,()'l Poziţia (wriabila,p1 Negaţia Tautologia (Constartaf) 

t0: {a, f} -p.~ 
folPI = f 

~:p,f}-p.~ 
'(pi= p 

iz:p, f} - +i, i 
2IPl=lp 

~:p,f} - p.ţ 
~(pi =a 

I 
.__, _______ ...._ ___ -----------~--- - -- _J 

Tahla 11.1 - a 
FUNCŢII LOGICE DE .UN SINGUR ARGUMENT 

p o 1 Simbol logic Denumirea 

f, o o o Contradicţia (sau constanta „O") 

fa o 1 p Poziţia (•u variabila „p•) 

f1 1 o p Negaţia 

,. 1 1 1 Tautologla (•u constanţa „t • 

funcţiile logice de două argumente• 

Funcţiile logice neecbivalente de arpmente p, q ale logicii bivalente, generate ln actul 
logic al glndlrii, slnt ln numir de '8isprezece. Ele slnt definite, conform ft~l 21.2 respec
Uv tabelei 2L3-ia, unde s-a notat operatorul funcţional prin ca, 1=0,15. 

De asemenea, se folosefte notaţia: 
11 - conexiunea „pc q• pentru evaluarea (p, q)•(f, f); 
fi - conexiunea „pc q• pentru evaluarea (p, q)•(f, a); 
y - conexiunea „pc q• pentru evaluarea (p, q)•(a, f); 
a - conexiunea „pc q• pentru evaluarea (p, q)•(a, a). 

• ,.Logica moderni" de Geol'I Klaus, traducere, Editura Ştiinţifici fi Enciclopedici, 
11iu·11re,u, 1977. 

:!Io 



ratdul IJ l-a 

p o o 1 1 

q o 1 o 1 Simbol 

logic\ 
Denumirea 

~ J., /J r ✓ 
fo o o o o o Consto.nta .O-; funcţia identic-falsă; 

controdicţia. 

f1 o o o 1 p-q Produs logic„ Ji •; conjunctia. 

'2 o o 1 o pvq; pLq; p -q 
Negaţia implicaţiei de p,q ; interdiiia după qi 
functia excepfie;excegtarea lui q. i~te,,.p 
tării' a"· .. o exisffi.îns a nu• 

f3 o o 1 1 p Variabila p; afirmatie de p; afirmatie de p in-
diferent de q. ' 
Negatia implicaţiei inverse;interdicţia după p; 

f4 o 1 o o qvp;pJq; q-p excepţia inversă. CiteJte ,,.nu p, ci q",. q 
fdra o• 

f5 o 1 o 1 q Variabila q; afirmatie de q; afirmati e de q 
indiferent p. ' 

f6 o 1 1 o pe(!; p.K.q; 
(pAij)V(pAq) 

I Disjunctia exclusivd;excluderea lagica;sum11 
modulo 12. CiteJte, ,,sau exclusiv~ 

Disjunct ia logica neexclusiva; includerea; ,., o 1 1 1 pvq alterna iva ;suma logică „S4U" Citeşte 
.sau inclusiv" 

te 1 o o o p ♦ q; pAq Funqia .NICI• a lui NICOD; ,.NICI";. SAU-NU"; 
antidisjuncj"ia. Cit~te:.riici p,nici cf,.p nici q~ 

f9 1 o o 1 p-q;(p-qWq-p] 
Echivalenţa· logica.Uneori se noteam.p!!!q"şi 
se numeşte „identitatea logică";eoincidenţa. 

f,o 1 o 1 o q Negaţia lui q.CiteJte,,.negatie de q-,indiferentp. 

f11 1 o . 1 1 q-p lmplicana inversă;implicatia de q,p; 

--- t- replica, ialnotaffi şi„p-q"I 

f12 1 1 o o p Negaţia lui p.Cite'1"e:.,negaţie de p,lndiferent q" 

f13 1 1 o 1 p+q;pvq l'!'plicaţia logica;impl\1ia material_a.~licafio. 
C1te'1"e:,,dac& p,atunc, sau.p,dec, q. 

f14 1 1 1 o plq; pvij 
Antico~un~ia;func~a incompatibilitate" a 
lui SH FF . CiteJ : ,, p incompatibil cu q: 

1ufÎI! dl nu D. fi" rll nu D~ 

f!i 1 1 1 1 1. Constanta • 1•; identitatea logică; functia 
identic-adewraffi;tautologia. ' 
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Fli- 21.2. Funcţii lo1lce de doui ar1umente 

Folallnd apoi notaţia almholrcl uzuali (,.o• ln loc de ,.,- ,1 ,.I• ln loc de .a•), rezulti 
tabloul matrlcelor de adevlr ·corespllDZltoue celor 16 filllcţll lopce de arpmente p, q, notate 
prin f,, 1-0,15, din tabela 21.k. 

06aena/ll 

1) Conform tabelei 21.3-a, faneţille lopce ,rnt clasiftcate ln: 
I. Legi lopce (sau tautololll) ,.fu•, 
II. Contradicţii (sau antllolll) ,.fe•, 
III. Funcţii realizabile (sau umplu realizabile, sau propoziţii contlnFDte) ,.f1-f1••· 

Prin 1qe lopcl 8e lnţelep o funcţie adevlratl Independent de valorile luate de •1'111-
mentele sale din mulţimea {O, I}. Lelea loifcl eate o formull ldentlc adevlratl, sau formali 
valldi, sau tautolope. Tautololllle alnt foloalte ln formularea unor ■cbeme de raţionament 
corecte, ele permlţlnd exprimarea unor operaţii lollce prin alte opei:aţll lollce. 

Prin contradicţie se lnţele1e o funcţie lollcl fald, Independent de valorile luate de 
arpmentele sale din mµlţlmea {o, I}. De exemplu propoziţia pl\p •te o contradicţie. Con-
tradicţia este o formali Identic-fald, sau formali nerealizabili. · 

Prin funcţie realfzablli se lnţelep o f~cţle lopcl adevlratl ln cel puţin un cu. A.
spre ex~plu, propoziţia „pV(ql\r>■ e■te o conexiune almplu-reallzahlll. 

2) Cele 16 Unii (fe-f11), ale tabelei 21 3-a, conţin valorile de adevlr core■pundtoare 
celor 18 conexiuni „pc q• poalblle. Fiecare Unie, de la f1 la f11, reprezlntl deci o deftnlţle a 
uneia din conexiunile lollce de al'IUmente p, q. 

3) 1n tabela 21.3-a se obaei:vi ci funcţiile lilnt opuse almetrlc faţl de Jwnltatea tabelei 
(f7 cu f1 ; fe cu fe, ... , f1 cu fu)• 

Deci, funcţllle f1 , f1 , ••• , r11 pot fi deftnlte, respectiv, ca nepţll ale celor op°"'almetrlc. 
Ace■t fapt permite ameliorarea calculului lollc. 

4) Principalele funcţii lopce bivalente foloalte alnt definite conform tabelelor 21.2-a 
tl 21.3-a, aaue1:• 

1". Nepţla este funcUa a clrel valoare e■te adevirul at-.ncl clnd al'lllfflental eate fala 
tl falsul atunci clnd arpmentul eate adevirat. 

2°. Di1Juncţla (sau 1alteruatlva) eate funcţia adevlratl atunci fi numai atunci clnd cel 
puţin un arpment eate !ldevlraţ. . 

3°. Conjuncţia este filncţla adevlratl alunel fi numai atunci clnd ftecare din &l'IUffleD
tele sale alnt adevlrate. 
• 4". Implicaţia eate funcţia care este fald atunci tl numai atunci clnd antecedentul 
(ipoteza „p") este adevlratl, Iar con■ecventul (concluzia „q") eate fala. 

5°. Bebi valenţa este funcţia care e■te adevlratl atunci p numai atunci ctnd arsumen
tele sale alnt ln ace~ Ump adevll'ate au fal■e~ 

• ,.LogH:a •imboUcÎ•, de Gbeol'lbe Etieaca, Editura Ştiinţifici, BacUftfll, 1971. 

212 



6°. Excluderea este funcţia adevlratl atunci fi numai atunci clnd numai un argument 
are ca valoare de adevlr adevlrul. 

7°. AnUdlsJuncţla (sau funcţia „NICI") este funcţia adevlratl daci fi numai daci toate 
argumentele sale slnt false. 

8°. AnUconjuncţia (sau funcţia „INCOMPAT~B~LITATE") este funcţia fald daci fi 
numai daci toate argumentele sale slnt adevlrate. 

5) Numlrul total al funcţiilor de n argumente ale logicii bivalente este dat de formula 
N=2s8 (numlrul funcţiilor de doul argumente fiind N=2 .. =16, tar cel al funcţiilor de un 
singur argument, N=211=.4). 

In general, se demonstreazl el namlrul operatorilor logici de n argumente ce se pot 
construi lntr-o logici cu m valori de adevlr este dat de formulă N=m•11• 

6) Considerlnd ca primitiv grupul de operatori „A, V, 7", al algebr.el Boole, cu aju
torul acestora se pot defini toţi ceilalţi. De alUel, toţi operatorii logicii proporJţlllor se pot 
exprima printr-un singur operator "antldlsJuncţia". Exprimarea operatorilor prl"n anUdls
juncţle este greoaie. Totuşi circuitul care modeleazl fizic antldlsjuncţla este foarte simplu. 

7) Logici polivalente. Logicile ln care se postuleazl existenţa a trei sau mal multe valori 
distincte pentru caracterizarea valorii de adevlr a unei propoziţii slnt numite logici poliva
lente. De exemplu: logica trlvalentl admite ca valori de adevlr-adevlrul, falsul, posibilul 
(sau lndolelnicul); logica tetravalentl admite patru valori etc. 

ln logica trlvalentl, spre exemplu, din faptul el o proporJţle „p" nu este adevlratl 
nu rezultl adevlrul propoziţiei „7p" - aşa cum se ştie din logica blvalentl. 

Logicile polivalente au largi Implicaţii ln algebra modeml,ln.teoria ·reţelelor electrice 
cu relee fi contacte, ln fi zi el etc. 

21.4. Problema deciziei 

Exlstl mai multe metode pentru a decide daci o expresie logici repreztntl o tautologie, 
o contradicţie, sau o expresie simplu - realizabili. 

I. metoda matriceali: 
II. metoda ellminlrli treptate a necunoscutelor - utilizlnd raţionamentul logic bazat 

pe reguli ce decurg din definiţiile operaţiilor logice şi proprletlţlle acestora; 
I II. metoda formelor normale. 
ln logica propozl ţii lor, spunem el o expresie logici are forma disjunctivi daci opera

torul slu principal este',, V", Ilir termenii sili slnt conjuncţii. De asemenea, o expresie logici 
are forma conjunctivll daci operatorul slu este „A", iar factorii slnt disjuncţii. 

ln calculul logic, orice expresie logici poate fi adusl la o aşa-zlsl forml normali (poate 
fi normalizatl). Normalizarea unei expresii logice lnseamnl transformarea acesteia, pe baza 
legilor logicii, ln expresii sl mple echl valente cu ea. In algebra logicii, formele normale slnt 
construi te cu ajutorul operatori lor de bazl ( A , V , 7), 

A aduce o expresi,e loglco-propozl ţlonall .la o forml normali lnseamnl a o aduce la acea 
forml ln care sll nu lntervinl declt operatorii de bazl, negaţia clzlnd numai pe simbolurile 
pentru propozl ţllle elementare. 

O expresie logici este adusl la forma normali daci este fle o disjuncţie de conjuncţii, 
fle o conjuncţie de disjuncţii. 

Orice formil norf118ll are deci un operator principal. Dupl numele operatorului princi
pal, care dl şi denumirea funcţiei, avem doul forme normale: forma normali conjunctivi 
(care este o conjuncţie de disjuncţii) şi forma normali disjunctivi (care este o dhjuncţle de 
conjuncţii). 

O expresie se aduce la una din cele doul forme pentru a decide mal u,or daci este o 
tautologie, o contradicţie, sau o funcţie realizabili, 

Operatorul care dl denumirea formei normale nu apare ln membrii ex()reslel. De exem
plu, expresia pA (q Vr) nu este o form! n2rmall, pe !:lnd expresia (p VP Vii)A (qV ii V P) 
este o forml normali conjunctivi, Iar (pA pA q)y(pA qA q), este o forml normall-dlsjunctlvl, 

ln formele normale slnt folosi ţi termenii : 
1 •. produs elementar ( o conjuncţie de propozl ţii simple ,1 de negaţii ale lor); 
2°, suml elementari (o disjuncţie de propoziţii simple ,1 de negaţii ale lor); 
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3•. forml normali disjunctivi (auml de produae elementarii)": 
4•. forml normali conjunctivi (produs de sume elementaie). 
1n calculul "rormelor normale slnt folosite proprletlţlle operatorilor lopcl: pt\p•p, 

PVP•P, pl\f•f, PVf•P, pl\a•p, pVaaa, pl\P•f, PVP•a. 
Pe baza proprletlţllor alnt date o serie de reguli pentru validarea formelor normale. 
t•. ln actul deciziei se ţine seama de legile lopce •Vii•a (tautolope) tl 111\ii•f (con

tradicţie): 
I. daci ln fiecare membru al formei normale conjunctive se afli o expresie de forma 

•Vi, atunci forma normali este o tautolope; 
II. daci ln fiecare membru al formei normale conjunctive se ani o expresie de forma 

111\ i, atunci forma normali este 0-1:e»ntradlcţle; 
III. daci o expresie adusl la forma normali nu este nici tautologie, nici contradicţie, 

ea este o funcţie realizabili. 
2• tn calculul pentru obţinerea deciziei se efectueazl transformlri asupra expresiei lo-

gice 1n vederea eliminlrii acelor operatori care nu apartin multimii operatorilor de bazl. 
De exemplu, se lnlocute,te •-~ prin ii V~. IX~~ prin IX V~ etc. De asemenea, se elimini 
negaţiile care l\u cad e_e varlabl1e, ;ie lreclnd pe variabile prin folosirea lndeosebi a legilor Iul 
A de Morgan: 1Xl\~•11VJ ,1 1XV mil\J. Se aduce apoi expresia asUel obţlnutl la forma 
normali dorltl - pe baza legilor de distributivitate, asociativitate ,1 comutativitate 
Se ierarhizeazl Iii final operatorii, stablllndu-se cel principal tl cel secundar. 

Aplica/ie•>. SI se decldl daci expresia logici .,((p-q)I\ q)-P" este o lege logici. 
Soluţie. Se aduce expresia la forma normali conjunctivi tl se decide. 
a) tn prima etapl se elimini functorii care nu apar ln forma normali conjunctivi (se 

elimini deci Implicaţia): 

((p-q) A q)-P • «P-ii) A q) VP • ((p V ii) A q) V P • .. • 

b) tn cea de-a doua etapl se elimini negaţia care cade pe propoziţia compud tl avem 
ln continuare 

•(~)VII) VP•((~I\ lt) VII) VP•((pl\ q) V 'i) VJ• ... 

c) ln cea de-a treia etapl se lerarhlzeazl functorii (conectorii), asUel Incit sl avem o 
conjuncţie de disjuncţii (conjuncţia - functor principal, Iar disjuncţia - functor secundar). 
Se aplici asociativitatea ,1 apoi dlatrlbutlvltatea disjuncţiei faţl de conjuncţie: 

•<PA q)V(ilVP)•(p V (IIVJl))l\(q V(ii VP))• ... 

d) ln cea de-a patra etapl se aplici asoclaUvltatea disjuncţiei ,1 avem: 

•((PViiVP)l\(qV1tVP)•(PVPVii)A(qVf1Vf>), - deci, forma normali conjuncti-
vi) • ... 

e) Toţi membrii fiind valizi, ln virtutea principiului terţiului exclus avem: 

•<• V'ii)I\ (a VP)•&l\aila. 



Capitolul 22.1 Nofluni de algabrl booleani* 

22. 1. Scurtă prezentare 

Algebra Boole este o mulţime nevidă M lnzestrată cli două operaţii interne 
binare, denumite sumă booleană şi produs boolean şi o operaţie internă _ unară 
de complementare, care se bucură de anumite proprietăţi. Această algebră folc
seşte un sistem de simboluri şi reguli cu ajutorul cărora se pot face operaţii 
boolene, analoage celor din algebră. Enumerim astfel: 

i) Simbolurile pentru elementele mulţimii M, (a, b, c, ••. ; x, y, z, ••• ; 
p, q, r, ... ). 
· ii) Elementul nul - simbolizat prin O şi elementul univenal - simboli-
zat prin 1 sau u. 

iii) Operatorii binari + şi • şi operatorul unar de complementare - sim
bolizat prin supralinierea elementului, de exemplu „I". 

Simbolurile şi operatorii algebrei Boole pot fi interpretaţi ln mod diferit, 
depinzind de mulţimea sau de clasa de elemente pe care stnt definiţi. Astfel, 
operaţia de adunare booleană, notată cu +, corespunde fie reuniunii „U" (defi
nită pe mulţimea părţilor unei mulţimi), fie disjuncţiei „V" (definită pe o clasă 
de propoziţii bivalente) etc. 

Produsul boolean corespunde fie intersecţiei „ n" (pe mulţimea părţilor 
unei mulţimi), fie conjuncţiei propoziţiilor„ A" etc. Operaţia notată prin supra
liniere corespunde complementării mulţimilor, respectiv negaţiei propoziţiilor. 

iv) Semnele pentru funcţii, pentru egalitate (sau identitate), parantezele 
,.( )" etc. 

DeflnlJle. Se numeşte algebră booleană o mulţime nevidă M lnzestrată cu 
două operaţii binare .. +" şi,.." şi cu o aplicaţie „non" a mulţimii considerate 
Io ea lnsăşi, astfel Incit pentru orice a, b, ce M slnt satisfăcute proprietăţile: 

1. a+b=b+a a•b-b•a (comutativitatea); 
2. (a+b)+c-a+(b+c) • (a•b)•c-a•(b•c) (asociativitatea); 
3. a+a-a. a•a-a (idempotenţa); 

4. a+(a•b)-a , a 0 (a+b)-a (absorbţia): 

5. a+b•c=(a+b)•(a+c), a• (b+c)-a•b+a•c (distributlYltatea); 

• Denumirea de algebrl booleanl vine de la numele matematlc:lanulul tl lo1lclanulul 
George Boole (1815-1865). 

Noţiunile selectate aici, din blblio1rafia cltatl, pot folosi c:a teme pentru cercurile de 
matematici şi informatlc:I. Menţlonlm ca lucriri de buii, din care s-au folosit exemple. 

1. l.ollca matematici ,1 algebra booleanl", de Ioana Blrbat tl Boldur Blrbat, E.D.P. 
Bucure,u, 1978. 

2. ,.Matematica apllcatl ln tehnica de calcul", de Ioan Tomescu ,1 Adrian Leu, E.D.P. 
Bucure,u, 1978. 

3. ,,Informatica", de M. Lovln, P. PftOteasa, C. Popavlcl, E.D.P., Buc., 1972, 
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6. Există un element unic ln M, notat cu simbolul „O", numit „prun ele
ment", sau „element nul", cu proprietăţile: 

a+o-a a~o-o; 
7. Există un element unic ln M, notat cu simbolul „1", sau cu „u~, numit 

.ultim element", sau „element universal". cu proprietăţile: 

a+1-1, a-1-a. 

8. Legea dublei negaţii (involuţia): 

·-·· 9. Principiul contradicţiei: 

a-a-o. 
10. Principiul terţiului exclus: 

a+a-1. 
11. Legile lui De Morgan: 
---- ---
a+b==a•b a•b=a+b. 

Propoziţiile enumerate ln definiţia algebrei boolene nu constituie un sistem 
de axiome independent. De exemplu, luind absorbţia ca axiomă, se poate de
monstra idempotenţa; sau, lutnd ca axiome principiul terţiului exclus, precum 
şi existenţa unui prim element şi a unui ultim element, se pot demonstra legile 
lui De Morgan şi legea dublei negaţii. Ţinind seama de acest fapt, putem res
trlnge numărul axiomelor ce definesc o algebră booleană la urmăţoarele: 

1. a+b=b+a; a•b=b•a (proprietatea de comutativitate);· 

2. a+(b•c)=(a+b)(a+c); a•(b+c)=a•b+a•c (proprietatea de distri
butivitate); 

3~ a+O=a; a• l =a (existenţa unui prim şi a unui ultim 
element); 

•· a+i==l; a• i=O (proprietăţi ale complementării). 
ln algebra booleană operatorii,,+" şi n"" nu au semnificaţia eelor din 

aritmetica elementară, aceste semne putind fi interpretate ln mod diferit. 
Pentru acest motiv algebra booleană are mai multe modele particulare, 

pe care le redăm ln tabloul din figura 22.1. Aci este vorba de mulţimi sau de 
clase de elemente, înzestrate cu operaţiile denumite: adunarea booleanA, produ
sul boolean şi complementarea booleană, care satisfac axiomele algebrei Boole. 
Astfel, avem ca modele particulare ale algebrei Boole: logica propoziţiilor biva
lente, algebra mulţimii părţilor unei mulţimi, algebra circuitelor cu contacte 
şi relee, algebra booleană binară şi algebra vectorilor booleni (fig. 22.1). 

ln cadrul acestor modele particulare ne vom opri, pe scurt, asupra algebrei 
boolene formată din două elemente (algebra La). Conform proprietăţilor 6) şi 7), 
din definiţia Algebrei Boole, rezultă că o algebră booleană are cel puţin două 
elemente. Algebr~ La are ca elemente chiar elementele neutre ale celor două 
operaţii interne ale Algebrei Boole: .,O" şi nl". Avem deci mulţimea Ls={0,1}. 
pe care se definesc cele tTei operaţii_ interne astfel: 
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Fig. 22.1. Modele partlcalare ale algebrei booleene 

O+o-0, 

0+1-1. 

1+0-1. 

o-o-o, 
0-1-0, 

1-0-0. 

1+1-1. 1-1-1. 

0-1 
I-o. 

Se observi el adunarea booleanl nu coipcide cu adunarea din aritmetici. 
ln algebra i._, adunarea este definitl astfel: 

a-f:-b-max(a, b), Va, bei._ 

lnmulţhu booleaDi coincide cu lnmulllrea din ar'itmetlcl pe mulţimea 
{O, l}: 

a . b-niln (a.b), Va,beL. 

Ccmplementarea este lnterpretatl algebric ele relaţia 

1-1-a, V aeI.a 
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Proprietlţile enume~te ln definiţia algebrei Boole se verifici ln algebra 
L1 lnlocuind elementele a, b, c prin O şi 1 (ln toate combinaţiile posibile). Da
ci se înlocuieşte „o" cu J." şi „1" cu „a", atunci se regisesc tabelele de adevlr 
din logica bivalenti a propoziţiilor, unde: + .. reprezinti alternativa „V", 
•• " reprezintl conjuncţia „A", iar supralinierea ,. -" reprezinti negaţia „ 7". 
Elementele algebrei L1 pot deci si descrie şi valoarea logici a unor propoziţii. 
Cu ajutoril·I tabelelor de adevir vor fi verificate proprietiţile absorbţiei (a+ab
a) şi distributivitiţii operaţiei +" faţi de operaţia •• " (a+b• c-(a+b)• 
• (a+c) tabelele 22.1-a şi 22.1-b. 

a b 

o o 
o o 
o 1 

o 1 

1 o 
1 o 
1 1 

1 1 

a b a+b a,(a+b) 

o o o 
O 1 1 

1 O 1 

1 1 1 

c b•c 

o o 
1 o 
o o 
1 1 

o o 
1 o 
o o 
1 1 

a+b• c 

o 
o 
o 
1 

1 

1 

1 

t 

Q 

o 
1 

1 

a+b 

o 
o 
1 

1 

1 

1 

1 

t 

ab a+ab 

o 
o 
o 
1 

o 
o 
1 

1 

a(a+b)=a 

1 

1 

1 

1 

Taklul H.J-a 

a+ab=a 

1 

1 

1 

1 

Taklal 11,J - t 

a+c (a+b) • a+c a+ b · c=(a +b)"• (a +c) 

o o 1 

1 o 1 

o o 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

t 1 1 

. Elementele „O'" şi „1" ale algebrei La pot fi interpretate ca reprezentlnd cei 
doi dipoli elementari din algebra circuitelor (figura 22.2-a), iar operaţiile ., • 
şi ,.+" reprezentind legarea dipolilor• ln serie, respectiv derivaţie (figurile 
22.2 (b,c)). 

Doi dipoli sint consideraţi echivalenţi daci am lndoi fie pennit trecerea 
curentului electric, fie nu o pennit. Echivalenţa se noteazi prin semnul ..=." 
sau prin semnul ,. =". Operaţia de complementare corespunde schimbirii stirii 
dipolului. 

• Prin dipol lnţelegem o reţea cu doul borne 
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Fig. 2:U. a) - Dipol format dintr-un aln,ur contact: b) - Legarea ID mie a dol dlpob 
c) - Legarea ID paralel a dol dipoli 

22.2. Expresii boolene 

Ca ,1 1n cazul aritmeticii aau al algebrei, lntr-o algebrl booleanl 11e pot 
construi formule aau expresii boolene prin legarea Intre ele a elementelor mulţi• 
mii cu ajutorul operatorilor booleeni ti al parantezelor (rotunde). Spre exem• 
piu, formula ,.ac(b+L)+abc1• este o expresie booleanl; ea conţine nedeterml• 
nate (litere ·ale alfabetului latin), conectori ti paranteze. 

2.1. Definiţie. Se 11:umette expresie booleanl orice expresie reiuJtatl prin 
aplicarea de un numlr finit de ori a operatorilor +, • , - ,. unor elemente 
determinate aau nedeterminate ale unei algebre boolene. 

Observaţii. 1. Expresiile: •• a+.b• ti) x(Ay)• nu slnt expresii boolene. 
2. Ordinea ln care se efectueazl operaţiile cu expresii boolene este cea ln• 

dicatl de paranteze şau.-de prioritatea operatorilor. Complementarea are cea mai 
mare prioritate, fiind brmatl (ln ord~ne) de operaţia .... , operaţia +• fiind 
cea mai puţin prioritari. 

. 3. ln orice algebrl booleanl se pot construi expresii boolene folosind nota• 
ţHle proprii respectivei algebre. 
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2.2. Valoarea unei expresii boolene 

Definiţie. Valoarea obţinutl prin lnlocuirea variabilelor x1 , :xs, ..• ,x. ale 
-nnei expresii boolene cu valorile corespunzltoare ale unui sistem ·de valori dat 
(v1 , v1 , ••• ,v.) şi efectuarea calculelor indicate de operatori, se numeşte valoarea 
acestei expresii. 

De exemplu, valoarea expresiei E(x1 , Xs, Xs)=x1 • ~+~ · !a+X. · !a+ 
+x1 • X.· Xs, pentru sistemul de valori dat (O, 1, O) este: 

E(0,1,0)=0 • l+O · o+ 1 • ii+0 • 1 • 0=1+1+1+0=1 

~finitfe. Doul expresii boolene cu aceleaşi variabile slot egale (sau echi
valente) daci iau valori egale pentru aceleaşi sisteme de valori ale variabilelor. 
De exemplu, expresiile E1(a,b) a+h şi Ea==i· L slot egale deoarece: 

Ei (O ,O) =O+0 =O ==1 şi E1(0 ,O) =0 · O =1 · 1 =l , deci E1(0,0) =E1(0 ,O); 

E1(0,l)=O-Fî =Î =0 şi E1(0,1)=0 · I =l · 0=O, deci Ei(0,l)=E.(0,1) 

Ei(l,0)=1+0-=Î==O şi 8-(1,0)=1·0=0· 1=0, deci E1(1,0) E1(1,0)_ 

Ei(1,1)=1+1=Î=0 şi 8-(1,l)=Î·Î==O•0=O, deci E1(1,l)=E.(1,1) 

Observaţie. Egalitatea expresiilor boolene se poate demonstra şi prin calcul 
boolean, folosind proprietlţile operaţiilor boolene. De exemplu, pentru a arăta 
ci expresiile E1(a,b,c)=a+b+c şi E1(a,b,c)==i · L- e slnt" egale, se parcurge 
şirul de egalitlţi: 

a+b+c=(a+b)+e={a"+ij• C=-(1 • L) • C=I • I,• e 
De asemenea. egalitatea expresiilor boolene mai poate fi demonstratl fie 

prin diagrame Euler-Venn, fie prin tabele de adevăr. 
ln acest mod vor fi demonstrate egalitlţile: 

i~ a+(i • b)=a+b (prin calcul şi prin diagrame Euler-Venn, fig. 22.3 a); 

ii) a· b+b · c+a · c=i • b · c+a · L-c+a • b (prin tabela de adevlr 22.2.) 

Calculul bootean: 

a+(i· b)-(a+I) • (a+b)-1 · (a+b)=a+b 

Diagrama Euler-Veno este datl ln figura 22.3-a, iar tabela de adevlr ln 
tabela 22.2. 
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a - haşur vertical 

a-b - haşur orizontal 

a+ii-b -reP.rezentată ~undat 
(este suma a+b) 

•••· n.s. - a •+(I . •>-•+b 
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f'ahlal li.I 

• b C ab bc ca E I lbc 1, aLc E' E-E• 

o o o o o o o 1 o 1 o o I 
o o 1 o o o o 1 o I o o I 
o 1 o o o o o 1 o o o o 1 
o I 1 o 1 o 1 1 1 o o 1 1 
1 o o o o o o o o 1 o o 1 
1 o 1 o o 1 1 o o 1 1 1 1 
1 1 o 1 o o 1 o o o o 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 o o o o 1 1 

E=-ab+bc+ac; E' ==ăbc+aLc+ab 

22.3. Funcţii boolene 

Funcţiile booJrne sirit funcţii de una sau mai multe variabile boolene. Atit 
domeniul cit şi codomeniul lor sint algebre booleene. 

Cel mai solicitat şi, în acelaşi timp, cel mai simplu exemplu de algehri 
booleani este algebra B1 (notată uneori Lz), unde B1 ={0,1}, iar operaţiile alge
brei: suma, produsul şi complementarea slnt definite prin tabelele 22.3(a,b,c). 

1'allelul aa.a - a Tallelul aa.a - li Tahlul aa.a - e 

1' X 

o 1 + o 1 X o 1 

o o o o o 1 i 1 o 
y y 

1 o 1 1 1 1 

O funcţie booleani ataşează unui sistem (unei combinaţii) de valori atri
buite variabilelor boolene un element unic al codomeniului, numit valoarea 
funcţiei boolene pentru sistemul de valori considerat. 

Prin definiţie, se numeşte funcţie booleani (sau funcţie binari) de n varia
bile o funcţie definiti pe produsul cartezian Bax- Bax ... xBa cu valori Io Ba, 

Valoarea funcţiei pentru un sistem dat (v1 , va, ... , v9 ) de valori O şi 1 se 
noteazi f(v1 , va, .. ,,v8 ). Se observi de-aci ci domeniul de definiţie ~I funcţiei 
fiind un produs cartezian, un element al acestuia este un sistem ordonat alci
tuit din n elemente de „O" sau „1" şi fiecirui astfel de sistem li corespunde va
loarea „O" sau „1". 

Aceasti corespondenţi poate fi dati: 
- fie printr-un tabel (vezi tabelele 22.4-a, 22.4-b, 22.4-c); 
- fie prezentlndu-i valorile pentru fiecare din perechile prod11sului carte-

zian BsxBa={(0,0),(0,1),(1,0),(1,1)}. spre exemplu: f(0,0)-1,f(0,1)=1, f(l,0)
-0,f(l,l)=l; 

- fie reprezentlnd corespondenţa printM> diagraml (fig. 21.4). 
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Tabelul 11.1 - a Tabelul li.I - t Tahlul 11.1 - e 

X y f xy o o o 1 1 o 1 1 y o 1 
X 

o o 1 f 1 I o 1 o 1 1 

o I I 1 o 1 

I o o 
1 I I 

Tahlul li.I - d 

p • , ... 
• • • 
• • • 
• • • Fli- 22.,. Dlaarama Implicaţiei • • • 

Daci ln tabela 22.4-a, sau ln diagrama din figura 22.4, se lnlocuieşte 

o prin cp (fals) şi l prin a (adevir), atunci se obţine tabela de definiţie 

a implicaţiei' propoziţiilor deci, tabela 22.4-d. Deci, funcţia f din"tabela 22.4-a 
ataşeazi propoziţiilor p,.q formula j>➔q, Cu alte cuvinte, formula p ➔q din 
calculul propoziţional este o funcţie booleanl - algebra. propoziţiilor fiind o 
algebri booleani. ln tabela 22.5-a este definiti funcţia 

f-Xix.+x.x.+XsX.· 

Pe primele trei coloane slot aşezate cele opt sisteme de clt.e trei valori ale 
necleterminantelor Xs, X., x. - ln. ordinea scrierii ln baza 2 a numerelor O, l 
2, 3, 4, 5, 6, 7. ln tabela 22.5-b ae evldenţiazl faptul ci o funcţie booleul· poa
te fi generatl de una sau mai multe expresii boolene, expresiile care genereazl 
aceeaşi funcţie fiind egale. 

De exemplu, expresiile: ei -x1x.x.+Xsx.lt+lala, c1 -x,.x.+t.!. fi c1 -
-<Xi+lt) • (x.+la> genereazl aceeaşi funcţie f:81 ➔e. (dati prin diagrama din 
figura 22.5). 

x, .. 
o o 
o o 
o 1 

o 1 

1 o 
1 o 
I I 

1 1 
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Ta6dul 11.1-6 

•1 zt X. x, Za :it1:X.X. :it1X.'ia 'ia•i, •• "•~• '•·· x.+x, '!+Ix 1, 

o o o 1. 1 o o 1 l o l J l I 

O O 1 1 o o o o o o o 1 o ·o 
O I o o .1 o o o o o o o I o 
O I 1 o o o o o o o o o 1 ~ 

I O o 1 1 o o 1 1 o 1 1 1 1 

1 O 1 1 o o o o o o o 1 o o 
I 1 o o 1 o 1 o 1 1 I 1 t 1 

1 1 1 o -O 1 o o 1 1 1 1 1 1 

Afa cum .renltl dia definiţia 
funcţiei boolene, dameniul 1111 de 
definiţie este o mulţime linitl O.x 
x e_x ..• xe_, notatl \- Iar . ~e-
nlul este S.-{0,1}. xiltl deci un 
numlr finit de functii boolene de n 
variabile, f:Bf-+~, numlrul 
..N" fiind dat ele fonnula 

lor 

N-.,. 
Mulţimea acestor funcţii, lua-

tratl cu operaţiile .+. • , -•, for-
meul o algebrl Boole. Elementul 
nul al acestei algebre este funcţia 
identic null, iar elementul unlvenal 
- funcţia identic 1. Aceste funcţii 

Pa,. 22.5. f :S.-+Ba slnt constante. 

Cele 'J!II funcţii boolene se numeroteazl cu f indexat .f.", indexul n fiind 
numlr natural, ne{O, 21•-1}. O funcţie b~leani corespunde unui şir de "J.9 
valori de .O" sau .1 ... De exemplu, funcţia prezentatl prin tabela 22.4-a are 
codomeniul form•ţ, filo 21=-4 valori d_e .O" sau .1" şi anume mulţimea 
{1, I, O, l}.Aceste:•va-Jori formeul un numir binar .1101'", adicl numlrul 13 
Io baza zece (IIOl 1 -lîJi0). Numirui astfel obţinut este indexul funcţiei .f11" 

dati prin tabela definiţiilor din figura 22.~. 
Daci Io formula N =21• punem n -1 , obţinem N -t - deci patru funcţii 

boolene de o variabili. Ele slnt prezentate prin tabela 22.6. 
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·Ta&elrd li.I 

Funcţia 
f(x)=0 f(x)=x f(x)=x f(x)=1 

Va- Funcţia Identic Funcţia Identici, Funcţia com- Funcţia Identic 
lorlle null, uu "cons- uu "variabila plement, uu 1, uu "constan-
varia- tanti o" x• Juncţla nepţle" ta 1· 
hllel X 

o o o 1 1 

1 o 1 o 1 

Da~ ln formula N-21• punem n-2, obţinem cele 16 funcţii boolene de 
doul variabile x fi y, prezentate ln tabela de definiţie 22.7, cu denumirile fi 
expresiile care le genereazl. 

Observaţii. 1. Cele 16 funcţii boolene de doul variabile au fost tabelate 
(ln 22.7) ln ordinea crescltoare a numerelor ln baza 2. 

2. Funcţiil~ fe fi f11 slnt constante, ele nedepinzlnd de variabilele x fi y; 
f1 fi f1 slot funcţii identice, ele depinzind de cite o singuri variabili; f10 fi f11 
slot funcţii complement; f1 fi f11 depind de variabila x., iar f1 şi f10 de varia
bila y. Cele şase funcţii: f0 , f11 , f1 , f1 , f10 , f11 slot numite şi funcţii degenerate. 
Celelalte funcţii depind de doui variabile, expresiile lor generatoare fiind date 
ln tabeli fi sub forma canonici disjunctivi. 

3. Cele irei operaţii de bazi ale algebrei Boole +, . .• -" core•pund, 
respectiv, funcţilor f1 , f7 şi f11• Funcţiile f1 şi f1 reprezinti produsul dintre o 
variabili şi complementu• celeilalte şi se numesc intersecţie indirecti; funcţia 
f1 este numiti fi sumi disjunctivi, f7. - adunarea booleani, f1 - funcţia 
.NICI", ea lulnd valoarea 1 atunci şi numai atunci clnd nici x şi nici y nu iau 
valoarea 1. 

Taklul 11,7 

fa x„ 00 01 10 11 Denumirea funcţiei Forma canonici atandar-
dhatl a funcţiei 

f, o o o o Funcţia comtantl „o• (constanta „O") ,,-o 
f1 o o o 1 Funcţia lntenecţle (conjuncţie, produa 

lopc); funcţia „ŞI" r,-x•y 

f1 o o 1 o Funcţia Intersecţie lndlnctl (Inter-
direcţia dupl y) f1=x • y (uu f1=x v Y) ,, o o 1 1 Funcţia Identic x (variabila x) f1=x 

f1 o 1 o o Funcţia lntenecţle lndlrectl, uu 
lnvenl (Interdicţia dupl x) f1 ='.i • y (uu f1-yvx) 

fa o 1 o 1 Funcţia Identic y (varlahlla y) f■-Y ,. o 1 1 o Funcţia auml disjunctivi - auma 
modulo 2 (.,aau exclu■lv•, diferenţa 
■lmetrlcl, anUvalenţa) f1-x(f)y; f1-x · 1+x • J 
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Ta6dul 11,, (eonltnaare) 

r. x, oo 01 to tt Denumirea rlinctlel· · Forma canonici 1tandar
dlzatA a funcţiei 

• 
,, o t 1 1 Fuacţla auml lofllcl „SAU• (.,aau ln-

clualv• dlaj1µ1cţla, rewdunea) f,-x+y (aau ..xVY-); 

f7-i• y+x• y+x• "j 

'• 1 O O O Funcţia NICI, funcţia „SAU NU" 
(antldl1Juncţla, SAU NEGAT, f. lui 
Pelrc!) f1-=x J y; f1-x+y-i • j 

r, 1 O O 1 Funcţia echivalenţi (Identitatea lo-
gici, coincidenţa) f,-i • j+x • y (aau x•Y) 

r11 • 1 O 1 O Funcţia complement y (nepţla Iul y) f10-y 
1 O 1 1 Funcţie Implicaţie 

1 1 O O Funcţia complement x (negaţia Iul x) 

1 1 O 1 Funcţia Implicaţie (Implicaţia) 

f11 t 1 1 O Funcţia „ŞI NU•. 

fu-i• Y+x• i+x• Y 

(aau f11-x+j, aau y-+ x) 

f1, ... i • j+"i • Y+x • y 
(•u·f11-"i+Y, •u x-+y) 

AntlconJuncţla, excluziunea, Inter- f1t=~11; _ _ 
secţia lnvenl, funcţia Iul SHEFFER '••-x•y+x•y+x•y 

f14-x•y-'i+y 

1 1 1 1 Funcţia conatantA „I• (conatanta „I") 

4. Orice funcţie booleanl poate fi generali de una sau mal multe expresii 
boolene. De exemplu, adunarea booleanl poate fi generali şi de expresia E
=11 • x1+x1 • 1 1+:x:1 • X.· lntr-adevlr, fol01lnd proprietlţile boolene, rezultl: 

11 • x.+x1 • 11+:x:1 · x.-11 • :xa+~ ·~+Xi· x.+xi • x. - idempotenţa 

-(li ·:xa+Xi •Xa)+(Xa -~+x1 •Xa) - comutati
vitatea şi asocia• 
tivltatea 

-(li+:xi)· Xa+Xi • (~+x.> - distributivi• 
tatea 

-1 • Xa+Xa • 1 - principiul 

-x1+Xa• 

terţiului 
exclus 

Funcţia f8 este .complementul sumei disjunctive. ·Intr-adevlr: 

x@y=(l• y+x· Y)-(1• y)• (x• Y)=(x+Y)· (l+y)-x• 1+x• y+Y• I+ 

Y • y-O+x• y+Y·• 1+0-1, y+x• y 
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E:q,resia funcţiei implicaţie, f1a-l • Y+l • y+x • y. se simplifici şi remi-
ti: 

~ • Y+l · y+x • y~l • (Y+y)+x • y =-l+x • y-(l+x)(l+y)-l+y 

Se observi ci din cele 16 funcţii boo1ene de doui variabile, 8 slot sime
trice: r0 , f1 , r,, f7 , f1 , f,. f1,, şif11 (ele se conservi daci x şi y permută Intre 
ele). De asemenea, fiecare funcţie este complementul alteia, respeetlodu-se re
gula: ·f; · iu __ , (ie{0,l , ...• 15}. 

5. La o aoalizi mai amlnunţitl se poate arita ci orice funcţie booleaol 
poate fi repre2ntati: · 

- fie numai prin funcţiile de bazi (conjuncţia, disjuncţia şi negaţia); 
- fie numai prin f1 şi f11 , sau prin f7 şi f11; 

- fie numai prin funcţia anti disjuncţie „f1" a lui Peirce (simbolizati „ ,l. "); 
- ,fie numai prin funcţia aoticonjuocţie ..f1." a lui Sbeffer (simbolizatl 

.I">· 

22.4. Forme canonice ale funcţiilor boolene 

Aşa cum se ştie, existi mai multe expresii booleoe care reprezioti aceeaşi 
funcţie. Se pune deci problema ~irii unor forme standard ele repre~otare prin 
expresii a unei funcţii boolene, Io acest mod funcţiile booleile se pot compara 
Intre ele comparlnd expresiile standard asociate lor. Fonnele standard de repre-
2ntare a 1uncţiilor boolene slot formele normale şi formele canonice. 

4.1. Fonne normale (definiţii şi exemple) 

1. Produs elementar 
Se numeşte produs elementar un produs de variabile booleoe sau comple

mente ale acestora. firi ca aceeaşi variabilă sl apari de mai multe ori sau fm
preuJai cu complementul siu. 

De exemp~u, ~yz" este un produs elementar. 
Observaţie. Produsul elementar este 2ro daci conţine simultan variabile 

şi negaţia sa (a • ă =0). 

2. Sumi elementari 
Se numeşte sumi elementari o sumi de variabile boolene sau de comple

mente ale acestora, fără ca aceeaşi variabili si apari de mai multe ori sau 
Jmpreuni cu complementul siu. 

De exemplu •• x+Y+z" este o sumi elementari. 
Observaţie. Suma elementari care conţine simultan variabila şi comple· 

mentara sa este egali cu l (adici a+ă-1). 

3i Formi normală disjunctivi 
Se numeşte formi normali disjuoctivi a unei expresii booleoe o su.ml de 

produae elementare egală cu expresia dată. 
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De exemplu, expresia c-1 • L+l • ci este o fonnă normali disjunctivă a 
expresiei (a+b) • (c+d), deoarece: 

(a+b) • (c+d)=(a+b)+(c+d)=I: · L+e • c1 
Spunem că o funcţie booleanl este dată sub fonna nonnală disjunctivă, 

daci expresia sa este sub fonna nonnală disjuntivă. Fonna normali disjunctivă 
a unei funcţii nu este unică. De exemplu, funcţia f(a,b,c)-(a+b)(b+c)(c+ă) 
este reprezentată de expresiile: 

ac-abc+ac+bc+lb+lbc, ~ -ac+bc+lb. 

lntr-adevăr, avem: 

f(a,b,c)=(a+b)(b+c)(c+l)=abc+aăb+ac+aic+bc+lb+bc+lbc
=abc+ac+bc+ib+ibc -(ac+abc)+bc+(ib+ibc)-ac+bc+ib 

Pentru aducerea unei funcţii boolene la forma normală disjunctivă se pro
cedează astfel: 

i) se trece complementarea de la expresii la variabilele COlllponente, con
form fonnulelor lui De M9rgan (ori de cite ori există expres_if eomplementate); 

ii) se aplică proprietatea de distributivitate a operaţiei.· .. faţă de opera
ţia .+" ~i proprietatea ·de asociativitate (ori de cite ori este cazul); 

iii) variabilele, sau produsele, care se repetă se reduc la o singuri varia
bilă, 11au la un singur produs (conforin idempotenţei); 

iv) se elimină din-sumă produsul IQ care aceeaşi variabilă apare fmpreună 
cu complementul său; 

v) după caz, se aplică proprietatea absorbţiei etc. 

4. Forma normali conjunctivă 
Se numeşte f omiă normală conju!lctivă a unei expresii boolene un produs 

de sume elementare egal cu expresia dată. 

De exemplu, expresia (a+b)(a+c)(c+i) este o formă normală conjunctivi 
a expresiei «=ac+bc+ib. 

Pentru a arita că doui expresii «=a(i+b)+l(a+b) şi~ =i(b+a)+b(a+L) 
au o aceeaşi formă normală conjunctivă se procedează astfel: 

i) se aplici formulele lui De Morgan (dacă este cazul); 
ii) se aplic~ distributivitatea operaţiei .+" faţă de operaţia .-· "·: 
iii) se aplici idempotenţa, se elimini sumele care au valoarea constantă 

l etc. 
Astfel, avem: 

«-=a· (i+b)+i • (a+b) - conform distributivităţii .c+l'v =-(c+I') · 
(c+v)". unde c=a · (i+b), f,L=I şi v=a+b, rezultă 

= (a· (i+b)+i) • (a• (i+b)+a+b) - se ordonează, se aplică de două 
ori distributivitatea şi rezultă 

-= (i+a · (i+b)) • ((a+b)+a • (ă+b))=(i+a)(i+i+b)(a+b+a)( 
(a+b+ă+b)=(a+i)(ă+b)(a+h)(a+ă+b)=l · (a+b) · (ă+b) · (l+b)=
=(a+b) • (ă+b), unde b+l =li. 
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La. fel, ~ --(a+b) • (l+b). 

5. Mintermen 
Se numeşte mintermen (sau mintenn) de. n variab~I~ x1 , X.••··• x. un produs 

elementar Io care apar toate variabilele simple sau complementate. 
Exempl;: a· b · c. I· b • e. x1 • 1.1 • x1 • x1 • x_, 11 • X..· la· X.· , 
Oriclrui mintermen de variabile x,,. X.••··•x• i se poate asocia un numlr 

ln baza 2 - obţinut prin lnlocuirea variab!lelor c0111plementate cu cifra' .o• 
şi a celor necomplementate cu cifra .I". Astfel. mintermenilor daţi mai 1u1 U 
se asociazl, respectiv, numerele: (tll).. (OIO)i.. (IOI)i.. (IOOIOI)i.. 

Corespondentele Io baza IO ale acestor numere sfnt. respectiv, numerele: 
7, 2, 5, 'S'l. 

Cu n variabiJe boolene se pot construi 2- mintermeni diferiţi (acesta fiind 
numind de numere binare de cite .D cifre). Dintre toţi aceşti mintenneni dife
riţi, numai unul are valoarea I (atunci clnd fiec•re variabili are valoarea I). 

6. Maxtermen 
Se numeşte maxtermen (sau maxterm) de variabilele x,,, x_ •... ,x. o suml 

elementari 1n care apar toate variabilele, simple sau complementate. 

Exemple: a+L+c. l+b+c, x+y, x1+11+x.+1,+x. etc. 

Oriclrui maxtermen de n variabile x1• x., ... ,x. i se poate·asocia un numlr 
ln baza 2 - obţinut prin lnlocuirea variabilelor complementate cu „I• şi a celor 
necomplementate cu „O". Numlrul maxtermenilor construiţi cu n variabile este 
egal cu 2P. Dintre toţi aceşti maxtenneni diferiţi, numai unul are valoarea O. 
Pentru. sţabilirea numlrului de mintenneni (respectiv de maxtermeni) ai unei 
funcţii boolene_ se va analiza funcţia definitl prin tabela 22.8. 

Tahlul li.I 

• b f' f(a .b ,·) 

() o o o o 
I ,, (I I (I 

2 o I (I I 
:J o I I I 

4 I o (I o 
!'I I o I I 

6 1 o o 
7 I 1 I 

Liniile acestei tabele slot numerotate de la O la 7 (de'la O la 2--I. n fiind 
numlrul variabilelor boolene ale funcţiei). Valorile variabilelor a, b, c repre
zintl cifre binare. se: «iliservă că fieclrui număr de n cifre (Io cazul de faţl 
n =3) fi corespunde pe fiecare din cele .opt linii cite un mintermen (respectiv 
maxtennen) fonnat astfe·1 Incit sl conţină variabi!ele din dreptul cifrelor „I" 
şi complementele variabilelor din dreptul cifrelor ,,,O". Pe exemplu, pe linia cu 
numărul 5 există numirlll (101)1 , căruia fi corespunde mintennenul m1 =-a · L · c 
şi maxlt-rmt-nul l\f1 =a+L+c; pe lin.ia cu null)lrul 1 există numlrul (001)~. 
clruia li corespunde mintennenul m1 -iLc şi maxtermenul M1 =1+L+c etc. 
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Noţiunea de mintermen este foloaitl la definirea formei canonice disjuncti
ve a unei expresii boolene, iar noţiunea de maxtermen la definirea formei cano
nice ţ:ODjunctive. 

7. Forma canonici disjunctivi 
Se numeşte formi canonici disjunctivi (sau formi normali disjunctivi 

perfecti)• a unei expresii boolene cu n variabile o fonnl normali disjunctivi 
echivalentl cu expresia, alcltuitl numai din mintermeni cu n variabile. 

De exemplu, funcţia f(a•b,c)=l•b•f+l•·b•.c+a•L· c+a• b· ~ este 
aerisi sub fonna normali disjunctivi perfecti. 

Fonna normali disjunctivi perf'ectl a unei funcţU boolene de n variabile 
este generatl de expresia: 

f1 • m0+f1 • m1+f1• m1+ ••. +f, • m,+ ... +f.--1 • m1■_1 

Daci ln exemplul din tabelul 22.8 notlm cum,. i...0,7,mintermenii respec
tivi şi cu f, valorile funcţiei f pentru diversele combinaţii de valori ale varia
bilelor a,b,c: 

f0 -f(0,0,0), f1-f(0,0,1), f1-f(0,l ,0) ..... f7 -f(1,1,1), 

atunci forma canonici disjunctivi a funcţiei f(a,b,c) este generati de expresia 

f, • m,+f1 • m1+f1 • m1+f1· m·a+f, • m,+f, • m,+f, ·m.+f, • m, 

lnlocuind, rezultJi: 

f(0,0.,0) · I; b • e+f(0,0,1) ·I· L · c+f(0,1,0) •1 · b, e+"r(0,1,1) ·I• b • c+ 

+f(l ,0,0) · a, L · e+f(l ,0,l) •a-L ,c+f(l ,1,0) · a· b · e+r(t ,1,1) ·a• b • C=

=0 ·I· I,· e+o- I· I,· c+l ·I· b · c+t ·I· b · c+0 • a· L -e+t •a-L • c+ 

+O· a. b. e+t.. a• b • C==I • b • e+I • b. c+a ·I,. c+a • b • C 

Observaţii. 1. Forma canonici disjunctivi a unei funcţii boolene se poate 
obţine şi direct, pe baza tabelei de valori a funcţiei, astfel: 

. i) se aleg din tabeli numai acele linii pentru care funcţia fia valoarea 1 şi 
se consideri mintermenul corespunzltor fieclrei linii alese. (ln exemplul dat se 
iau mintermenii liniilor 2, 3, 5., 7: I• b •l, I• b • c, a• I,• c, a• b • c). 

·ii) se formeazl disjuncţia mintermenil.or obţinuţi 

l•b·f+l·b·c+a•L·c+a•b·c 

obţin Indu-se forma normali disjunctivi perfectl a funcţiei f. . 
2. Forma nonnall disjunctivi a unei functii poate fi transformatl lntr-o 

fonnl normali disjunctivi perfectl lnmulţind fiecare termen al formei normale 
disjunctive, care nu este mintermen, cu expresii de forma, .x+2", pentru fie
care variabili x absentl din acel termen. 

Spre exemplu, procedeul de transformare a funcţiei f(a,b,c)==I · b+a • c 
este urmltorul: 

f(a,b,c)-1 • b+a • c-1 • b(c+e)+a · c(b+L)-1 · b • c+l •b •f+a •Î> •c+ 

+a•b•c 
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8. Forma canonici conjunctivă 

Se numeşte formi canonici conjunctivi, sau formi normală conjunctivă 
perfecti, o funcţie booleani generată ele expresia: 

(f0+Ma•-i) • (f1+M.--al · (f1+M_._,) • ••• (fk+M1•-t-i) ••• (f19-i+M0) 

unde M, slnt maxtermeni, 0<k<2B-l. 
Pentru exemplul descris 1n figura 22.8, forma canonici conjunctivi a 

funcţiei f (a, b; c) este generati de expresia: 

(f(0,0,0)+M,) · (f(0,0,l)+Me) · (f(0,l ,O)+~)· (f(0,l ,l)+M,) • (f(l ,0,0)+ 
+Ma)· (f(l,0,l)+Mi)· (f(l,1,0)+M1)· (f(l,1,l)+M0)-=(0+M,)· (0+lfe)· 

• (l+M1)· (l+M,)· (0+M1)• (l+M.)· (0+M1)· (l+M0)=(a+b+c)• 
(a+b+i!) · 1 • 1 • (l+b+c) • 1 • (l+L+c) · 1 =(a+b+c) • (a+b+e)· • 

• (ă+b+c) • (a+L+c). 

Observaţii. 1. Fonna canonici disjunctivi şi cea conjunctivi constituie 
repreuntări standard ale funcţiilor boolene - aceste forme avlnd proprieta
tea de unicitate. 

2. Pentru aflarea formei canonice conjunctive a funcţiei f(a,b,c), cu aju
torul tabelei, se iau ln consideraţie toate liniile pentru care f(a,b,c)-0. 

ln fiecare triplet al acestor linii se asociazi lui .o" litera corespunzătoare 
din capul coloanei, iar lui .1• negaţia literei din capul coloanei, ficlndu-se apoi 
suma elementelor asociate; 

22.5. Simplificarea funcţiilor boolene 

Există mal multe cil de simplificare a funcţiilor boolene: 
- simplifu:area prin....calcul boolean (metodă algebrică); 
-- simplificarea pe baza repreuntării sub formă grafică a relaţiilor, folo-

aind diagramele Euler-Venn, sau diagramele Veitch-Karnaugh (metodi tabe
lari). 

22.5.1. Simplificarea prin calcul boolean consti 1n aducerea unei expresii 
la cea mai simpli_forml normali disjunctivă echivalentă cu ea. Pentru aceasta 
se folosesc proprietăţile ~lgebrei Boole: idem potenţa (a+I =a, a• a-a); absorb
ţia (a+a •b =-a, a •(a+b)-a; terţiul exclus (a+il =-1), necontradicţia (a• I -
=0) şi alte reguli de cm:nbinare (a· b+a • L=a, (a+b)· (a+L)-a) etc. 

ln procesul simplificlrii slnt uneori necesare artificii de calcul, de exemplu 
- introducerea unor termeni sau factori noi, pentru a se facilita unele simpli
ficlri ulterioare (mai ales clnd se aplici absorbţia sau idempotenţa). 

Aplicaţie. 1n simplificarea expresiei «=-a• I,• c+I • b • c+a • b avem eta
pele: 
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« - a .1, • c+I • b • c+a • b-a • L • c+li • b • c+a·•·b+a 0 ":b • c (absorbţia 
.x+xy-x•) 
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- a· I,• e+I • b • c+a • J>+a • b • c+a • b • c (idem potenţa .x+x-x)" 
= a• b • c+a .1, • c+I • b • c+a • b • c+a · b=a • c(b+L)+b • c(l+a)+ 

+a•b= 

= a• b+a • c+b • c. 

Observaţie. Pentru simplificarea funcţiilor boolene este utilă şi noţiunea 
de termen canonic P (termen de produse, sau termen P). Acest tennen 
este format din pro<lusul logic al celor n variabile (simple sau complementate) 
ale unei funcţii boolene, cu condiţia ca produsul să aibă valoarea .t". De ase
menea, este utilă şi noţiunea de tennen canonic S (sau tennen sume), care este 
fonnat din suma logici a celor n variabile (simple sau coinplementate) ale unei 
funcţii boolene, cu condiţia ca aceasti sumi si aibi v_aloarea logici .o". 

Termenii P şi S ai funcţiilor booleene de două şi de trei variabile slnt daţi 
ln tabelele 22.9-a şi 22.9-b. 

Tahlul li.I-a 

a· b I li Termeni P Termeni_ S 
• 

o o 1 1 i•L=t· il+b=O 

o 1 1 o l•b=1 a+Î>=O 

1 o o l a•b=t l+b=O 

1 1 o o •·b=t l+b=O 

Tahlul li.I-li 

a b C I i, c Termeni P Termeni S 

o o o 1 1 1 I· I, ;c=t a+b+c=O 
o o 1 1 1 o I• b • c=t a+b+c=O 
o 1 o 1 o 1 l•b•c=1 a+li+c=O 
o 1 1 1 o o I• b • c=1 a+b+c=O 
1 o o o 1 1 a• îi• c=1 l+b+c:;=0 

1 o 1 o 1 o a• b · c=t l+b+c=O 
1 1 o o o 1 a•b•c=l i+I,+c=O 
1 1 1 o o o a•b•c=1 i+I,+c=O 

22.5.2. Simplificarea pe baza diagramelor Euler-Venn 
lntr-o diagrami Euler-Veno, fiecare variabilă a unei expresii bo~lene este 

reprezentati printr-o mulţime (sub forma unui cerc - al cirui interior cores
punde variabilei, iar exteriorul corespunde complementului variabilei). ln 
acest mod, un termen al expresiei booleene corespunde intersecţiilor mulţimilor 
corespunzitoare variabilelor ce-I compun, iar expresia corespunde reuniunii 
mulţimilor corespunzătoare termenilor componenţi. Vom nota mulţimea cores
punzătoare unei variabile prin majusculi (de exemplu, variabilei a - mulţi
mea A, variabilei b -- mulţimea B etc.). 
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Astfel, diagramele din figurile 22.6 (a,b,c) reprezintl, respectiv, una, doul 
sau trei variabile şi mulţimile corespunzltoare zonelor acestor ţ,ariabile. 

Analizind diagrama 22.6-c, se observi ci mintennenii: 

m7 =abc, m1 =aLc;m,=aLC şi m,=abC corespund zoneJor a clror reuniune 

fonneazl mulţ:mea A. Deci, avem relaţia: 

a · b-~ c+a · I, • c+a · I, · e+a • b · C =a 

Fli. 22.8. a) - Dla,raml cu o variabili: b) - DlalJJ'aml cu 2 variabile; c) - Dla,raml cu 
trei variabile 

Io acest mod, conform fignrilor 22.6 (b, c), rezultl unnltoarele simplifi
clri: 

a.L+a.b=a; a-.b+ll.b-b; a.L+a.b+i.b-a+b: a.b.c+a.b.C+a.l,.c+ 

+a.L.C=a; 

+1.L.c-c etc. 

a.b.c+a.b.C+l.b.c+ll.b.C==b; a.b.c+a.L.c+il.b.c+ 

Evident, aceste simpli{icări se pot realiza şi prin 1netoda algebrici, pe baza 
calculului boolean. Desigur, reprezentarea geometrică de mai sus de\'ine greoai~ 
daci expresiile conţin mai mult de trei variabile. 

22.5.3. Simplificarea pe baza diagramelor Veitch-Kamaugh (. V.,-K•) 

Diagramele Veitch-Karnaugh se prezintl sub fonna unui ·tablou pltratic 
sau dreptunghiular. Daci transfonnlm diagramele Euler-Veno din figurile 22.6 
(a, b, c) Io ~blouri pătratice sau dreptunghiulare, Io care mulţimile care repre
zinţi variabilele boolene slot fâşii dreptunghiulare nedisjuncle, obţinem diagra
me de tip Veitch-Karnaugh pentru una, doul sau trei variabile, ca în tabelele 
22.10 (a, b, c, d). Prin intermediul acestor diagrame ae pot pune mai uşor Io 
·e\'idenţl termenii de forma Xa+XI, care se sim11lificl obţinlnd X.· 
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Tahtul H. ltl-a 

.fi 
1'ahlal H.10-6 

b --ci.ii ii-b 

a{ a-b a·b 

1'ahlul H. lk 

()'(' 

a{ 
C 

Tahtul H.lo-d 

b 

o 1 3 2 

4 5 7 6 

C 

Fig. 22.7 a) - Diagrama V-K pentru o variabili; b) - Diagrama V-K pentru doui varia
bile ; c) - Diagrama V - K pentru o funcţie de trei variabile ; d) - Diagrama d 

Fie, pentru reprezentare, diagrama unei funcţii de trei variabile - un ta
blou format din două linii şi patru coloane ciru ia i s-au numerotat cisuţele ca ln 
tabelul 22.10-d. Pentru o funcţie logică de trei variabile existi 21=8 variante 
de combinare a valorilor variabilelor, ea conţinlnd deci cel mult opt termeni. 
Io fiecare cisuţă se scrie valoarea pe care o ia funcţia pentru ansamblul de va
lori ale variabilelor. Acest ansamblu de valori se giseşte urmirind coordonatele 
elsuţei (pătratului). 

• 
• 
• 

• 

a 

o 
o 
o 
o 
1 

1 
1 

1 

Spre exemplificare, fie funcţia f(a, b, c), prezentati tabelar ln 22.11-a. 

Tania H.11-a Tania H.11-d· Tania H. 11-6 

b C f ~(' 00 01 11 10 () 
d b 

() 
'(' 

o o o o linia.O- . o 1 3 2 

o 1 o 
1 o o 
1 1 1 

o o 1 

1 
co OQ-

na na 
o· 1" 

" • 

a{ 4 5 7 6 

C 

()'(' 00 01 11 10 

o 1 1 o 
1 o o 1 
1 1 1 

Tania 11.11-e 

ln tabela 22.11-b se. pot evidenţia coordonatele clsuţelor. Conform tabelei 
22.11-c, se consideri ci a, b, c au valoarea I logic ln zonele indicate de acolade. 
Astfel, lulnd coordonatele căsuţelor, se constată ci pentru căsuţa numerotati 
cu 3 avem mintermenul lbc - deci tripletul (a==O, b=l, c==i); pentru clsuţa 
numerotati cu 7, avem mintermenul abc - deci tripletul (a=l, b=l, c=l) etc. 
ln clsuţa numerotati cu 3 va fi trecuti valoarea funcţiei - corespunzitor com
binaţiei a=O, b=l, c=l, deci f=l (conform tabelei de adevir 22.11-a); ln 
clsuţa 7 va fi trecută valoarea funcţiei pentru a =I, b =1, c =I , deci f =1. 

Daci se renunţă la reprezentarea variabilelor cu acolade şi se scrie numai 
valoarea variabilei c;orespunzitoare fiecirei linii sau fiecărei coloane (tabelul 
22.11-d), se observi ci: b =O pentru primele doui coloane (coloana „o" şi co
loana „1") şi b-=f pentru celelalte doui_ coloane; c.....O pentru prima ,1 ultima 
coloani (,,O" şi „2") şi c-1 pentru coloanele din mijloc ("I" şi „3"); a-O ln linia 
notată cu „O" şi a-1 ln linia notati cu .t ... Scriem aceste valori ale variabi
zz. ALGEBRA BOOLEANA. 
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ei în dreptul Jiniilor (la stfnga) şi-deasupra coloanelor, respectind ordinea variaa 
bilelor scrise în colţul din stinga-sus. Conform tabelei 22.11-d, pe coloane, prima 
cifră se referă la variabila b, iar cea de-a doua cifră a dubletului se referă la 
variabila c. 

Pentru linii avem o singuri variabilă „a", deci vom avea „O" pentru linia 
notată cu O şi „1" pentru linia notată cu 1. 1n fiecare căsuţl a diagramei va fi 
trecutl valoarea funcţiei, corespunzătoare combinaţiei variabilelor din acea 
căsuţă. In exemplul prezentat în tabelul 22.11-a se observă că f ia valoarea 1 
pentru combinaţiile notate cu • * " în tabelă. Aceste valori sînt trecute în tabe
lâ 22.11-e, astfel: 

Ta&elul 111.11-e 

, r 00 01 11 10 

o o o 1 o 
1 1 1 o 

Ta&elril H.U-f 

~(' 

Q -------..--...... 
o o 

1--:=-::::---+---t~--t 

1 O 

Fig. 22.8. a) - Reprezentare tabelari; b) - Diagrama b; c) - Diagrama c: d) - Diagrama 
d ; e) - Gruplrl de clsuţe ; f) - Simplificare· 

Prima valoare „1'' corespunde, pe linia I, pentru tripletul „ăbc" dat de 
,,011" Io ~bela 22,11-a şi se găseşte urmărind coloana în care lui he ii cores
punde „11" şi linia în care lui a ii corespunde „O". La intersecţia acestora (că
suţa „3") vom scrie valoarea „l". La fel, pentru tripletul (100), din tabela 22.11-
a, avem f =1 şi vom înscrie această valoare la intersecţia coloanei corespunză
toare dubletului (00) cu linia corespunzătoare lui 1, deci în căsuţa 4. In conti
nuare se obţin căsuţele 5 şi 7 pentru care f=l. Pentru celelalte căsuţe rămase 
f ia valoarea „O" pe care - eventual - nu o mai trecem în diagramă. Putem 
scrie algebric funcţia f ca fiind suma tuturor termenilor pentru care aceasta ia 
valoarea „1", deci: 

f =Ahc+al>c+abc+abc 

Simplificarea algebrică (booleană) a funcţiei f constă 'fn gruparea convena
bili a termenilor astfel Incit să se poată evidenţia termeni de forma „X.a+X.I", 
respectiv factori de forma ,.(x+5t)", a a căror valoare este X, respectiv 1. Anali
zînd diagrama din tabelul 22.10-c, se constată că fiecare pătrat reprezintl o 
intersecţie a tuturor mulţimilor corespunzătoare variabilelor boolene sau com
plementelor acestora - deci, fiecare pătrat reprezintă un mintermen. De ase
menea, mintermenii care.diferă intre ei printr-un singur factor sînt reprezentaţi 
prin pătrate alăturate. Cu alte cuvinte, la două căsuţe alăturate una din varia
bile apare negată într-o căsuţă şi nenegată în cealaltă, restul variabilelor răml
nînd neschimbate Se observă, de aci, că prin reuniunea a două pătrate vecine 
apar evidente simplificările de tipul X a+X.ă=X(a+ă)=X. 

In consecinţă, se urmăreşte formarea unor grupe de cite 2, 4, 8, 16 etc.) 
căsuţe alăturate care-l conţin pe „l". Io diagrama 22.11-e se grupează căsuţele 
(4, 5) şi (3, 7), ca in tabelul 22.lil-f. Deci, f vă avea forma simplificati 
f=ti +i.. 

ln gruparea (4, 5) din diagrama 22.10-c, variabilele a şi b sint fixe (nu-şi 
modifică valoarea) pe cfnd variabila c işi modifică valoarea (adică apare atit 
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negati cit şi nenegati - deci nu mai apare ln produs). ln consecinţi, se obţine 
tennenul t =aL, care rezultă din simplificarea celor doi tenneni astfel: 
aLe+aLc=aL(c+f)=aL.1 =aL. 

Practic, din aceastl grupare vom lua doar variabilele care nu-şi modifică 
valoarea prin procesul de grupare. 

Simplificarea termenilor din clsuţele (3, 7) ni-l dl pe t =he. lntr-adevlr, 
avem: lbc+abc=-(l+a) bc=bc (aici „a" variazl şi b, c rlmln neschimbaţi), 
deci t =he. 

Simplificarea booleanl ne conduce ln final la funcţia 

f bc+aL, 
care conţine tot atlţia tenneni cite gruplri există. Daci un termen „1" nu intri 
ln nici o grupare, el va rlmine în forma finali a funcţiei simplificate (el nu 
se simplifică). 

Observaţii: i) Simplificarea prin diagrama Veitch-Karnaugh se poate ex
tinde şi asupra funcţiilor de 4, 5, 6 variabile. 

ii) ln tabelul 22.12-a este prezentat un mod de numerotare a clsuţelor dia
gramelor V-K pentru funcţii de patru variabile, iar în tabelele 22.12 (b, c, d, 
e, f, g) slnt. prezentate diferite modele de simplificare: 

Tahlul U. li-a 
a 

-------~ 00 01 11 10. 
00 

·01 

1 

o 

o 4 12 

1 5 13 

3 7 15 

2 6 14 

f(a,b,c,d)=bc 

Tabelul 111,11-d 

8 

9 

.11 

10 

a ,,__......__., 

> d 

f(a,b,c,d)=abd 

Tal,elul U.11-b 

a 
r.~------. ..... ,_..,.__---,......., .... 

f(a ,b,c,d)=bc 

Tabelul H.11-t 

_______, 
b 

Fig. 22. 12. a) - Numerotarea cisuţelor; b) - f(a, b, c, d)=abd; 
c) - f (a, b, c, d)=bcd; d) - f (a, b, c, d)=b. c;e) - f (a, b, 
c, d)=b. c;f) - f(a, b, c, d)=d;g) - f(a, b, c, d)=a 

iii) Diagrama V-K poate fi consideratl şi ca o 
tabell de definiţie cu doul_di~ensiuni a unei funcţii. 

iv) Exprimarea unei:(upcţii minime se poate face 
şi prin produse (nu sume), realidndu-se o şintezl după 
.zero-uri", nu dupl „1" - ca _pini aici. 

f(a,b,c,d)=bcd 

Ta6rlul 11.11-r 

---..--
h 

f(a,b,c,d)=cl 

Tabelul !Z. tt-f 

,_..)l_. 

-----b 
(f(a ,b_.c,d) =• 



Partea .a XI-a 

COMPLEMENTE INFORMATICE. 

Capitolul 23. 
lnstructiunile microprocesorului Z 80 

Jn cele ce urmează se va face o scurtă prezentare a instrucţiunilor micro
procesorului Z80 cu mnemonicele acceptate de asamblor, codurile hexazecimale 
şi cu efectul lor asupra indicatorilor de condiţii. 

Literele A, B, C, D, E, I, H, L, IX, IY, R, SP sînt folosite pentru a spe
cifica registrele standard ale microprocesorului, în timp ce simbolurile DC, DE 
şi HL vor desemna perechile corespunzătoare de registre. Pentru parametrii 
generali se vor utiliza următoarele notaţii: 

r, rl - registru de 8 biţi din U('J?, 
dd - constantă de 8 biţi afectată de semn, 
DD - constantă generală pe 8 biţi, 
DDDD - constantă de 16 biţi. 
Indicatorii de condiţii sînt reprezentaţi cu ajutorul următoarelor simbo

luri: C - transport, H - transport auxiliar, N - adunare/scădere, P/0 - pa
ritate/depăşire, S - semn, Z -zero. 

Indicatorii la adresele de memorie şi de intrare/ieşire slnt prezentaţi Intre 
paranteze. 
I. ADC A, (DL) IE 

Adună conţinutul celulei de memorie (cu adresa speclflcatl ln DL) şi conţi
nutul indicatorului C, la acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N. 

L ADC A,(IX-f--dd) DD IEdd 
3. ADC A,(IY +tld) FD IEdd 

Adună conţinutul celulei de memorie (cu adresa specilicatl de suma regls
trnlai index IX/IY şi deplasarea dd) şi al indicatorului C, la acumulator. 
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Indicatori afectaţi: C, R, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

-1. ADC A,r; ADC A,A IF; ADC A,B li; ADC A,C n; ADC A,D IA; 
ADC A,E ID; ADC A,H IC; ADC A,L ID; 

Adună conţinutul registrului r şi al indicatorului C, la acumulator. 
Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

S. ADC A,nn CE nn 
Adună constanta DD şi indicatorul C, la acumulator. 
Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

G. ADC HL,BC ED -IA 
7. ADC HL,DE ED 5A 
8. ADC HL,HL ED IA 
9. ADC HL,SP ED 7 A 
Adună conţinutul registrului dublu specificat şi continutul indicatorului C, 

la registrul dublu DL 
lnd icatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

JO. ADD A, (HL) 88 
Adună conţinutul celulei de memorie, cu adresa specificati ln HL la acu

mulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N . 

11. ADDA, (IX-tdd) DD IGdd 
12. ADDA, (IY-tdd) FD IGdd 

Adună conţinu'tul celulei de memorie a cirei adresă este dati de suma 
registrului index IX./IY şi constanta dd, la acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

13. ADD A,r; ADD A,A 87; ADD A,B 80; ADD A,C li; ADD A,D 81; 
ADD A,E 83; ADD A,H H; ADD A,L 85; 

Adună conţinutul registrului r, la acumulator 
Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

H. ADD A,nn CI nn 
Adună constanta nn, la acumulator 
Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

IS. ADD HL,BC 09 

18. ADD HL,DE 19 

17. ADD HL,HL 29 

18. ADD HL,SP 39 
Adună conţinutul registrului dublu specificat, la HL 
Indicatori afectaţi: C, O, S, Z 
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Indicatori anulaţi: N 
19. ADD.IX,BC DD 09 
20. ADD JX,DE DD 19 
21. ADO IX,IX DO 29 
22. ADD IX,SP DD 39 
23. ADO IY ,DC FD 09 
li. ADO IY ,DE FD 1~ 
25. ADO IY ,IY FD 19 
28. ADO IY ,SP FD 39 

Adună registrul dublu indicat, la registrul index IX/IY. 
Indicatori afectaţi: C, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

17. ANO (DL) Al 
28. ANO (IX-t-dd) DD A8dd 

29. ANO (IY -t-dd) FD A8dd 
lnmulţeşte logic acumulatorul cu conţinutul celulei de memorie adresată 

prin DL sau suma registrelor IX/IY cu deplasarea dd. 
Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, N 
Indicatori poziţionaţi: H 

30. ANO r ANO A A7; ANOD A0; ANO C Al; ANOD A2; ANO E A3; 
ANO H A-l; ANO L Aă; 

31. ANO nn El nn 

nn. 
1nmulţeşte logic acumulatorul cu conţinutul registrului r sau cu constanta 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, N 
Indicatori poziţionaţi: D 

32. BIT h, (DL) BIT O, (DL) CD -11; BIT 1, (HL) CD -IE; 
BIT 1-, (IIL) CD 58; BIT 3, (HL) CD 5E; 
Bl'f -1, (HL) CD 88; BIT 5, (HL) CD 8E; 
BIT 8, (HL) CD 78; BIT 7, (HL) CD 7E; 

33. BIT h, (IX+dd); BIT O, (IX+dd) DD CBdd"8; 
BIT 1, (IX +dd) DD CBdd-lE; 
BIT 2, (IX-t-dd) DO CBdd58; 
BIT 3, (IX+dd) DO CBddSE; 
BIT -1, (IX+dd) DO CBdd68; 
BIT 5, (IX+dd) DO CBdd8E; 
BIT 6, (IX +dd) DD CBdd78; 
BIT 7, (IX +dd) DD CBdd7E; 

34. Brt lt, (IY +dd) BIT O, (IY +dd) FD CBdd"8; 
BIT 1, (IY f,dd) FD CBdd4E; 
BIT 2, (IY +dd) FD CBddlG; 
BIT 3, (IY +dd)· FD CBddSE; 
BIT -1, (IY +dd) FD CBddH; 
BIT S, (IY +dd) FD CBdd8E; 
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BIT 8, (IY +dd) FD CBdd'78; 
BIT '7, (IY +dd) FD CBdd'7E; 

35. BITb, r; BIT O,A CD -1'7; BIT O,B CD -IO; BIT O,C CD -11; 
BIT ·I ,A CD -IF; BIT 1,B CB ft; BIT I ,C CD -19; 
BIT 2,A CD 5'7; BlT 2,B CD 58; BIT 2,C CB 51; 
BIT 3,A CB SF; BIT 3,B CD 51; BIT 3,C CD 59; 
BIT 4,A CD 8'7; BIT -1,B CD IO; BIT 4,C CD 81; 
BIT 5,A CD IF; BIT &,B CD 88; BIT &,C CD 89; 
BIT 8,A CD '7'7; BIT 8,B CD '70; BIT 8,C CD '71; 
BIT '7 ,A CD '7F;, BIT '7 ,B CD '78; BIT 7 ,C CD 71; 
BIT O,D CD -12; BIT O,E CD -13; BIT O,H CD 41; 
BIT l,D CD -IA; BIT l,E ·cu -IB; BIT l,H CD -IC; 
BIT 2,D CD 52; BIT 2,E CD 5.1; BIT 2,H CD 51; 
BIT 3,D CD SA; BIT.3,E CD SB; BIT 3,H CD SC; 
BIT -1,D CD 82; BIT -1,E CD 83; BIT -1,H CD 84; 
BIT 5,D CD IA; BIT 5,E CD 8B; BIT 5,H CD IC; 
BIT 8,D CD 72; BIT 8,E CD 73; BIT 8,H CD 7-1; 
BIT 7,D CB 7A; BIT 7,E CD 7B; BIT 7,H CD 7C; 
BIT O,L CD G; 
BIT I ,L CD -ID; 
BIT 2,L CD 55; 
BIT 3,L CD SB; 
BIT -1,L CD 85; 
BIT 5,L CD 8D; 
BIT 8,L CD '75; 
BIT 7,L CD 7D; 

Testează bitul I, al octetului de memorie, a cărui adresi este specificati ln 
HL sau DC./IY f4d, sau bitul b al registrului r. 

Indicatorul de zero este poziţionat in,unu, dacă bitul testat este unu, ln caz 
contrar indicatorul este anulat. Z ia valoarea complementari a bitului•• 

Indicatori afectaţi: Z 
Indicatori anulaţi: N 
Indicatori p9ziţionaţi ln unu: H. 

38. CALL DUD CD BDDD 
Chemare necondiţionati de subrutina la adresa JUUlll. Adresa urmitoarei 

instrucţiuni este plasată Io stivă. · 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

37. CALL C, 11111111 DC llllllll 

31. CALL li, DD1111 n: IUlllll 

39. CALL NC, llllllll Dl ana 
40. CALL NZ, 11111111 Ol uaa 
41. CALL P, DDllll F-1 11111111 

42. CALL PE, IUUUl EC IIDDII 

-13. CALL PO, DIUlll El llllllll 

44. CALL z, uaa CC 11111111 

Chemări condiţionate de subrutiaă, de la -adresa 11111111o Adresa instruc• 
ţiunii următoare este plasată ln stivă. Condiţiile slat următoarele: 
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C - indicator de transport - 1 (transport prezent; c-t). 
li - indicator de semn - 1 (rezultat negativ: S==l). 
NC - indicator de transport - O (transport absent; C-0). 
NZ - indicator de zero = O (rezultat diferit de zero; Z-=O). 
P - indicator de semn == O (rezultat pozitiv; S==O) 
PE - indicator de paritate == 1 (paritate para; P==l). 
PO - indicator de paritate == O (paritate impara; P-0). 
Z - indicator de zero = 1 (rezultat egal cu zero). 

"• CCF 3F 
Complementează indicatorul de transport 
Indicatori afectaţi: C 
Indicatori anulaţi: N 

48. CP (BL) DE 
47. -CP (IX +dd) DD BEdd 
48. t':P (IY +dd) FD B&ld 

Compară octetul din memorie, a cărui adresă este specificată ln DL sau 
de suma IX/IY +dd, cu acumulatorul. Indicatorul Z este poziţionat în unu, 
lncazul egalităţii. Indicatorul Ceste poziţionat în unu, dacă conţinutul acumu
latorului este mai mic decit operandul specificat. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi: N. 

49. CP r; CP A BF; CP B B8; CP C BD; CP D BA; 
CP E BD; CP B DC; CP L BD; 

50. CP nn FE nn . 
Compari conţinutul registrului r sau constanta nn, cu conţinutul acumula

torului. Indicatorul Z este poz-iţionat ln unu, în cazul egalităţii. Indicatorul C 
este poziţionat ln unu, dacă conţinutul acumulll-torului este mai mic decit ope
:randul. 

Indicatori afectaţi: C, JI, O, S. Z 
Indicatori poziţionaţ9 n 

li. CPD ED Al . 
li, CPDB ED B9 

ACPI ED Al 

51. CPIB ED BI 
Compari octetul de memorie, specificat ln HL,cu acumulatorul.Decremen

tează HL, pe~tru CPD,sau incrementează BL,pentru CPI. Repetă operaţia, cu 
decrementarea lui DC!, pentru CPDR sau CPIR, pini cind apare egalitatea sau 
plnă cind conţinutul perechii de registre BC a devenit egal cu zero. Bitul de 
paritate este poziţionat ln unu, dacă DC a fost decrementat ptnă, la zero. 

Indicatori afectaţi: H, S 
Indicatori poziţionaţi: N, Z - dacă A este egal cu octetul indicat de {BL), 
p· - dacă conţinutul lui DC este egal cu zero. 

&&. CPL IF 
Complementează acumulatorul (complementul faţă de unu).; invenare. 
Indicatori afectaţi: B, N 

&I. DAA 17 
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Ajustare zecimală a acumulatorului. Instrucţiunea se foloseşte dupl adu
narea şi scăderea nymerelor reprezentate în codul binar-zecimal. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z. 
G7. DEC (HL) 35 
58. DEC (IX-tdd) DD 35dd 
59. D~(; (IY -tdd) FD 35dd 

Decrementează cuvintul din memorie, indicat de HL sau IXfIY-tdd 
Indicatori afectaţi: H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi: N 
Indicatori neafectaţi: C 

-80. DEC r; DEC A 3D; DEC B 05; DEC C OD; DEC D 15; 
DEC E ID; DEC H 15; DEC L 2D; 

Decrementează registrul r. Registrul nu se va decrementa pină la zero, 
într-o buclă .JP NC, nnnn, deoarece indicatorul de transport nu va fi afectat. 

Indicatori afectaţi: H, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi: N 
Indicatori neafectaţi: C 

61. DEC BC 0B 
82. DEC DE 1B 
G.1. DEC HL 2B 
64. DEC SP 3B 
65. DEC IX DD 1B 
U. DEC IY FD 1B 

Decrementează registrul dublu sau registrul index specificate. Registrul 
dublu nu se va decrementa pină la zero, într-o buclă .JP NC, nmui, intruclt 
indicatorii nu vor fi afectaţi. Se poate deplasa, in acumulator, un octet al re
gistrului dublu, pentru a se efectua operaţia logică SAU, cu celălalt octet al 
registrului respectiv. Operaţia SAU va poziţiona indicatorii de condţţii. 
67. DI F3 

Dezactivează sistemul cererilor· de întrerupere niascabile. 
81. D.JNZ dd 10 dd 

Decrementează registrul B şi transferă comanda cu deplasarea relativă d.d, 
dacă BC este diferit de zero. 

Indicatori afectaţi: nici unul. 
Q;EJ FB 

Aciivează sistemul cererilor de lntrerupere mascabile. 
70. EX (SP), HL E3 
71. EX (SP), IX DD E3 
72. EX (SP), IY FD E3 

Interschimb între conţinuturile primelor două celule din virful stivei şi 
registrele de 16 biţi: HL, IX, IY. 

Indicatori afectaţi· nici unul. 
73. EX AF, AF Ol 

Interschimb intre registrele acumulator/indicator, din setul de bază, cu 
cele din setul auxiliar. 

Indicatori afectaţi: toţi. 
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74. -EX DE, DL ED 
Interschimb Intre conţinuturile registrelor duble DE şi HI.. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

71a. EXX D9 
Interschimb Intre registrele duble DC, DE, DL, din setul de bazi şi cel 

auxiliar. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

78. HALT 78 
Se suspendi operarea UCP, pină la recepţionarea unui semnal RESET sau 

de întrerupere. 
77. Dl O ED -18 
7LIIII ED51 
79. Ul I ED 5E 

Stabileşte-modurile de întrerupere: O, 1 sau 2. Modul O se stabileşte auto
mat,· dupi RESET, rezultlnd o manieră de tratare a interuperilor mascabile, 
aseminătoare cu cea a microprocesorului 8080. Modul 1 asigură efectuarea 
instrucţiunii RST 31B, la aparitia unei cereri de lntren1pere. Modul I asigură 
mai multe locaţii de lntrerupere. 
80. 1N r, (C); JN A, (C) ED 78; IN B, (C) ED 40; 

1N C, (C) ED 40; 1N D, (C) ED 50; 
1N E, (C) ED 51; 1N B, (C) ED GO; 
1N L, (C) ED GI; 

lncârcă ln registrul r conţinutul portului de intrare a cărui adresă este Io 
registru 1· C. 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
•ndicatori anulaţi: H, N 

81. 1N A, (im) DB nn 
lncarcă Io A conţinutul portului de intrare cu adresa nn. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

a. INC (DL) M 
13. INC (IX+dd) DD Mdd 
14. INC (IY +dd) FD Mdd . 

Incrementează octetul de memorie cu adresa specificată de DL, 'JJ(.-fIY -f-dd. 
Indicatori afectaţi: B, O, S, Z. 
Indicatori poziţionaţi: N 
Indicatori. neafectaţi: C. 

15. INC r; INC A 3C; INC B M; INC C OC; INC D 14; 
INC E IC; INC H 14; INC L IC; 

lncrementeazi registrul r. Registrul nu se va incrementa peste zero, Io 
ciclurile JP NC, nnnn, deoarece instrucţiunea nu afectează indicatorul C. 

Indicatori afectaţi: B, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi: N 
Indicatori neafectaţi: C. 

N. INC DC 83 
87. INC DE - 13 
li. INC HL 23 
D. INC SP 33 
91. INC IX DD 23 
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91. INC IY FD a 
Incrementeazii registrele specificate. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

92. IND ED AA 
93. INDB ED BA 
st. INI ED A2 
95. INIB ED B2 

lncarcă un octet de la portul de intrare, cu adresa specificati în registrul C, 
în celula de memorie cu adresa specificată în HL. Se decrementează conţinutul 
registrului B. Registrul HL este incrementat. Instrucţiunile INDB şi INIB se 
vor repeta pină cind regiştrul, de 8 biţi, B devine egal cu zero. 

Indicatori afectaţi Z (dacă B=0). 
Indicatori poziţionaţi: N 

96. JP (IIL) E9 
97. JP (IX) DD E9 
98. JP (IY) FD E9 

lncarcă conţinutul lui HL, IX, IY .in contorul programului PC, apoi citeşte 
instrucţiunea cu această adresă. 

Indicatori afectaţi: nici unul. 
99. JP DDDD CI DDDD 

Transfer necondiţionat la instrucţiunea cu adresa 11111111. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

IH. JP C, DDDD DA DDDD 

101. JPII, DDDD FA DDDD 

102. JP NC, DDDD D2 ~ 
10a. JP NZ, DDDD ·a nnnn 
104. JP P, DDDD F2 DDDD 

10..'i. JP PE, DDDD EA DDDD 

IN. JP PO, DDDD E2 DDDD 

187. JP Z, DDDD CA DDDD 

Transfer condiţionat la instrucţiunea cu. adresa DDDD. 
Indicatori afectaţi nici unul. 

IOI. JB dd, li dd 
Transfer necondiţionat la instrucţiunea a cărei adresă este egali cu adresa 

din contorul programului, la care se adaugi deplasarea••, p9zitivi sau nega
tivă. 

Deplasarea este relativă în limitele: +127 /-121 octeţi, Io raporl. cu adresa 
instrucţiunii JB. 

Indicatori afectaţi, nici unul. 
109. JB C, dd 38 dd 
110. JB NCdd 38 dd 
III. 1B NZ, dd IO dd 
IIL 1B Z,dd li dd 

Transfer condiţionat, relativ, al comenzii. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

113. LD (BC), A 02 
114. LD (DE), A 11 
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lncarcl octetul din acumulator, fn celula de memorie cu adresa speci
ficată ln BC aau DE. 

Indicatori afectaţi: nici unul. 
115. LD (HL), r; LD (DL), A 77; LD (HL), B 70; LD (HL), C 71; 

LD (DL), D 71!; LD (HL), E 73; LD (UL), H 74; 
LD (BLh L 75; 

118. LD (DL)., u 38 u _ 
117. LD RX-f-dd), r; LD (IX-t-dd)~ A BD 77dd; LD (JX-t-dd), B DO 70dd; 

LD (IX-t-dd); C DO 71dd; LD (IX-t-dd), O DO 72dd; 
LD (IX-t-d•), E DO 73dd; LD (IX-t-dd), H HD 74dd; 
LD (IX-t-dd), L DO 7~d; 

118. LD (IX +dd), u DO 3'ddnn 
119. LD (IY -t-dd), r; LD (IY -Hld), A FD 77dd; LD (IY -t-dd), D (,"I) 70dd; 

LD (IY +dd), C t,"D 7ldd; LD (IY +dd), D FD 7:!dcl; 
LD (IY +dd), E FD 73dd; LD (I\" +dd), U FD 74dd; 
LD (IY +dd), L FD 75dd; 

1•. LD (IY-+4d), na FO 38ddu 
lncarci ln memorie conţinutul registrului r sau constanta nn, în celula a 

cirei adresi este sr,ecificati de UL sau de IX/IY -f-dd. Ultimele patru instruc
ţiuni se pot folosi pentru incircarea codului binar relocabil. 
l!I. to (DUD), A 31 DBDD 

lncarcă acumulatorul tn celula de memorie cu adresa DDDD. 

11!. LD (uu),BC ED 3!Jmna 

Ut:t. LD (una), OE ED G3unn 

lH. J.0 (un), HL 21 nun 
115. tD (DDD'D), D: DO 22DDDD 

III. to (aun), IY FD 2bun 
117. LD (IUIIUl), SP ED 73DDDD 

lncarcl octetul mai puţin semnificativ din registrele duble, r,istrele 
index aau indicatorul de stivi, ln memorie, la locaţia cu adresa DUD. ocarci 
octetul mai puUn semnificativ Io locaţi~ cu adresa uu+l. 

III. ·to A, (DC) OA 
ID. LD A, (DE) IA . 

lncarcă acumulatorul cu octetul din memorie, de la adresa specificată fn 
BC sau OE. 
131. LD A, I ED 57 

lncarci acumulatorul cu conţinutul registrului vectorului de întrerupere. 
Indicatorul de paritate reflecti starea bistabilului de activare a întreruperilor. 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anulaţi: II, N 

131. LD A, R ED &F 
lncarei acumulatorul cu conţinutul registrului de reîmprospătare. Indica

torul de paritate reflecti starea bistabilului de întrerupere. 
Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori &DUlaţi: B, N 
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131. LD I, A ED 47 
lacarcă acurpulatoruJ în registru I vectorului de întrerupere. 
Indicatori afectaţi: nici unu I 

133. LD R, A ED 4F 
Copiază acumulatorul în registru J de reîmprospătare a memoriei. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

-134. LD r, (DL); LD A, (HL) 7E; LD B, (HI.) 49; I.O C, (HL) 4E; 
LD D, (HI,) 58; LD E, (IIL) SE; LD II, (DL) 88; 
LD L, (HL) GE; 

135. LD r, (IX+dd); LD A,(IX+dd) DD '1&ld; LD B,(IX+dd) DD 4Gdd; 
LD C, (IX+dd) DD 4Edd; LD D,(IX+dd) DO 5Gdd; 
LD E,(IX+dd) DO 5Edd; LD B,(iX+dd) DD GGdd; 
LD L,(.X+dd) DD GEdd; 

138. LD r, (,Y+dd); LD A,(IY+dd) FD 7Edd; LD B, (IY+dd) FD 48dd; 
LD C,(IY +dd) FD 4Edd; LD D, (IY +dd) FD 5Gdd; 
LD E,(IY +dd) FD 5Edd; LD H, (IY +dd) FD GGdd; 
LD L,(IY +dd) FD GEdd; 

lncarcă registrul r cu conţinut.ul celulei de memorie,cu adresa specificată 
în HL sau JX /IY +dd. 
137. LD r, r2; LD A,A 7F; LD A,B 78; LD A,C 79; LD :-",D 7A; 

LD A,E 7B; LD A,H 7C; LD A,L,7D; 
LD B,A 47; LD B,B 40; LD B,C 41; LD B,D 42; 
LD B,E 43; LD B,H 4:1; LD B,L 45; 
LD C,A 4F; LD C,B 48; LD C,C 49; LD C,D 4A; 
LD C,E 4B; LD C,H 4C; LD C,L ID; 
LD· D,A 67; LD D,B 50; LD D,C 51; LD D,D 51; 
LD D,E 53; LD D,H 54; LD D,L 55; 
LD E,A 5F; LD E,B 18; LD E,C 59; LD E,D IA; 
LD E,E SB; LD E,H SC; LD E,L ID; 
LD H,A 87; LD H,B 80; LD D,C 81; LD H,D U; 
LD H,E 63; LD H,H 64; LD H,t 85; 
LD L,A 8F; LD L,B 81; LD L,C 89; LD L,D IA; 
LD L,E 8B; LD L,H IC; LD L,L 8D; 

131. LD ·r, nn; LD A,nn 3E nn; LD B,nn 08 nn; LD C,nn OE nn; 
LD D,nn 18 nn; LD E,nn IE nn; LD H,nn 28 u; 
LD L,nn IE na; 

lncarcă registrul r cu conţinutul registrului r! sau cu constanta u. 
139. LD A, (n.n-.) 3A DDDDB 

lncarcă registrul A, cu octetul din memorie a cărui adresa este dată de nnu. 
J..». LD DC, (DDDB) ED 4Bm 
141. LD DE, (llllllil) ED 5Bnmm 

lncarcă octeţii mai puţin semnificativi C şi E, în memorie la adresa DDDD şi 
octeţii mai semnificativi B şi D, la adresa DDDB+l. 
_ta. w DL, (DDDD) aA DDDB 

lncarcă registrul L, cu ·conţinutul celulei de memorie cu adresa unn şi 
registrul H, cu conţinutul celulei de memorie cu adresa DDDD+t. 
14:1. LD DC, DDDB Ol BDDD 
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144. LD DE. DDDD 11 DDDD 
IG. LD DL, DDDD 21 DDDD 
14.. LD SP, UIUl 31 DDDD 

147. LD IX, DDDD DD 2IDDDD 
141. LD IY, DDDD FD 21DDDD 

lncarcă registrul dublu specificat, cu constanta de 16 biţi DDDD. 

1-19. LD IX, (DDDD) DD 2.Ammn 
IGQ. LD IY, (DDDD) FD 2.\DDDD 

Uit. LD SP, (uu) ED 7BDDDD 

lncarcă octeţii inferiori ai registrelor JX, IY, SP, din memorie, de la adresa 
DDDD şi octeţii superiori, de la adresa DDDn+l 
152. LD SP, HL F9 
163. LD SP ,,IX DD F9 
15'. LD SP, IY FD F9 

lncarcă registrul indicator de stivă SP, cu continutul registrului, de 16 
biţi, specificat. 
tSS. LDD 
158. LDDR 
157. LDI 
158. LDffl 

ED Al 
ED BI 
ED AO 
ED DO 

lncarcă octetul din memorie, de la localia cu adreta indicată de HL, în 
locaţia cu adresa indicată de DE. Decrementează <"ontorul de 16 biţi DC. Incre
mentează /decrementează după încărcare HI. şi DR, în cazul instrucţiunilor 
LDL,LDIR/LDD,LDDR. Repetă-operaţia, pentru LDDR şi LDIR, pînă cind DC 
41 fost decrementat la zero. 
Ui9. NEG ED 44 

Instrucţiunea realizeazl complementul faţă de doi al acumulatorului. 
liidicatori afectaţi: toţi. · 

180. NOP 00 
UCP nu efe-ctueazl nici o operaţie. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

III. OR (DL) B8 
III. OR (IX+dd) DD BGdd 
18.1. OR (IY +dd) FD BGdd 

Adună logic conţinutul celulei de memorie, cu adresa specificată în HL 
sau IX /IY +dd, la acmnulalor. 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, H, N 

114. OR r; OR A 87; OR D DO; OR C BI; OR D B2~ 
OR E B3; OR H 114; OR L BIS; 

Adună logic conţinutul registrului r la acumulator. Instrucţiunea OR A 
este utilă pentru a testa indicatorii de paritate, semn şi zero, deoarece nu modi
fici conţinutul lui A. 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
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Indicatori anul(lţl: C, B, N 
111.0B• PI• . 

Aduni logic octetul n la acumulator. Instrucţiunea se poate folosi pentru 
a poziţiona ln unu biţi individuali din A. De exemplu, OR -11B va poziţiona 
bitul 6, al acumulatorului, ln unu. 

Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, B, .N 

• 
III. OTDB ED BB 
187. OTIB ED B3 

Transfera la portul de ieşire, cu adresa dată ln registrul C, conţinutul loca
ţiei de memorie cu adresa specificati de HL, Registrul B este decrementat. Pe
rechea de registre BL este incrementată /decrementată la execuţia lutrucţiu
nilor OTIB/OTDB. Procesul se repeti pini clnd·B devine zero. 

Indicatori afectaţi: N ,-z. 
III. OUT·(C), r OUT (C), A ED 79; OUT (C), B ED 4:1; 

OUT (C), C ~ -19; OUT (C), D ED ·&1; 
OUT (C), E··ED 59; OUT (C), B ED li; 
OUT (C), L ED 89; 

Transferă octetul din registrul r, la portul de ieşire ctr.adresa specificati ln 
registrul C. 

Indicatori afectaţi: nici unul. 
189. OUT (nn), A D3 an 

Transferă octetul din acumulator, la portul de ieşire cu adresau. 
Indicatori afectaţi: nici unul. 

170. OUTD ED AB 
171. OUTI ED A3 

Trllnsferă octetul din locaţia de memorie cu adresa specificată ln BL, la 
portul de ieşire cu adresa dată ln registrul C. Registrul B este incrementat. Pe
rechea de registre DL este incrementati /decrementată de instrucţiunile 
OUTI/OUTD. 

Indicatorii afectaţi: Z 
Indicatori poziţionaţi ln unu: N 

172. POP AF FI 
173. POP DC CI 
174:. POP DE Dl 
17&. POPUL El 
178. POPIX DD El 
177. POP IY FD El . 

lnoarcă perechea de registre sau registrele duble specificate.cu conţinutul 
primelor două celule din vlrful stivei. Octetul din virful stivei (specificat .de SP 
se va inc~rca în octetul mai puţin semnificativ al perechii/registrului dublu 
dupi care SP se va incrementa şi se va lncirca conţinutul celei de-a doua celule 
din stivă, în octetul cel mai semnificativ al perech.ii de registre/registrului du
blu. ln final indicatorul de stivă SP se va mai incrementa o dată. 

lnd{catori afectaţi: toţi - pentru POP AF şi nici unul - pentru celelalte 
instrucţiuni. 
178. PUSU AF FS 
179. PUSU DC f.5 
180. PUSH DE DG 
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111. PUSH DL E5 
112. PUSH IX DD ES 
183. PUSH IY FD E5 

Plasează în stivă conţinutul perechii de registre sau al registrului dublu. 
Mai întli se decrementează SP şi se memorează octetul mai semnificativ, apoi 
se decrementează din nou SP şi se memorează octetul mai semnificativ, al pe
rechii/reg!5trului dublu. 

Indicatori afectaţi: nici unul. 
114. DES b, (HL); RES O, (DL) CD H; RES 1, (ţn.) CD IE; 

RES 2, (DL) CD 98; RES G, (DL) CD 9E; 
RES 4, (DL) CD Al; RES 5, (DL) CD AE; 
RES 8, (HL) CD BI; RES 7, (HL) CD DE; 

1a. RES h, (IX;-dd); RES O, UX+dd) DD CBdd88; 
RES 1, (IX ;-dd) DD CBddlE; 
RES 2, (IX+dd) DD CBddN; 
RES 3, (IX+dd) DD CBdd9E; 
RES 4, (IX;-dd) DD CBddAG; 
RES 5, (IX;-dd) DD CBddAE; 
RES 8, (IX+dd) DD CBddE8; 
RES 7, (IX ;-dd) DD CBddB8; 

187. RES h, (IY ;-dd); RES O, (IY +dd) FD CBdd88; 
RES 1, (IY ;-dd) FD CBddlE; 
RES 2, (IY ;-dd) FD CBddN-; 
RES 3, (IY +dd) FD CBdd9E; 
RES 4, (IY +dd) FD CBddA8; 
RES 5, (IY ;-dd) FD CBddAE; 
RES G, (IY ;-dd) FD CBddE8; 
RES 7, (IY +dd) FD CBddBG; 

1N. DES b, r; DES O,A CD 87; RES O,B CD 80; RES 0,1 CD 11; 
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RES 1,A CD IF; RES 1,B CD U; RES 1,C CD 19; 
_RES 2,A CD 97; RES 2,B CD 90; RES 2,C CD 91; 
RES 3,A CD 9F; DES 3,B CD 91-; RES 3,C CD 98; 
RES 4,A,_ CD A7; DES 4,B CD AO; RES 4,C CD Al; 
RES G,A CD AF; RES 5,B CD Al; RES 5,C CD A9; 
RES 8,A CD B7; RES G,B CD DO; RES G,C CD BI; 
RES 7 ,A CD BF; DES 7 ,B CD BI;· RES 7 ,C CD B9; 
RES 0,D CD 12; RES O,E CD 1.1; RES o,n CD M; 
RES 1,D CD IA; RES 1,E CD ID; RES 1,H CD IC; 
RES l,D CD 92; DES 2,E CD 93; RES 2,H CD M; 
RES 3,D CD 9A; RES 3,E CD 9B; RES 3,H CD IC; 
RES 4,D CD A2; RES 4·,E CD A3; RES 4,H CD A4; 
RES S,D CD AA; RES S,E CD AD; RES S,H CD AC; 
RES 8,D CD B2; RES G,E CD B3; DES 8,H CD M; 
DES 7 ,D CD BA; DES 7 ,E CD BD; RES 7 ,H CD DC; 
RES O,L CD IS; 
DES 1,L CD ID; 
RES 2,L. CD 95; 
DES 3,L CD ID; 
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BES 4,L CB AS; 
RES 5,L CD AD; 
RES G,L CD B5; 
RES '7,L CD BD; 

Anulează bitul b, din celula de memorie, cu adresa specificată de HL sau 
IX/IY -t,dd, sau bitul b, al registrului r. 
189. llE'l' CI 
190. BET C Dl 
191. BET li FI 
192. RET NC DO 
193. BET NZ CO 
IM. RET P FO 
IDS. RET PE EB 
198. RET PO EO 
197. RET z ca 

Revenire necondiţionată /condiţionată, din subrutini. Daci condiţia este 
îndeplinită, conţinutul primelor două celule din vlrful sUvei se transferi fn 
PC. SP este incrementat de două ori. 
191. RETI ED 4D 
199. RETN ED 45 

Revenire din întrerupere mascabilă (IIETI) nemascabilă (RETN). 
Următoarele instrucţiuni RL şi RLA. rotesc biţii la stfnga, incluzînd şi 

bitul de transport. Se considera indicatorul de transport C, concatenat la stînga 
cuvlntului cu biţi b7b1b1b,b8b1b1b0 , 

C, b7b1b1b,b8b1b1b0~b,,b1;~1b,b1b1b1 .. ,C 

200. RL (HL) CD 18 
101. RL (IX-t,dd) DD CBddlG 
202. RL (IY -t,dd) FD CBddlG 
283. RL r RL. A CD 17; RL B CD 1e; BL C CD li; 

RL D CD li; BL E CD 13; BL F. CD .i4; 
RL B CD 15; 

Octetul din memorie, cu adresa specificati Io DL sau IX/IY +4•, sau con
ţinutul registrului r slot rotite la stlnga, prin concatenarea cu i-.dicatorul de 
transport. 

Indicatori afectaţi: C, P, S, Z 
Indicatori anulaţi: B, N 

2M. RLA 17 
Conţinutul acumulatorului, concatenat cu indicatorul de transport C, 

este rotit la stfnga cu un bit. BLA efectuează aceeaşi operaţie ~a şi )JL A, lnai 
de doui ori mai repede. · 

Indicatori afectaţi: C 
Indicatori anulaţi: H, N 
Urmitoarele instrucţiuni RLC şi RLCA rotesc ,biţii spre stanga, firi conca

tenarea indicatorului de transport C. Indicatorul de transport se lncarei cu con
ţinutul bitului cel mai semnificativ, al cuvlntului care e&te rotit . 

.,._b11t.b, .. 1b1 .. +-.......... •••1 .. b.,; ~li, 
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205. RLC (DL) CD 086 
208, RLC (IX +dd) DD CBdd08 
207. RLC (IY +dd) FD CBdd08 
208. RLC r RLC A CB 07; RLC B CD 00; RLC C CB 01; 

RLC D CB 02; RLC E CB 03; RLC H CD 04; 
RLC L f.B 05; 

Conţinutul octetului din memorie, cu adresa specificată în HL sau IX/IY + 
+dd, sau conţinutul registrului r se roteşte la stinga. Bitul 7 se deplasează ln 
bitul O şi în indicatorul C. 

Indicatori afectaţi: C, P, S, Z 
Indicatori anulaţi: H, N. 

209. RLCA 07 
Conţinutul acumulatorului este rotit cu un bit spre stfnga. Bitul 7 al acu

mulatorului se transferă în bitul O şi în indicalorul de transport C. RLCA 
efectuează aceeaşi operaţie ca şi RLC A, dar de două ori mai repede. 

Indicatori afectaţi: C 
Indicatori anulaţi: H, N 

210. RLD ED 8F 
Rotire a 4 biţi pe o distanţă de 12 biţi: ultimii 4 biţi din A se deplasează 

în ultimii 4 biţi din celula de memorie specificată de HL; ultimii 4 biţi din 
celula de memorie se deplasează în primii 4 biţi mai semnificativi ai celulei'; ln 
timp ce primii 4 biţi mai semnificativi ai celulei se deplasează în ultimii 4 
biţi ai acumulatorului. Primii 4 I,iţi ai acumulatorului rămin neschimbaţi. 

A,14, As:t ,b,:4 ,ba:t- A,:4 ,b,:4 ,ba:t ,Aa:t 
Indicatori afectaţi: P; S, Z 
Indicatori anulaţ.i: H, N 
Următoarele instrucţiuni RR ş·i BRA rotesc spre dreapta conţinutul cuvin

tului specificat, concatenat la dreapta cu indicatorul de transport C. 
211. IlR (HL) CB IE . 
212. RR (IX +dd) DD CBddlE 
213. RR (IY +dd) FD CBddlE 
214. RR r RR A CB tF; RR B CB 18; RR C CB 19; 

RR D CB IA; BR E CB 1B; BR H CD IC; 
RR L CB ID; 

Conţinutul cuvîntului din memorie, a cărui adresă este dată de HL sau 
IX/IY +dd, sau registrul r, concatenat la dreapta cu indicatorul C, se rotesc la 
dreapta cu un bit; b7 se transferă în C, 'C se transfera Io b.0 

b7b6b6b4b3b1b1 b0 ,C+-C,b7b8b5b,b3b1b1 b0 
Indicatori afectaţi: C, P, S, Z 
Indicatori anulaţi: H, N 

21S. RRA IF 
Roteşte spre dreapta conţinutul acumulatorului, concatenat la,dreapta cu 

indicatorul C. RRA execută aceeaşi operaţie ca şi RRA, dar de două ori mai 
repede. 

Indicatori afectaţi: C 
Indicatori anulaţi: H, N 
Următoarele instruc.ţiuni RRC şi RRCA rotesc biţii cuvîntului la dreapta. 

Bitul O este forţat, atit în bitul 7, cit şi în indicatorul C; plasat la dreapta cu
vlntului specificat. 
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:ns. BBC (HL) 
217. BBC (IY +dd) 
218. BBC (IY +dd) 
219. BBC r 

CD OE 
DD CBddOE 
FD CBddOE 
BBC A CD OF; BBC. D CD 08; BBC C CD 09; 
BBC D CD OA; BBC E CD OB; BBC F CD OC; 
BBC H CD OD; 

Conţinutul .cuvintului din memorie, cu adresa specificată fn HL sau 
IX/IY +dd, sau conţinutul registrului r se roteşte la dreapta. Bitul b0 este 
transferat în b7 şi în C. 

b7b1b5btbJb1b1b0 ,C+-b0b7b1b5b,bJb1b1 ,b0 
Indicatori afectaţi: C, P, S, Z 
Indicatori anulaţi: H, N 

220. BBCA OF 
Execută aceeaşi operaţie ca şi BBCA, dar de două ori mai repede. 

221. RBD ED 87 
Rotire a 4 biţi, pe distanţa de 12 biţi: ultimii 4 biţi ai acumulatorului se 

transferă in primii 4 biţi ai celulei de memorie specificată de HL; primii 4 biţi 
ai celulei se deplasează în ultimii 4 biţi ai celulei, În timp cţ ultimii 4 biţi ai 
celulei se transferă în ultimii 4 biţi ai acumulatorului. 

At:h As:t, br:t,bJ:t+-Ar-•, b1:e, As:., br:t 
Instructiunea este folosită pentru operaţii în binar-zecimal. 
Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anu lati: H, N 

m. BST 00B C7 
223. BST OBH CF 
224. BST I0H D7 
225. BST IBH DF 
128. BST 20H EF 
227. BST 28H EF 
m. BST 30H F7 
229. BST 38H FF 

Instrucţiuni-de restart, pe un octet, care asigură chemări de subrutine,de 
la adresele specificate În hexa. 
2.10. SBC A, (UL) 9E 
231. SBC A, (IX/IY +dd) DD 9Edd 
232. SBC A, (IX/IY +dd) FD 9Edd 
233. SBC A, r SBC A,A 9F; SDC A,D 98; SBC A,C 99; 

SBC A,D 9A; SDC A,E 9D; SBC A,H OC; 
SDC A,L 9D; 

Scade conţinutul celulei de memorie, cu adresa specificată în HL sau 
IX/IY-tdd, sau conţinutul registrului r, şi conţinutul indicatorului de trans-
port C, din acumulator. , 

Indicatori afectaţi: C, II, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi in unu: N 

234. SBC A ,no DE no 
Scade octetul imediat no şi conţinutul indicatorului de transport C, din 

acumulator. 
Indicatori poziţionaţi: C, ,li, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 

185. SBC HI , DC ED 42 
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Ul. SBC DL, DE ED U 
2.17. SBC BL, DL ED 81 
231. SBC BL, SP ED 72 

Scade registrul dublu specificat şi indicatorul C, din perechea HL, cu re
zultatul ln RL. l.nainte de a folosi aceste instrucţiuni se impune, in unele cazuri, 
anularea indicatorului C, prin efectuarea instrucţiunii OB A. 

Indicatori afectaţi: C, B, O, S, Z 
Indicatori poziţionaţi ln unu: N 

!31. SCF 37 
Poziţioneazi Io unu indicatorul C. 
Indicatori afectaţi: C 
Indicatori anulaţi: B, N 

Ml. SET., (DL) SET O, (DL) CD CI; SET 1, (DL) CD CE; 
SET 2, (HJ,.) CD D8; SET 3, (HL) CD DE; 
SET 4, (DL) CD E6; SE'f 5, (HL) CD EE; 
SET 8, (HL) CD FG; SET 7, (HL) CD FE; 

Ml. SET ,, (IX-tdd) SET O, (IX-tdd) DD CBddC6; 
SET 1, (IX-tdd) DD CBddCE; 
SET 2, (IX+dd) DO CBddD6; 
SET 3, (IX+dd DO CDddDE; 
SET 4, (IX+dd) DO CBddE6) 
SET 5, (IX+dd) DO CBddEE; 
SET 8, (IX+dd) DO CBddF6; 
SET 7, (IX+dd) DD CBddFE;. 

2"2. SET ,, (IY +dd) SET O, (IY +dd) FD CBddCI; 
SET I, (IY +dd) FD CBddCE; 
SET 2, (IY +dd) FD CBddD6; 
SET 3, (IY +dd) FD CBddDE; 
SET 4, (IY-tdd) PD CBddE"6; 
SET 5, (IY +dd) FD CBddEE; 
SET 8, (IY +dd) FD CBddFG; 
SET 7, (IY +dd) FD CBddFE; 

243. .SET ,, r SET 0,A CD C7; SET 0,D CD CO; SET 0,C CD CI; 
SET l,A CD CF; SET l,D CD CB; SET l,C CD C9; 
SE1 2,A CD D7; SET 2,D CD DO; SET 2,C CD Dl; 
SET 3,A CB OF; SET 3,D CD DB; SET 3,C CD D9; 
SET 4,A CD E7; SET 4,D CD E0; SET 4,C CD El; 
SET 5,A CD EF; SET 5,B CD EB; SET 5,C CD E9; 
SET 8,A CD F7; SET 6,D CD FO; SET 6,C CD FI; 
SET 7 ,A CD FF; SET 7 ,D CD FB; SET 7 ,C CD F9; 
SET 0,D CD C2; SET 0,E CD C3; SET O ,B CD C4; 
SET l,D CD C9; SET l,E CD CA; SET l,H CD CD; 
SET 2:D CD D2; SET 2,E CD D3; SET 2,H CD D4; 
SET 3,D CD DA; SET 3,E CD DD; SET 3,H CD DC; 
SET 4,D CD E2; SET 4,E CD E3; SET 4,H CD E4; 
SET 5,D CD EA; SET 5,E CD ED; SET 5,B CD EC; 
SET G,D CD F2; SET 6,E CD F3; SET 8,H CD F-1; 
SET 7,D CB FA; SET 7,E CD- FD; SET 7,B CD FC; 
SET O,L CB f.5; 
SET l,L CD CD; 
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SET 2,L CD Dă; 
SET 3,L CD DD; 
SET 4,L CD EG; 
SET 5,L CD ED; 
SET 8,L CD Fă; 
SET 7,L CD FD; 

Se poziţionează. ln unu bitul b, al cuvlntului de memorie, cu adresa speci-
ficată in UL sau IX/IY +dd, sau al registrului r. 

Indicatori afectali: nici unul 
Indicatori anulaţi: N. 
Următoarele instrucţiuni SLA deplasează biţii sre stlnga. 

ffl. SLA (HL) 
245. SLA (IX -t4d) DD CDdd2G 
2-18. SLA (IY +dd) FD Cbdd2G 
2-17. SLA r SLA A CD 27; SLA D CD 20; SLA r. CD 21; 

SLA D CD 22; SLA E CD 23; SLA H CD U; 
SLA LCD 26; 

Deplasează aritmetic, spre stinga, conţinutul octetulul de memorie, co 
adresa specificată în HL sau IX/JY +dd sau conţinutul registrului r. Bitul 7 
se forţează în indicatorul de transport C. 1n bitul O se forţează O. Această ope
ratie dublează conţinutul cuvintului. Instrucţiunea SLA A efectuează aceeaşi 
operaţie ca şi ADDA,A dar de două ori mai repede. 

Indicatori afectaţi: C, P, S, Z 
Indicatori anulaţi: H, N. 
Instrucţiunile SRA deplasează aritmetic biţii cuvintului spre dreapta. 

248. SRA (HL) CD 2E . 
2-18. SRA (IX +dd) · DD CDdd2E 
2SO. SRA (IY +dd) FD CDdd!E 
261. SRA r SRA A CD 2F; SBA D CD 21; SBA C CD 28; 

SRA D CD 2A; SBA E CD ID; SBA H CD IC; 
SBA LCD 3E; 

Deplasează aritmetic, spre dreapta, conţinutul celulei de memorie, cu adre
sa specificată în HL sau IX/IY-tdd, sau conţinutul registrului r. Bitul 7 se 
conservă în poziţia 7 şi se extinde, de asemenea, în poziţia 8; bitul O se trans
feră în indicatorul C. Indicatorul C va fi poziţionat in unu, dacă numărul ori
ginal a fost impar. 

Indicatori poziţionaţi: C, P, S, Z 
Următoarele instrucţiuni SBL deplasează logic informaţia spre dreapta, 

cu forţarea bitului 7, în zero. 
262. SBL (UL) CD 3E 
25.1. SRL (IX -tdd) DD flldd3E 
254. SRL (IY -tdd) FD CDdd3E 
S. SBL r SRL A CD ~F; SRL D CD 38; SBL C CD 39; 

SRL D CD 3A; SBL E CD 3D; SBL H CD 3C; 
SRL LCD 3D; 

Deplasează logic spre dreapta conţinutul cuvintului din memorie, cu adre
sa specificată in HL sau IX/IY -tdd, sau conţinutul registrului r. Jn bitul 7 se 
forţează O, iar ln indicatorul de transport C, se forţează conţinutul bitului o. 

Indicatori afectaţi: C,. P, Z 
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Indicatori anulaţi :B, N, S 
258. SUB (DL) 98 
257. SUB (IY +dd) FD 98 DD 98dd 
258. SUB (IY +dd) FD 98dd 
259. SUB r SUB A 97; SOBO B 90; SlJB C91;. SUB D 92; 

SUB E 93; SUB B M; SUB L M; 
Scade conţinutu I celulei de memorie, a cărei"adresi este specificată de DL 

sau IX/IY +dd, sau conţinutul registrului r, din acumulator. 
Indicatori, afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulaţi: N 

260. SUB DD 
Scade din acumulator operandul imediat DD.
Jndicatori afectaţi: C, H,_ O, S, Z 
Indiratori poziţionaţi în unu: N 

261. XOR (HLt AE 
262. XOR (IX +dd) DD AEdd 
283. XOR (IY +dd) FD AEdd 
284. XOR r XOR A AF; XOR B Al; XOR C A9; XOR D AA; 

XOR E AH; XOR H AC; XOR L AD; 
Adună logic conţinutul celulei de memorie, cu adresa specificată ln DL· 

sau IX/IY +dd, sau conţinutul registrului r, la acumulator. 
Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, B, N 

265. XOR DD E nn 

254 

Adună logic operandul imediat nn, la continutul acumulatorului. 
Indicatori afectaţi: P, S, Z 
Indicatori anulaţi: C, H, N. 
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Capitolul 24. lnclrcarea 11 lansarea in BASIC a unor 
programe scrise în limbaj de asamblare 
cod ma1ină 

lntrucît microcalculatorul HC-85 este realizat pe baza microprocesorului 
Z80, instrucţiunile prezentate în capitolul precedent pot fi utilizate pentru scrie
rea unor programe eficiente sub aspectul vitezei de operare şi al spaţiului 
ocupat în memorie. 

Utilizarea instrucfiunilor microprocesorului Z80 si poate face ln dout'l moduri 
diferite. 

Astfel, una din solufii constt'l fn citirea de pe casetă a unui program nl/,mit 
asamblor, cu ajutorul ciiruia, un program sursii, scris ln limbaj ţie asamblare, folo
sind mnemonicele date pentru instructiuni, se ua transforma Inu-im program obiect, 
1n cod binar, direct executabil. 

Această metodă permite scrierea unor programe de dimensiuni suficient de 
mari, pentru diferite aplicaţii cu caractt:r profesional. ln acest sens se recomândă 
folosirea pachetelor de programe GENS 3 şi MONS 3. Ele pot fi folosite pentru 
editarea şi asamblarea de programe, cit şi. pentru dezasamblarea unor rutine 
date ln cod maşină. . 

Cea de-a doua metodt'l se bazeazii pe scrierea programelor direct ln cod maşint'l 
şi lnciircarea lor, respectiu • - lansarea ln execufiesub controlul unui program scris 
tn BASIC. Deoarece HC-85 are interpretorul pentru limbajul BASIC stocat în 
memorie (fiind activat imediat după aplicarea tensiunii de alimentare), in cele 
ce urmează se vor exam_ina posibilităţile oferite de cea de-a doua metodă. 

Facilitiitile limbajului BA SIC HC-85 permit apelare.a ca subrutine, a unor 
programe scrise 1n cod maşinii. 

Pentru implementarea programelor în cod maşină, ln continuare, se vor 
face unele precizări. 

Iniţial este bine ca problemele să fie scrise in limbaj de asamblare, pornind 
·de la materialul referitor la instrucţiunile microprocesorului Z80, date anterior. 

Instrucţiunile limbajului de asamblare vor fi înlocuite.cu echivalentele lor 
hexazecimale. 

Deoarece programul în cod maşină va fi introdus cu instrucţiunea DATA, 
pentru BASIC HC-85 se impune conversia codurilor hexazecimale,. fn coduri 
zecimale. ln acest scop se vor avea în vedere cimpurile instrucţiunii: codul de 
operaţie, operandul pe 8/16 biţi, adresa de 16 biţi, şi modul lor de încărcare in 
memorie, sub forma de cuvinte, reprezentind numere zecimale, cUP{inse în ga
ma 0-255, memoria fiind organizată la nivel de octet. 

Exemple: 
lncărcarea registrului A cu constanta 1"=0E 

Limbaj asamblare; _Cod maşinii hexa; 
LD A, OEB 3E OE 

24. LIMBAJ ASAMBLARE-BASIC 
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lncărcarea registrului D cu constanta 2SS -FF 
LD D, FFH 08 FF 08256 

lncărcarea registrului dublu HL cu constanta 7F FF 31787. 
lncărcarea adreselor date in baza zece, in memorie, necesiti. reprezentarea 

lor sub forma conţinutului zecimal, a două cuvinte succesive de memorie. 1n 
acest sens numărul 32787 va.fi scris sub forma următoare: 127 25&, deoarece se 
poate observa că 127* 258=32512, iar 32512+2SS=32787 

Se reaminteşte că în reprezentarea unui cuvint de 16 biţi lntr-o instrucţi
une, mai intii va fi scris octetul mai puţin semnificativ, după care octetul 
mai semnificativ; FF şi - respectiv 7F, în exemplul de faţă. 

lncărcarea registrului dublu HL, cu constanta 7F FF se va realiza prin 
imtrucţiunile următoare: 

LD HL, 7FFFH 21 7F FF 33 ·m 127 

Esemplu: 
Să se scrie un program Iii limbaj de asamblare, care va compara doui nu

mere pozitive, aflate ln doui. celule comecutive de memorie, stocind cel mai 
mare numi.r ln cea de-a treia celulă consecutivi. 

Cele trei celule de memorie vor avea urmltoarele adrese: 

FDD 
FDIO 
FDII 

31015 
31111 
31117 

Se comideri. ci cele doul numere care se compari slot deja Introduse la 
adresele 31815 şi 31111. 

Lim6aJ asam6lan; Cod heuz«imal; Cod zecimal 

LD HL, 8FFDH 
LD A, (HL) 
INC A, HL 
CP (BL) 
IR NC, ETC 
LD A, (HL) 

li OF FD 
7E 
a., 
DE 
30 01 
7E 

33 15 125 
118 
35 
180 
411 
128 

ETC: INC HL 
RET 

77 
CI 

III 
101 

Pentru a intr~duce ln memoria calculatorului HC-85 acest progrllffl şi pen
tru a-l executa, se poate folosi următorul program BASIC (se consideri ci pro
gramul Io cod maşină se introduce in memorie, lncepind cu adresa 31000. 

256 

li CLEAR 320N 
li RESTORE 
30 FORa-31001 T031012:READX 
.iii POKE a,x:NEXT a 
50 DATA 33, 15, I~. 118, 35, 190, 48, I, 118, 35, 119_, 101 
IO INPUT •s"; 1: : INPUT "J-"; y 
71 POD 3181&,x : POD 31118,y 
IO CLS : ·RANDOIOZE URS 32001 
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90 FOR a=320IS TO 32017: PRINT PEEK a: NEXT a 
Instrucţiunea to anulează conţinutul celulelor de memorie incepînd 

cu adresa 32000, pină la adresa 85535. 
Instrucţiunea 20 reiniţializează indicatorul la prima instrucţiune DATA. 
Instrucţiunile 30, -40, SO asigură încărcarea ln memorie a progra1aului in 

cod maşină. 
Instrucţiunile 80 şi 70 citesc de la tastatură cele două numere, care se com

pară, şi le într-educ în celulele de memorie, cu adresele: 32015 şi 32018. 
Instrucţiunea 80 şterge ecranul şi lansează în execuţie rutina în cod maşi

nă, de la adresa 32001, cu instrucţiunea RAND0MIZE USB 32001 (în locul 
ei se poate folosi instrucţiunea PRINT USB 32801). 

Programul in cod maşină se termină cu instrucţiunea RET (revenire din 
subrutină). După execuţia acestui program, controlul este returnat programu
lui BASIC, la instrucţiunea 90. 

Instrucţiunea 90 permite afişarea pe ecran a conţinutului celor trei celule 
de memorie. 

Enmplu: 
Să se scrie un program în limbaj de asamblare, care va permite generarea 

la difuzor a unui sunet specific. Se va folosi rutina BEEP, stocatil ln EPROM 
la adresa 949. 

După cum este cunoscut, controlul înălţimii şi duratei sunetelor, generate 
prin programe BASIC, este destul de limitat ca viteză. Folosirea codului maşină 
va permite accelerarea procesului, obţinidu-se efecte sonore remarcabile în 
cadrul programelor, care cheama asemenea rutine. -

Succesiunea de operaţii este următoarea: 
I. iniţializa,.e înălţime, iniţializare durată, 
2. chemare rutină de sunet din EPROM, 
3. restaur8,l'e parametri sunet, 
4. modificare înălţime sunet, 
5. dacă înălţimea sunetului nu a atins valoarea limită se trece la punctul 2, 
6. sfirşit program sunet. 
Pe scurt programul în cod maşină va repeta o notă pentru care înălţimea ·şi 

durata au fost stocate în HL şi DE, reducind lnilţimea pini la atingerea va
lorii Iimiti. Procesul se repetă de un numir dat de ori. 

Limbaj de asamblare, Cod hexa, Cod zecimal, Comentarii. 

LDB H NOA •. li ;lncarcil contorul 
;B de repetare. 

CONT: PUSH DC f.5 117 ;SalPeazil contorul 
;tn 8/ivil 

LD HL,O 21 00 08 33, ., .• ;Valoare ini/ialil 
;lnlltime 

BUCLA: LD DE,lN 11 HN 17, 1N. O ;Durata unui su-
;net. 

PUSH DL E5 m ;Salvea:il valoarea 
;tnilllimii. 

CAL.Ml CD BS 03 2os. 181, 3 ;Cheamil rutina 
;BEEP. 
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LD BC,10 Ol 14 00 

LD DE 100 11 14 00 

POP HL El 

ADD A,0 CI 00 

ABC HL,BC ED 4A 

PUSH UL 

ADD A,0 

E5 

C8 00 

SBC HL,DE ED 52 

POP HL El 

IR C,BUCLA 31 El 
(IR C,-28) 
POP DC CI 

Dl NZ CONT 10 DF 
(DJ NZ,-33) 
RET C9 

1,20,0 

17,100.,0 

225 

191,0 

237,74 

129 

198,0 

237,12 

225 

58,231 

193 

18,213 

201 

;lncarcll. valoarea 
;pasului de modif i
;care a tnll.ltimii. 
;lncarcil 11aloarea 
;limitil a sunetului 
;Recupertazil 11aloa
;rea tnilltimii din 
;stivil. 
;Anuleazil bitul de 
;transport. 
;Noua valoare a 
;lnillţimii. 
;Salveazil tn stivil 
;11aloarea tnilltimii 1 

;Anuleazil bitul de 
;transport. 
;Testeazil 11aloarea 
;limitil a tnillţimii 
;Recupereazil din 
;stivil 11aloarea 
;tnilltimii. 
;S-a atins limita 
;tnillfimii 
;Recupertazil va
;loarea contorului 
;de repetare. 
;Se repetlJ.? 

;Re11enire 1n ru
;tiniJ. 

Programul are 31 de octeţi şi va fi lncilrcat de la adresa 15332, pinii la 
adraa 85387, rn. RAM. 

I BEII PROGRAM SIRENA 
10 CLEAR 85331 
20 RESTORE 
30 FOR a=85332 TO 85387: READ :r 
41 POKE a,:r : NEXT a 
50 DATA I, 10, 197, 33, O, O, 17, 100, O, 229, 

205, III, 3, I, 21, 8, 17, 100, O, 225, 
198, •• 237, 74, •• 181, o, 237, 12 
225, &8, 230, 183, 18, 223, 201 

81 llANDOIOZE USB 15.131 

Xf, COMPLEMENTE IN.t'OBMATICE 

258 



Calculatorul personal profesional 
Capitolul 25· Felix PC 1i familia IBM-PS/2 

25 .. 1. Calculatorul personal - profesional FELIX PC• 

Sist;emul FELIX PC este un calculator realizat ln ţara IÎoastrl, cu un grad 
de integrare tehnologici ridicat, structuri compactă şi un sistem de programe ce 
acoperi o gami largă de aplicaţii. 

FELIX PC are o structuri modulari, fiind alcltuit dintr-un modul de bază 
şi module de extensie. Modulul de bazl cuprinde resursele hardw..-e care asi
gură funcţionarea sa ca sistem universal, cu configuraţie redusă care include: 
unita~.- centrală, tastatura, consola serială, imprimanta, discuri flexibile. 
Modulele„de extensie sint opţionale, fiind utilizate ln alcătuirea unor configu
raţii adecvate aplicaţiilor sau pentru mărirea disponibilităţii şi facilitlţilor 
sistemului. 

Stnetllra modulula.l de ltazl 
Modulul de bază conţine următoarele resune: 
- unitatea de prelucrare bazali pe microprocesorul 8088/8086 şi coproce-

sorul 8087; 
- memorie RAM de 256 Kocteţi; 
- memorie EPROM de 12 Kocteţi - 96 Kocteţi; 
- cuplor pentru discuri flexibile de 5 1/4" sau 8"; 
- int~eţe pentru: 

- tastatură; 
- imprimantă seriali; 
- comunicaţie asincronă/sincronă; 
- generator de tonuri; 

'- ceas de timp real; 
..- numărltoare programabile; 
- sistem de întreruperi; 

• Proiectat la Institutul Politehnic Bucure,u (prof. dr. lng. Adrian Petrescu. $1. dr. 
Ina. Trandafir Molsa. şi. dr. Ina. Nicolae TAput, şi, dr. lng. Irina Atbanaslu)-ln colaborare cu 
Intreprinderea de Calculatoare electroni ce (i ng. Florea Tănase, I ng. Traian Ml hu, I ng. Tudore I 
Domocot, lng. Gabriel DrighieesFu şi lng. Sandu An~bel). · · 
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- canale de acces direct la mmorie; 
- conectori pentru module de extensie; 
- conectori pentru periferice. 
Sistemul FELIX-PC are o magistrală de date configurabilă pe 16 biţi sau 8 

biţi, în funcţie de microprocesorul care se utilizează: 8086 sau 8088. 
Cele două microprocesoare sînt compatibile la niv..el de pini şi la nivel de set 

de instrucţiuni, numai că microprocesorul 8088 comunică cu exteriorul printr-o 
magistrali de date de 8 biţi, iar 8086 comunică cu exteriorul printr-o magistrali 
de date de 16 biţi (8088 execută operaţiile de transfer cu exteriorul pe cuvînt 
în două cicluri maşini, iar 8086 într-un singur ciclu). 

Microprocesoarele pot si adreseze 1 Moctet de memorie, avînd în afară de 
instrucţiunile comune altor microprocesoare şi instrucţiuni de lucru pe şiruri 
de caractere, instrucţiuni de înmulţire şi împărţire în virgulă fixă cu diverse 
moduri de adresare. 

Frecvenţa de lucru este de 5MHZ iar un ciclu maşină este de 800ns (ciclu 
de I/E de 1 11s) 

Microprocesorul este utilizat ln modul maxim pentru a putea fi cuplat cu 
coprocesorul matematic 8087. 

Sistemul FELIX-PC a fost prevăzut cu posibilitatea introducerii micropro
cesorului matematic NDP 8087. Acesta creşte considerabil viteza de lucru (este 
de circa 100 ori mai rapid decît 8086/8088) în cazul prelucrărilor numerice care 
cuprind: 

- adunarea în virgulă fixă şi mobili; 
- scăderea în virgulă fixă şi mobilă; 
- înmulţirea în virgulă fixă şi mobilă; 
- împărţirea în virgulă fixă şi mobili; 
- rădăcină pătrată; 
- rotunjire; 
- funcţii transcendentale ca: tangenta, arctangenta (parţiale), logaritm, 

ridicare la putere. 
Reprezentarea datelor în virgulă mobilă este conform standardului IEEE. 
Din punct de vedere software, nu toate translatoarele utilizează în mod 

implicit coprocesorul 8087 şi din acest motiv utilizatorul trebuie să-şi realizeze 
procedurile corespunzătoare pentru apelarea funcţiilor matematice. Versiunile 
mai noi de interpretoare şi translatoare printr-o configurare corespunzătoare 
pot lucra implicit cu coprocesorul 8087. 

Memoria RAM este realizată cu componente de memorie dinamică 4164 
(64K X 1) şi are .o_ capacitate de 256 Kocteţi. Este organizată pe 8 sau 16 biţi, 
fiind prevăzută cu bit de paritate la nivel de octet. 

Memoria EPROM, de capacitate intre 12 Kocteţi şi 96 Kocteţi, in funcţie 
de ti·, ul de componente care se utilizează, conţine BIOS-ul care este format din: 

testul resurselor hardware standard; 
- rutinele de 1/E asociate echipamentelor standard; 
- generatorul de caractere pentru modul grafic; 
- încărcătorul pentru discul flexibil; 
- programe pentru depanare. 
ln configuraţia standard, cuplorul pentru discuri flexibile este configurat 

pentrl& discuri de 5 1/4". 
Discurile flexibile sint sectorizate software. Cuplorul de disc permite lucrul 

cu discuri dublă densitate, simplă sau dublă faţă şi utilizează codificarea MFM 
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(modulare ln frecvenţi modilicatl). Discul fiexibil este organizat pe 40 piste, 
cu 9 sectoare de 512 octeţi pe fiecare pistl. Deci capacitatea totali a unui astfel 
de dise este de 184.320 de octeţi pentru discurile simpli faţi, respectiv 368.640 
de octeţi pentru discurile dublă faţl. Rata de transfer este de 250 Kbiţi pe se
cundă. 

Configuraţia de bazi conţine şi o interfaţi paraleli programabili prin 
intermediul cireia se cupleazi: · 

- interfaţa de tastaţură care asigură cuplarea seriali a tastaturii. Tasta
tura generează un număr de 83 x2 coduri, denumite coduri de scanare. Pentru 
fiecare tastă se generează un cod la apăsare şi unul la ridicare.. ln acest mod se 
poate deteonina durata de acţionare a unei taste. Tastatura este previzutl cu 
un număr mare de taste funcţionale. 

- comutatoarele de configurare sistem care specifici: capacitatea memo
riei RAM, tipul terminalului grafic utilizat, modul de lucru al terminalului 
grafic, numărul de unităţi de disc ataşate sistemului. 

- difuzorul, al cărui fPDtl'pl se realizează ln doui moduri: 
- direct prin progr'Am prin poziţionarea unui bit de date, generlndu-se 

un tren de impulsuri: 
- prin programarea canalului 2 al contorului programabil, generln

du-se frecvenţa doritl. 
Ambele moduri pot să fie controlate simultan. Difuzorul este utilizat pen

tru semnalizarea erorilor în etapa de testare şi pentru gen.erarea de semnale audio. 
- interfaţa de casetă magnetică audio care asiguri o ratl de transfer de 

1 Kbauds-2 Kbauds. Transferul de date cu caseta generează şi verifici CRC. 
Sistemul este prevăzut cu 6 contoare pi:ogramabile utilizate dupl cum 

urmează: 

- canalul O 

- canalul 1 

- canalul 2 
- canalele 3, 4 

- generează semnale periodice care asiguri cuanta de 
bazi pentru ceasul de timp real al sistemului; 

- generează cereri de cicluri DMA pentru operaţia de 
relmprospătare a memoriei dinamice RAM; 

- generator de tonuri pentru difuzor; 
- genţrează semnale de tact cu o frecvenţi stabilitl de 

rata de transfer la recepţie/transmisie pentru inter
taţi serială dubli. 

Sistemul de fntreruperi este organizat pe 8 nivele prioritare şi este realizat 
eu 8259A. Trei nivele de lntrerupere slnt utilizate ln cadrul modulului de 
bazi, celelalte fiind disponibile pentru modulele de extensie. 

Nivelul O, prioritate maximă, este. alocat canalului O al contorului progra
mabil care furnizeazi o întrerupere periodică utilizati pentru ceasul de timp 
real al sistemului. Nivelul 1 este alocat tastaturii. Nivelul O este alocat discului 
flexibil. 

Cele 8 nivele &lnt puse fn corespondenţi cu nivelele de fntrerqpere 8 -15 
ale microprocesorului. 

Configuraţia de bazi a sistemului include 4 canale de acces direct la memo
rie. Canalul DMA O este utilizat pentru operaţiile de relmprospltare a memoriei 
RAM dinamice de pe placa de bazi. Cererile de relmprospltare slnt lansate la 
fiecare 15 !,LS de citre contorul 1. ln acest fel numai 7%.din timpul sistemului 
este .consumat cu operaţia de relmprospltare. Canalul DMA 2 este utilizat pen
tru operaţiile cu discul flexibil. Canalele DMA 1 şi 3 sfnt disponibile la conec
torii de extensie. 
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Modulul de bazl este strttcturat ln jurul a dbul magistrale: 
- magistrala sistemului care permite cuplarea extensiilor; 
-- magistrala locali care cupleaztresunele locale ale sistemului. 

Consideraţii asupra terminalelor eolor utilizate pentru FELIX-PC 

Spre deosebire de dispozitivele de afişare pe tub catodic (CRT) monocrome 
(de obicei alb/negru), tuburile color utilizează un ecran acoperit cu mai ~uite 
tipuri de fosfor. Principiul de funcţionare al tuburilor color se bazează pe faptul 
ci diferite tipuri de fosfor emit lumini colorati diferit. ·combinaţia dintre lu
mina emisi de mai multe tipuri de fosfor poate genera o lntreagi paleti de 
culori diferite. 

Jn construcţia tuburilor pentru televizor se utilizeazA o muci perforati 
foarte fin pentru a obţine culorile. Ecranul este acoperit cu triade foarte fine din 
fosfor de tipuri diferite. Astfel un punct din triadă emite culoarea roşie (R), al 
doilefl emite culoarea verde (G), iar al treilea emite culoarea albastri (B). Cele 
trei puncte slnt dispuse foarte apropiate unele de altele, formfnd o reţea de tria
de care genereazi punctele pe ecran (pixeli). Un tub color este echipat cu trei 
tunuri electronice, cite unul pentru fiecare punct din triadi. Muca perforată 
este piuată în spatele ecranului acoperit cu triade de fosfor şi are funcţia de fo
calizare a celor trei tunuri electronice, utfel ca fiecare fucicul sl fie focalizat 
numai pe punctul uociat din fiecare triadă. Controlind intensitatea fiecărui 
fucicul se comandă intensitatea emisiei luminoase a fiecărui punct din triadă, 
obţinlndu-se puncte de diferite c.ulori pe ecran. • 

Dacă fiecare fucicul electronic este controlat binar (el poate fi activ sau 
inactiv, i.e. aprins sau stins) se obţin următoarele culori: 

R G B · culoare denumi re ln englezi 

o o o negru black 
o o 1 albutru blue 
o 1 o verde green 
o 1 1 tarcoaz cyan 
1 o o ro,u red 
1 o 1 purpuriu magenta 
1 1 o cafeniu brown 
1 1 1 alb White 

Dupl modul rn care se transmit la tubul catodic informaţiile de aprin
dere/stingere a punctelor pe ecran se disting următoarele tipuri de dispozi
tive de afişare pe tub catodic: 

- monitor RGB; 
- monitor cu intrare video-compus; 
- televizor color. 

Monitor RGB 

Informaţiile privind activarea celor trei tunuri electronice pentru fiecare 
triadi se transmit direct de la interfaţa cu monitorul. Pentru a putea funcţiona 
corect interfaţa trebuie să furnizeze monitorului semnalele de sincronizare. Sin
cronizarea se poate face prin semnale separate pe orizontală (HSYNC) şi pe 
verticală (VSYNC) sau printr-un semnal de sincronizare compus (CSYNC = 
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HSYNC+VSYNC). Deoarece semnalele pentru controlul intensităţii tunurilor 
electronice se transmit direct, la astfel de monitoare imaginea este de cea mai 
bună calitate. 

Monitor eu video-eompus 
Aceste monitoare primesc informaţiile de sincronizare, luminozitate şi cu

loare codificate într-un semnal denumit video-compus. Acest semnal este deco
dificat de monitor pentru a obţine, separat, informaţiile' necesare intern. Dato
rită codificării în interfaţă şi decodificării în monitor calitatea imaginii va fi 
scăzută faţă de monitoarele RGB. De asemenea, este necesar ca atit codificarea 
cit şi decodificarea să respecte acelaşi standard (PAL, SECAM sau NTSC cu 
variantele acestora), altfel monitorul va afişa doar imagini alb-negru. 

Televizor ea.lor 
Pentru afişarea color a imaginilor se poate utiliza un televizor color obiş

nuit dacă semnalul vide-compus generat de interfaţă este utilizat pentru a mo
dula o purtătoare de radio frecvenţă, cu frecvenţa corespunzătoare unuia din 
canalele VHL sau UHF disponibile la televizor. Televizorul-va recepţiona prin 
antena semnalul de radiofrecvenţă, va face demodularea pentru a obţine semna
lul video-compus pe care îl va decodifica apoi pentru a obţine informaţiile de 
sincronizare, strălucire şi culoare necesare pentru a comanda cele tre• fascicule 
electronice ale tubului. Prin operaţiile de codificare-modulare-demodulare
decodificare calitatea semnalului se deteriorează obţinînd astfel performanţe 
mai scăzute faţă dţ monitoare video-compus sau RGB. De asemenea banda de 
trecere a amplificatorului video de la televizor este o limitare în ceea ce priveşte 
frecvenţa punctelor trimise de interfaţă. 

La microcalculatorul FELIX-PC se poate conecta un monitor cu intrare 
video-compus (standardul PAL sau NTSC) sau un televizor color, utilizind un 
modulator de radio frecvenţă extern pentru canalul dorit. De asemenea FELI~-: 
PC poate utiliza un monitor RGB _cu două trepte de intensitate (RGBI), obţi-
oindu-se în acest caz încă 8 culori, deci 16 culori in total. ln acest caz cele 16 
culori posibile sînt: 

I R G B culoare d1muml re ln englezi 
o o o o negru black 
o o o 1 albastru blue 
o o 1 o verde green 
o o 1 1 turcoaz cyan 
o I o o ro,u red 
o 1 o 1 purpuriu magenta 
o 1 1 o cafeniu brown 
o 1 1 1 alb whlte 
1 o o o gri gray 
1 o o 1 bleu light blue 
1 o 1 o verde deschis llght green 
1 o 1 1 turcoaz deschis light cyan 
I I o o roşu aprins li ght rerl 
1 1 o 1 purpur! u deschis light magt"nla 
1 1 1 o galben yellow 
ţ 1 1 1 alb străluci lor light whi tr 

Pentru a genera cele 16 culori monitorul RGB trebuie să permită intrări 
pentru R, G, B, I şi SYNC. 
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RooluJla fi eulorlle la FELIX-PC 

Interfaţa pentru terminalul grafic color constituie un modul de extensie 
standard în configuraţia microsistemului FELIX-PC. Această soluţie a fost 
aleasă pentru a asigura o mai mare flexibilitate Io ceea ce priveşte subsistemul 
de afişare grafică. Adaptorul pentru monitor conţine 32 Kocteţ-i de memorie 
biport organizată ca „bit mapped display". Memoria_ de reîmprospătare a ecra
nului este inclusă Io spaţiul de adresare al procesorului. Acest lucru permite o 
flexibilitate maximi ln elaborarea programelor de manipulare a imaginilor pe 
ecran. 

FELIX-PC poate să funcţioneze cu monitoare RGBI şi sincronizări (VSYNC 
HSYNC) separate, cu monitoare color cu intrare video-compus sau televizoare 
color ln sistemele NTSC (3, 54 Mhz) sau PAL. 

Pentru a fi posibili utilizarea, atrt a unor monitoare performante, cit şj a 
televizoarelor obi,nuite este necesar ca rezoluţia cu care se afişează imaginea si 
aibi ~• puţin doui trepte. Modurile de lucru, rezoluţia şi culorile slot prezen
tate în urm·ltorul tabel: 

mod rezoluţie format pfic format text culori 

8 - fend 
1 mici 40x25 16 - caracter 

16 - chenar 
8 - fond 

2 mare 80x25 16 - caracter 
16 - chenar 
16 - fond 

3 ~-ci 320x200 40x25 3 - pt. punct (din 6 video) 
3 - pt. punct (din 7 RGB) 

4 medie 640x200 80x25 1 - pt. punct .(din 16) 

Modurile 1 şi 2 permit lucrul Io regim alfanumeric, care de fapt este un re
gim semigrafic avlnd în vedere ca pe lingi setul de caractere ASCII standard 
mai există o serie de caractere grafice care permit realizarea unor grafice de re
zoluţie mică adecvate pentru multe aplicaţii. ln aceste moduri memoria de re
improspitare a ecranului conţine codurile ASCII ale caracterelor iar generarea 
caracterelor se face printr-un generator hardware. Atributele de culoare sint 
asociate caracterelor şi prin alegerea adecvată a culorilor de fond şi a culorilor 
caracterelor se pot obţine grafice sau texte multicolore. 

Io modul alfanumeric (semigrafic) fiecare caracter este reprezentat Io me
moria de rţîmprospAtare pe 2 octeţi. Primul octet conţine codul ASCII al ca
racterului iar al doilea octet conţine atributele de culoare şi efecte speciale. 

264 

F ED C BA9876543210 

cod ASCII atribute 
CRGBRGBI -I Ţ ____ culoare caracter 

• culoare de fond 

--------bit clipire (bllnk) 
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Culoarea pentru chenar se selectează separat, lntr-un registru separat desti
nat acestei funcţii. 

Toţi biţii din octetul de atribute comandă culori separate care apoi alnt 
combinate de circuitele video din interfaţl pentru a fonn4 culorile de fond şi 
de desenare. 

Modurile 3-6 permit lucrul ln mod grafic, dar desigur permit şi afişarea 
de texte. Memoria de reîmprospătare corespunzătoare a ecranului conţine infor
maţia care se afişează direct pe ecran. Deci ln acest caµ caracterele alfanume
rice (şi semigrafice) aint generate prin program şi ele apar ca grafice in memoria 
de ecran. 

Corespondenţa dintre punctele de pe ecran şi infonnatia din memoria de 
ecran este: 

- 1 bit / punct (pixel) pentru modul 4; 
- 2 biţi/ punct (pixel) pentru modul 5. 
Pentru modul 4 culorile de fond şi chegar slot întotdeauna negre iar culoa„ 

rea cu care se desenează poate fi oricare din cele 16 culori posibile. 
Pentru modul 3 există 3 palete a cite 3 culori pentru monitoarele RGB şi 

·~2 palete pentru monitoarele video şi TV. Avind tn vedere că se poate selecta 
şi una din cele 16 culori pentru fond, se pot obţine desene multicolore fonnate 
practic din 4 culori simultan pe ecran. Codificarea culorilor pentru modul 3 
este prezentată in continuare·: 

81 80 culoare (paleta O) culoare (paleta 1) culoare (paleta 2) 

o o culoare de fond culoare de fond culoare de fond 
o 1 verde (green) turcoaz (cyan) ture_oaz (cyan) 
1 o ro,u (red) purpur! u (magenta) ro,u (red) 
1 1 ea fenlu (brown) alb (wbtte) alb (white) 

Paleta 2 poate fi selectată numai pentru monitoarele RGB şi nu este selec
tabilă prin BIOS. Pentru folosirea acesteia utilizatorul trebuie să-şi prevadi 
rutinele corespunzătoare. 

Pentru modurile alfanumerice (1 şi 2), ln memoria asociată terminalului 
grafic se pot organiza 8-respectiv 4 pagini ecran. Di~tre acestea este activă 
(afişată pe ecran) una singură la un moment dat. Selectarea paginii de lucru se 
face prin programare. 

Sistemul de prognme de bazl şi apUeaJII 

Sistemul de programe implementat pe FELIX-PC are la baza sistemele 
de operare PC-DOS şi MS-DOS şi include: 

- utilitarele sistemului de operare pentru interfaţa cu operatorul, gestiu
nea şi întreţinerea fişierelor, programe de test etc. 

- facilităţi de execuţie şi depanare ale programelor; 
- translatoare pentru programe in limbaj de asamblare şi pentru limba-

jul BASIC; 
- interpretor BASIC cu facilităţi pentru prelucrări grafice; 
- mediu pentru dezvoltarea programelor în PASCAL; C; PROLOG 
- mediu pentru dezvoltarea programelor in EDISON: MODULA-2 
- progranie de aplicaţii pentru: 

- proiectare asistată de calculator; 
- editarea şi prelucrarea tex.telor; 
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- baze de date; 
- culegerea şi validarea datelor; 
- prelucrări grafice; 
- aplicaţii economice. 

Datorită soluţiilor tehnologice ce vizează implementarea sistemului este de 
aşteptat ca fiabilitatea sistemului să fie ridicată constituind o alternativă pen
tru diverse aplicaţii industriale. 

Compatibilitatea cu microsisteme similare cu o largă răspindire cum ar fi: 
IBM-PC XT, IBM PS/2 MODEL 30 SANYO-550, OLIVETTI M24, CORONA, 
etc., oferă o mare disponibilitate software sistemului. 

Tal>dul 15,l 

CARACTERISTICILE CALCULATOARELOR FELIX-PC şi IBM PS/2-30 SINT: 

FELIX-FC IBM PS/2-

Ml croprocesor 8086 8086 
Frecvenţa de lucru 4,77 MHz 8 MHz 
Coprocesor 80871) 8087 
Numll.r de bi ţi pe magistrala de date 16 16 
RAM standard 256 Ko 640 Ko 
Capacl tate maxi ml RAM 640 Ko1) 640 Ko 
ROM standard 12 Ko 64 Ko 
Capacitate maximi ROM 96 Ko 64 Ko 
Numll.r conectori 8•> 3 
TI p conector IBM-PC IBM-PC 
Sistem operare DOS 3,0 DOS 3.3 

(DOS 3.3) 
Dimensiunea fi capacl tatea · discului flexibil f>" 1/-&'I 3" 1/2 

i20 KO 720 Ko 
Capacitatea discului Wlnchester 20 Mol) 20 Mo 
Moduri pflce standard CGA, Hercules 

EGA1). 
MCGA 

1) opţional. 
1) extensie pe plachetl separatll. 
1) 4 conectori cu 2 x 31 contacte, 4 conectori cu 2 x 31 + 2 x 10 terml nale. 
'> unele serii slnt echipate cu unltll.ţl de discuri flexl bile slmplll. faţl, dublll. densitate. 
1) livrabil din 1988. 
I) ln curs de asl ml lare ln 1988-89. 

25.2. Noua familie de calculatoare personale !BM PS/2 

l. Generalldţl. 

Familia de calculatoare personale IBM PS/2 a fost anunţată ln prima ju
mitate a anulul 1987. Ea include cinci modele bazate pe microprocesoarele: 
8086 (modelul 30-021), 80286 (modelele: 50-021 şi 60-041) şi 80386 (modelele: 
80-041 şi 80-111). 
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Toate modelele utilizeazl: unitlţi de discuri flexibile de 3"1/2 (cu posi
bilitlţi de conectare externi a unei unităţi de 5"1/4), controlor grafic pe placa 
de bazi, circuite logice specializate (custom logic chips), tehnologia montajului 
pe suprafaţl (surf ace mounted technology) şi o tehnici relativ simpli de asambla
re. Construcţia modulari asigură creşterea fiabilitlţii de circa trei ori faţă de 
produsele anterioare şi o reducere considerabili a timpului de asamblare. 

Sistemele PS/2 dispun de dispozitive video-color analogice şi de o tastaturi 
aseminltoare tastaturii perfecţionate folosite la modelul anterior AT (cu excep
ţia a trei diode luminiscente pentru cele trei taste „Shift-Lock"). 

Toate modelele au prevăzute pe placa de bazi (mother board): circuitele 
video, portul serial, portul paralel, portul pentru dispozitivul indicator, ceasul 
care indici timpul. Ele se pot conecta la un monitor analogic RGB sau mono
crom. De asemenea, toate calculatoarele se pot interfaţa cu o unitate de disc 
optic IBM, de 200 Mo (extern pentru modelele 30/50 şi intern pentru modelele 
60/80). Opţional este prevăzut un dispozitiv indicator de tip „mouse", cu doui 
butoane. 

Firma nu oferă: listingul pentru PS/BIOS, schemele şi caracteristicile 
electrice ale noilor reţele de porţi. Vor fi puse la dispoziţia utilizatorilor: punc
tele de intrare în BIOS şi semnificaţiile semnalelor electrice la noii conectori 
de extensie. Caracteristicile modelelQr 30-80, din familia PS/2 slnt date Io 
tabelul 25.2 

Tabelul li.I. 

Caracterl1Uclle modelelor· din familia PS/2 

Modelul 30-021 5(M)21 60-OU 80-041 S0-1-11 
(8530-021) (865o-021) (8560-OU) (8580-041) (8580-111) 

Caracteriltlci 

Ml croproceaor 8088 80288 80288 80386 80386 
Frecvenţa 8 MHz 10 MHz 10 MHz 16 MHz 20 MHz 
Coproceaor 8087 80287 80287 80387 80387 
Numlr de .biţi de date/ 

32 (11) mallltrall 16 16 16 32 (11) 
RAM 1tandard 640 Ke 1 Mo 1 Mo 1 Mo 2 Mo 
Cap. max. RAM 640 Ko (1) 7 Mo 15 Mo 16 Mo 18 Mo 
ROM 1tandard 84 Ke 128 Ko 128 Ko 128 Ko 128 Ko 
Nr. conectori 3 4 (2) a (2) 8 (2) 8 (2) 
Tl p conector IBM„J'C Ml cro-Channel Idem Idem Idem 
Sistem Operan DOS3.3 DOS3.3; Idem Idem Idem 

05/2 
DlmeDllunea fi Capacl- 3" 1/2 3'' 1/2 3'' 1/2 3" 1/2 3" 1/2 
tatea discului flexibil 720 Ko 1,44 Mo 1,44 Mo 1,44 Mo 1,44 Mo 

(3) (4) (5) (5) (5) 
Capacl tatea dllculul 20 Mo 20 Mo 44 Mo 44 Mo 115 Mo 
Winchester (6,7) (10) (12) 
Capacl tatea maximi a (3) 20 Mo 88 Mo 88 Mo 230 Mo 
discului Wlncbeater (7) VJ.m \ 

Moduri pflce 1tandard MCGA V'GA, EGA, Idem Idem 
MCpA 

UUUzana dl1playulul Nu na; cu Idem Idem Idem 
color IBM 8541, placi 'opţl~ 
1024x788 nall ocupi 

un conector 
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Amplasarea uni tlţll pe masa Idem fn dulap Idem Idem 
de bazi .,desktop" vertical, 

.,deskslde" 
Preţ sistem $2295 $3595 $5295 (10) $6995 (10) $10995 (10) 
Perfecţlonirl majore nu este 80286, memorie 80386 Ceas de 20 
faţl de sistemul din cazul memorie mal mare, conectori MHz, mai 
1tlnp mai mare, mal mulţi de 32 biţi multi me-

conector conectori morle RAM 
Micro- pe placa 
Channel, de bazi 
VGA 

(1) Se poate extinde memoria folosind plachete de memorie cu specificaţii Lotus/Microsoft 
Intel. 

(2) Interfaţa de dl ac Wl ncbester ocupi un conectoi:. 1 

(3) O veni une. a modelului 30 (3(M)()2) are o uni tale de disc flexl bi l de 3" 1/2, to locul discu
lui Wt nchester. 

(4) Modelul 50 dispune de spaţiu pentru o !!,lti unitate de disc flexibil de 1,44 Mo. 
(5) Modelul dispune de spaţiu pentru o unitate de disc flexibil 3" 1/2, 1,44 Mo tI pentru o 

unitate de disc Winchester sau optic suplimentare. 
(6) Modelul 60, sub forma 8560-071, este Identic cu 8560-041, cu excepţia unltlţil de disc 

Winchester, de 70 Mo, ,1 a memoril'i RAM de 2 Mo. 
(7) Modelul 071 folo■e,te pentru unitatea de disc Wlnchester Interfaţa ESDI, Ia 10 MHz, 

care ale de doui ori mal rapldi dţclt Interfaţa ST 506, folositl pentru unitatea de 44 Mo. 
(8) Modelul 60-071 poate avea maximum 185 Mo ln unitatea de disc Wlncbester. 
(9) Preţurile nu includ sistemele de operare ($ 125-$ 795) ,1 nici manualele ($ 45-$ 125). 

(10) Modelul 80, la 16 MHz, se li vreazi şi sub forma 8580-71, Identici cu 8580-041, cu excepţia 
unltlţll de disc Wlncbester, cu capacitatea de 70 Mo. . 

(11) Toate modelele 80 au 8 conectori, dintre care 3 acceptl plachete de 16 111u 32 de bi ţi; 
un conector de 16 biţi este folosit de discul Wlnchester. 

(12) Atlt unitatea de disc Wlnchester standard, cit ,1 cea opţionali, din modelul 80-111, folo
sesiftnterfaţa ESDI tI slot comandate la 10 Mbl ţi /s. 

I. Bard-n-al de 1ml. 
I .I llodelal 30. 
ln modelul 30, microprocesorul 8086 operează la 8 MHz, fără stări de aş

teptare. El dispune de 640 Ko de memorie internă şi de două unităţi de discuri 
flexibile de 3"1/2, cu capacitatea de 720 Ko fiecare. 

ln sistem slnt prevăzuţi trei conectori de extensie tip IBM-PC, montaţi 
orizontal-lateral, pentru a ocupa un spaţiu mai restrlns. 

O serie de circuite, care la modelele anterioare se aflau pe plachetele de 
extensie, sint plasate pe placa de bază: o versiune perfecţionată a adaptorului 
grafic color IBM (CGA - Color Graphic Adapter), porturile serial/paralel, ceas/ 
calendar şi cuplorul de unitate de disc flexibil. 

Datorită magistralei de date de 16 biţi şi a circuitelor suport, pentru 8086, 
modelul 30 poate opera la o viteză de 2,5 ori mai mare declt IBM PC-XT. 

01.1 Modelele li, 80 fi IO. 

Modelele 50 şi 60, bazate pe microprocesorul 80286, cit şi modelul 80, ba
zat pe microprocesorul 80386, au toate caracteristicile modelului 30, cu obser
vaţiile următoare: ele folosesc o magistrală nouă numită Micro-Channel, dispur 
pe placa de_ hază de un set de resurse hardware pentru un nou standard grafic, 
mai hun declt EGA (Enhancetl Graphic Adapter), folosesc unităţi de discuri 
flexibile ele 720 Ko. 
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Sistemele utilizeazi un cuplor de mare vitezi, cu un factor de suprapunere 
1:1, faţi de 3:1, ln cazul calculatoarelor AT (Advanced Technology). Acest fac
tor de suprapunere a fost posibil datorită modului de transfer ln „rafală" oferit 
de noua magistrală. Modelele 60 şi 80 dispun de o interfaţă perfecţionată pentru 
dispozitivele mici (ESDI - Enhanced Small Device lnterface). Cu aceste ele
mente, modelele 60 şi 80 oferă o rată de transfer, pentru date, de şase ori mai 
mare decît IBM PC-AT. 

Modelele 50 şi 60 sînt aproape identice, cu unele deosebiri privind dimen
siunea şi capacitatea memoriei (1 Mo). Ambele folosesc microprocesorul 80286, 
care operează la 10 MHz, avînd ca opţiune coprocesorul matematic 80287, şi 
sînt prevăzute cu noua magistrală M icro-Channel. 

Modelul 50 este prevăzut cu o unitate de disc Winchester de 20 Mo, ln timp 
ce modelul 60, în cele două versiuni: 60-0U şi 60-071. are unităţi de discuri 
Winchester de 44 Moşi - respectiv 70 Mo. 

Se apreciază că: folosind un ceas mai rapid, noua magistrală şi un cuplor 
mai rapid de unitate de disc; aceste sisteme vor opera la o vitezi dubli faţă 
de IBM PC-AT. . 

Modelul 80, care foloseşte versiunea standard Intel a microprocesorului 
Bl - 80386, este echipat cu 1-2 Mo de memorie (cu circuite de 1.M bit), cu 
versiunea de 32 de biţi a magistralei Micro-Channel. Este plasat intr-un dulap 
vertical (deskside) şi dispune de şapte conector; de extensie, dintre care trei slot 
pentru plachete de 32 de biţi. 

Modelul 80, versiunea 041, este echipat cu o unitate de disc Winchester, 
de 44 Mo, în timp ce, pentru modelul 80, versiunea 071, discul are 70 Mo. Am
bele versiuni au un ceas cu frecvenţa de 16 MHz. A treia versiune, 111, a mode
lului 80, dispu~ de un ceas de 20 MHz, 2 Mo de memorie interni şi un disc 
Winchester cu capacitatea de 11~ Mo. Modelul 80 este de 3,5 ori mai rapid declt 
IBM PC-AT. 

3. Nolle sCudarde video. 

Familia IBM PS/2 incorporeazl trei n9i standarde video. Modelul 30 utili
zeazi sistemul MCGA (Multi Color Graphics Adapter), iar modelele 50, 60 şi 80 
folosesc sistemul VGA (Video Graphic Adapter) avlnd ca opţiune monitorul de 
mare rezoluţie 8514/A. 

Sistemul MCGA constă din: două arii specializate de porţi, 64 Ko deme
morie RAM biport, generator de caractere bazat pe o memorie RAM statică de 
16 Ko şi un circuit specializat care implementeazi o paleti de culori de 256 X 
18 biţi. 

Sistemul suporti mai multe moduri: 
- text: 80 coloane (cu rezoluţie totali de 640 x400 pixeli, caractere de 

8 x 16 pixeli, 16 culori din 256 posibile), 
- grafic: 6'0 x200 (cu doui culori din 256 po1ibile şi caractere de 8 x8 

pixeli), 
- grafic: 640 x480 (cu doui culori din 256 po1Q,ile fi caractere,de 9 x 16 

pixeli). 
1n fiecare mod se poate folosi oricare din cele 262144 culori posibile. Deşi 

rezoluţia în modul grafic 320 x 200 este reduai, numirul mare de culori (256) 
disponibile simultan pe ecran şi numirul mare de culori posibile (262144) oferă 
sistemului posibilitatea unor efecte grafice deosebite. 

25. FELIX PC, IBM PS/2 

269 



Sistemul MCGA (Multi Color Graphic Adapter) poate emula vechiul sistem 
C<ţA; pentru programele care îl folosesc, dar nu poate emula EGA (Enhanced 
Gfaphic Adapter), fără o plachetă adaptoare specială. 

Sistemul VGA este standard pentru modelele 50, 60, 80 şi opţional, pentru 
modelul 30. VGA se bazează pe o arie de porţi ce conţine 12750 porţi. ln plus, 
faţă de modurile suportate de MCGA, VGA asigură atit standardul grafic EGA, 
cit şi următoarele moduri suplimentare: 

- text: rezoluţie 720 x400 pixeli, caractere de 9 x 16 pixeli; 
- grafic: rezoluţie 640 x480, cu 16 culori din 256 posibile. 
VGA arbitrează operaţiile Intre memoria video şi procesor, pe de-o parte 

şi memoria video şi circuitul de afişare, pe de altă parte. 
Adaptorul grafic opţional 8514/A foloseşte conectorul video auxiliar al 

sistemului: un conector cu 20 de terminale ln linie cu unul din conectorii ck 16 
biţi ai .magistralei Micro-Channel. · 

O plachetă video, plasată fn acest conector, poate furniza pixelii săi sau/şi 
semriâlele de sincronizare în locul celor de pe placa de bază, oferind posibili
tatea de a produce diferite moduri de afişare grafică, fără a înlocui circuitele 
video de pe placa de bazl. Astfel, 8514/A asiguri modul graf-ic de mare rezolu
ţie: 1024 x768 pixeli, folosind noul monitor IBM - 8514. Cu ajutorul unei 
plachete opţionale, de extensie a memoriei, se pot afişa 256 culori, din 262144 
posibile, la rezoluţia de mai sus. La o rezoluţie mai mică: 640 x480 pixeli, 
adaptorul 8514/A oferă noi facilităţi constind fn fonte programabile, pentru 
caractere, spaţierea proporţională şi umplerea cfmpurilor ap;uţinlnd unor forme. 

' 
4. llonltoan mloglee. 

Si~iemele grafice MCGA şi VGA pot opera cu oricare din următoarele noi 
tipuri de monitoare analogice: monitor monocrom, de rezoluţie, medie, două 
monitoare color de rezoluţie medie şi un monitor color de mare rezoluţie. Fie
care monitor are o frecvenţă de reîmprospătare pe orizontali de 31,75 kHz şi 
de 50 sau 70 Hz, pe verticală. 

Modelul 8503 - monitor monocrom, are o diagonală de 1~ şi folO!leşte 
versiunea IBM de luminofor alb (hfrtie), fără fenomene de licărire (llicker) 
sau instabilitate. 

Adaptoarele MCGA şi VGA pot detecta automat prezenţa acesţui monitor, 
pentru a genera o imagine monocromă, folosind componenta verde, de 6 biţi, a 
semnalului video, pentru a obţine 64 nuanţe de gri. 

Monitorul color 8512 are o diaganală de 14•, ln timp ce tnonitorul 8513 are 
o diagonall,.de 12• şi pixeli de o fineţe mai mare (0,28 mm). 

Monitorul color 8514 are o diagonală de 1&• şi ~te compatibil cu sistemul 
VGA şi MCGA, uigurlnd o rezoluţie de 640 x480 pixeli, precum şi cu sistemul 
8514/A, ln cazul unei rezoluţii de 1024 x768 pixeli. 

&. f.ompat•lllaatea BIOS. 

Noul BIOS (Basic Input Output S1Pltm) este piuat ln memorii ROM, ln 
toate modelele seriei PS/2. ln implementarea lui a-a urmărit compatibilizarea 
cu vechiul BIOS, la nivelul punctelor de intrare. Aceuta permite ca programele 
deja existente, care apelează fţincţiile sistemului, chemlnd rutinţ dini BJPS, să 
se poată executa pe calculatoarele PS/2. ' · 
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Modelul ~ este compatibil, la nivelul de BIOS, cu IBM PC-XT, PC Porta
bil, PC Convertibil şi cu numeroase interfeţe hardware existente. Scopul urmă
rit a fost acela de a păstra compatibilitatea cu produsele software existente 
pentru PC. Programele, care conţin rutine, Io care intervine viteza de execuţie 
a instrucţiunilor, nu vor opera corect, deoarece modelul 30 are un ceas de 8 MHz, 
faţă de 4,77 MHz, la vechile sisteme PC. 

Modelele 50, 60, 80 dispun de un superset de PC-BIOS, numit CBIOS 
(BIOS Compatibil). Acesta poate adresa pini la 1 Mo de memorie şi permite 
execuţia software-lui existent, -cu foarte puţine excepţii. 

BIOS-ul perfecţionat ABIOS (Adoanctd BIOS) asigură suportul pentru 
operarea multitasking, adreslnd pini la 16 Mo de memorie. 

BIOS-ul pentru modelul 30 este plasat Io două circuite 27256, în timp ce, 
la modelele 50 şi 60 este conţinut Io patru circuite 27256, ocupînd 128 Ko. 
Fiecare modul ROM are un octet de identificare, plasat la adresele FOOO -
FFFE. 

ln raport cu BIOS-ul cunoscut s-au modificat unele elemente privind intre
rupt'!rile. Astfel, întreruperile OB(H) şi OC(H), pentru comunicaţii, OD(H) şi 
OF(II), pentru imprimantă, sînt rezervate. lntrerupei'ea 15(H), care a fost aso
ciată cu extensiile de sistem (System Eztensions), pentru 1/E caseta, deşi înde
plineşte aceeaşi funcţie a fost denumită "Systems Services". lntreruperile 40(H), 
4l(H), 46(H) şi 4A(H), care au fost rezervate, controlează acum vectorul BIOS 
pentru dischetă, parametrii pentru discul fix şi alarma utilizator. lntreruperile 
71(H) - 74(H), 76(H) şi 77(H) sînt rezervate. Ele au fost notate anterior, în 
zecimal, cu IRQ9-IRQ12, IRQ14-IRQ15. lntreruperile Fl(H)-FF(H), oare 
anterior nu au fost folosite, slot acum rezervate ca lntreruperi-Program-Utili
zator. 

I. Noua ma9lst191i „lllero-Cbannel ... 

Noua magistrală nu păstrează compatibilitatea cu magistrala IBM-PC. Ea 
asigură: o viteză mai ~are de transfer pentru date şi 1/E, partajarea resurselor 
şi suportul necesar pentru multiprelucrare. 

Modelele 50 şi 60 folosesc varianta de magistrală de 16 biţi, Io timp ce mo
delul 80 utilizează magistrala de date de 32 de biţi, pe 3 din cei 8 conectori. 

Micro-Channel nu este multiplexat. Datele şi adresele folosesc linii separa
te. Există linii suplimentare pentru C9manda transferului, arbitrare, semnale 
suport şi alimentare. Toate semnalele logice slot compatibile TTL. Conectori 
magistralei au 2 x58 terminale, organizate în două secţiuni: 2 x46 (de la 01-
46) şi 2x12 (de la 41-58) şi permit cuplarea plachetelor de 11• l/2x3• ale 
interfeţelor terminalelor (Tab. 25 .3). 

Tabelul 11.a. 

Vedere din ■pate a plicii ele hali a ■l ■temulul 

B A 

AUDIO GN'D 
AUDIO ••.••••••••.•••••.••••••••.•...•••••••••.•••• 

14,3 MHz OSC 

.A23 

GND 

································· GND 
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01 
02 •••••••••••••••••• 
03 GND 
04 
05 
06 

-CD SETUP 
ODBH 

AU 
AlO 
ADI 
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..ţ.22 07 +5V 
A21 ................................................ 08 A08 

GND 09 A07 
A20 10 A06 
Al9 11 +5V 
A18 ····••.•········································· 12 A05 

GND 13 A04 
A17 14 A03 
A18 15 +5V 
A15 ................................................ 16 A02 

GND 17 ···············-· A01 
AH 18 AOO 
A13 19 +12v 
A12 ··································•"!••·········· 20 -ADL 

GND 21 -PREEMT 
-IRQo9 22 -················ -BURST 
-IRQ03 23 -12V 
-IRQ04 .......................................... 24 ARBOO 

GND 25 ARB01 
-IRQ05 26 ARB02 
-IRQOG 27 -12V 
-IRQ07 .......................................... 28 ARB03 

GND 29 ARB/-GNT 
Rezervat 30 -TC 
Rezervat 31 +5V 
-CHCK •··············•·························· 32 ,-SO 

GND 33 -Sl 
-CMD ·········································· 34 M/-10 
CDCHRDY ....................................... 53 CDSFPBK 
CHRDYRTN .................................... 36 +uv 

GND ......... 37 DOO 
D01 38 .................. De2 
D03· 39 +5V 
D04 ······••········•••···••••····•··••········•···· 40 D05 

GND 41 DOG 
CHRESET 42 .................. D07 
Rezervat 43 GND 
Rezervat .......................................... 44 -DS16RTN 

GND 45 -REFRESH 
KEY 46 KEY 
KEY 47 KEY 
D08 48 +5V 
D09 ················································ 49 D10 

GND 50 D11 
D12 51 D18 
DH '12 +12V 
D15 ················································ 53 • Rezervat 

GND 54 -S~HE 
-.JRQto· 55 -CDDS16 
-IRQU 56 +5V 
-IRQ12 •·····••·······•·················•··•···•· 57 -IRQ14 

GN1> ......... 68 -IRQ15 
B A 

Senmlftcaţllle semnalelor la conectorul Mlcr.-Channel. 

AD .... A23 Biţii ele adred: O ... 23. 
DO •••• D15 BlţJI de date: O ••• 15. 
-ADL BI t de aelecţle a Jatch-olul de adftll. 
-CD DS 16(n) Bit ce QeClftcl date ele 16 biţi pe ma,a1trall (1) 
-DS Ul RTN BI t retur al aemnalulol -CD DS l&(n). 
-SBHE Bit ce hidlcl acthana ectetulol superior ele date. 
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Bit ce Indici pru.enţa unei •drele de eelull de memorie, pla•
tl tn pri mii Ul Mo al spaţl ului de adreaare. 

M/-I0 
-so, -st 

Bit ce specifici pru.enţa unul cleiu de memorie au de 1/E. 
Biţi de stare ee definesc Upul clclulul de 1m81strall: scrlen/ 
clUn. 
Bit de comandl, care specifici data wUdl pe ma111trall. 
Bit de reacţie la selecţia placbetel fl). 
Bit Indicator.de canal prqltlt (1). 
Bit de retur de la canal pnaltlt. 

-CMD 
_:cDSFPBK (n) 
-CD.CHRDY (n) 
CHRDYRTN 
ARBO ... ARB3 Biţi arbltrare/-acordare, folollţl pentru arbitrarea accesului. la 

-PREEMPT 
-BURST 
-TC 

malfstrall. · 
Semnul h1dlcator de cerere de acces la 1m811trall. 
Semnul Indicator de folosire a mallltralel ln modul rafala. 
Semnul asociat numlrulul terminalului. 

-IRQ3 ... -IRQ7 Selllllllle Indicatoare de cereri de lntrerupere de la modulele 
.,slave• de 1/E. 

-CD SETUP (n) Semnal de activare a plachetei (1);. 
-CHCK • Semnal Indicator de eroare ln sistem. 
AUDIO Semnal audio 50 Hz ••• 10 KHz. 
AUDIO GND Mal& semnalului AUDIO. 
OSC Sellllllll de cM1, H, 31818 MHz. 
CRESET Semnal RESET Canal. 
-REFRESH Semnal de relmproapltare. 
(1) Indici Unii dedicate, separate pentru fiecare conector. 

Atlt magistrala, cit şi lntreaga arhitectură a sistemului au fost proiectate ln 
vederea reducerii interferenţelor electromagnetice. AaUel, la fiecare grup de pa
tru terminale, ale conectorului, pe (iecare latură, un terminal esţe conectat la 
masă. Placa de bază şi plachetele interfeţelor au planuri de mul şi de alimen-
tare. -

Toate sistemele din familia PS/2 ae plasează ln clasa 8-FCC, din punctul 
de vedere al radiaţiilor electromagnetice, cu toate că au un ceas de frecvenţi 
ridicati. 

Micro-Channel foloseşte protocoale uincrone pentru controlul magistralei 
şi al tranaferurilor de dal.e. Liniile cu semnalele -BURST şi -TC controlează 
tranaferul datelor sub forma de blocuri. Un transfer de date ae poate realiza fie 
cu memoria, fie cu un diapozitiv de 1/E, ln funcţie de ;starea liniei asociate 
semnalelor M/-IO. Operaţiile de citire şi scriere, din cadrul tranaferurilor slot 
definite de ~tările liniilor -SO şi -Sl . Semnalele de la liniile: PREEMPT, ARB/
GT şi ARB0 pini la ARB3 asigură arbitrarea magistralei. 

Pentru a prelnUmpina pierderea unor cereri de lntrerupere, ln cazul pro
ceselor concurente, s-au folosit lntreruperi senaibile la nivel şi nu la fronturi. 
Cererile de lntrerupere sint memorate ln circuite bistabile, pini la luarea lor ln 
consideraţie. Jn acest mod creşte şi imunitatea la zgomot. 

Magistrala foloseşte 11 linii de lntreruperi pdoritare. Ele slot organizate, 
de la prioritatea cea mai mare, pini la prioritatea cea mai mică, după cum ur
inează: -IRQ9 pini la IRQi2, -IRQ14 pini la -IRQ15 şi -IRQ3 pini la IRQ7. 

Fiecare poziţie (conect,>r) posedă: clteva linii care nu slot partajate (ele 
slot linii dedicate, care m~g la fiecare poziţie), precum şi alte clteva linii care 
slot folosite pentru a indica ·1ungimea info~aţiei in cadrul tranaferului ·de date 
(16 sau 32 biţi; tranaferul pe 8 biţi nu necesiti un semnal special), linia de ris
puna la selecţia plachetei (indică prezenţa plachetei in conectorul dat, la o anu
mită adresă) şi liniile de activare ale plachetelor, folosite pentru selecţia pla
chetelor, ln cadrul. operaţiei de .configurare a sistemului. 
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Magistrala dispune de f~cilitiţi care pe"'-it reducerea sau mirirea vitezţ_i 
de operare a sistemului. Folosind aceste posibilitiţi se pot proiecta plachete 
care pot opera pe magistrala Micro-Channel, fie ln sistemele cu 80286, la 10 
MHz, fie ln sistemele cu 80386, la 16 sau 20 MHz. 

Liniile AUDIO şi GND AUDIO (masa audio) asiguri posibilitatea conec
tirii la ieşirea audio a sistemului sau pot fi folosite ca o cale de semnal audio 
Intre plachetele .perifericelor. Frecvenţa de lucru a liniei este cuprinsl Intre 50 
HZ şi 10 KHz. 

Accesul la magistrală este coordonat de un dispozitiv de arbitrare, locali
zat pe placa de bazl. O cerere de acces la magistrali, din partea unei plachete, 
este efectuată prin activarea liniei -PREEMPT. ln momentul in care placheta 
ce deţine controlul magistralei termini operaţia, schema de arbitrare lanseazl 
un ciclu de arbitrare (se comandă linia ARB/-GNT), iar plachetele ce soliciti 
controlul magistralei activeazi liniile de arbitrare ARBO pină la ARB3. Nive
lul afectat unei plachete date, pentru arbitrare, este fixat la pornirea-sistemului, 
de-cltre programul de configurare a sistemului. Placheta cu nivelul cel mai mic 
de·arbitrare (cu cea mai mare prioritate) obţine accesul la masistrall, cind sche
ma de a'rbitrare activează linia ARB/-GNT. Logica de arbitrare acordă fieclrei 
plachete intrate ln competiţie şansa de a avea acces la magistrali, înainte de a 
se intra lntr-un nou ciclu de arbitrare·. Mecanismul de arbitrare este identic cu 
cel folosit pentru arbitrarea canalelor DMA. 

Pentru configunrea sistemului, la pornire, se foloseşte un progr.,.a spe~ial 
POS (Programmable Option Select)., 11_1 cadrul clruia fiecan, p•~chetl are codul 
ei de identificare. Din cele 64000 codari ·posibile, IBM şi-a rezervat jumitate, 
restul vor fi puse la dispoziţia celor care vor fi implicaţi ln dezvoltarea de apli
caţii. La pornirea ·sistemului (boot-up), se determini ce plachete.slot prezente, 
rezultatul fiind comparat cu lista plachetelor stocati într-o memorie-RAM ne
volatili, la sflrşitul sesiunii anterioare de lucru. Dacă sistemul nu detecteazl 
placheţe noi, se vor lncărca registrele de selecţie, de pe plachete, cu datele dit. 
memoria ·RAM nevolatili. Daci sistemul descoperi o noui placheti (sau nu 
reuşeşte al recunoască vreo placheti), el va dezactiva placheta şi va asigura 
execuţia unei utilitare de ~onfigurare, care va permite asignarea resurselor sis
temului noii ·plachete. ln acest mod placheta as_ociati cn un periferic ce nu 
fnncţioneazl corect nu va rimlne cuplati on-line, evitlndu-se deteriorarea 
sistemului. 

7. Noile sisteme de operan. 

Famllfa de calculatoare PS/2 poate folosi sistemele de operare PC-DOS 3.3 
(disponibil Io 1987) şi OS/2 (livrabil din 1988). •· 

DOS 3.3 reprezinti o veniune perfecţionati a sistemului DOS 3.2, ln sensul 
ci rezolvi o serie de probleme, apărute Io veniunea precedentl. Astfel, poate 
adresa un disc Winchester cu o capacitate mai mare de 32 Mo, divizlndu-se ln 
mai multe partiţii. Veniunile anterioare permiteau mai multe partiţii, dar 
PC-DOS putea adresa numai una din ele. 

Au fost introduse noi comenzi pentru a 1atlaface neceaitiţile • unor medii 
de dezvoltare sofisticate. 

Comanda APPEND permite unui progtam al gueascl mal uşor fişiere ba 
alte ,,subdirectories". CALL oferi posibilitatea unul fifier·,,batch" al execute un 
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alt fişier „6atch", pentru ca apoi sl-şi continue execuţia. Comanda FASTOPEN 
reprezintă o rutină care crează un tampon de nume-fişiere, penniţlnd accelerarea 
redeschiderii fişierelor recent folosite. ln acest mod cresc performanţele calcu
latorului, cfnd operează cu fişiere, care sfnt deschise şi lnchise frecvent (fişierele 
manipulate lntr-o reţea). 

OS/2 este un sistem multitasking, care adresează pină la 16 Mode mem°' 
rie. El va Incorpora unele caracteristici ale pachetului „Systems Application 
Archikcture", care va reprezenta o interfaţă comuni, la nivelul tuturor siste
melor IBM. Ulterior el va avea o interfaţă bazată pe ferestre, grafici şi· simboli. 
Io final, ediţia extinsă (Eztended Edition) va include o bază de date relaţională 
şi funcţiuni de comunicaţie. 
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Următoarea ediţie (Ediţia Standards 1.1) va conţine modulul „Mana,tr 
Pruentation", care va include: grafica, ferestre, caractere de calitate tipografici 
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lor de date relaţionale IBM-D82 şi o versiune a limbajului structurat de intero
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mai multor protocoale. 
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ANEXE 

1. METODICA REPREZENTARII ALGORITMILOR 

Practica peda108lcl de peste doul decenii 1n procesul de predare-tnvlţare, din cadrul 
laboratorului de tehnici de calcul ,1 Informatici al Liceului Industrial „Dimitrie Gantemlr", 
din Butllll'qti, a evidenţiat ctteva upecte cu privire la prlorllal• ln •••••a a reprezentlrll 
structurale a al1orltmllor. 

ln primul rlnd, ,.ntra lneepllorl (tl lndeosebl pentru vlnta tcalarl din llmnazlu ,1 
clua a''•JX-a) lnsuşlrea reprezentlrll algoritmilor este optlmlzatl prin procedeul schemelor logice 
(■eheme-•loe sau bloearl loglee). Considerlm ci motivaţia psiho•pedagollcl a acestei consta
tlrl poate li pual 1n le,lturl cu accesibilitatea intuirii rapide fi trainice a semnificaţiei fisuri• 
lor 1eometrlce folosite 1n reprezentarea algoritmi ci a unei probleme. 

Pe al doilea loc se poate situa reprezentarea algoritmilor prin ••avrame (1ub lorm■ ulMt
n■eentl). Aceaiiitl reprezentare, folosind o· parte din formele geometrice de la blocurile logice, 
devine, de uemenea, accesibili tineretului tcolar 1n vlntl de 10-15 ani. De aici, pe baza 
cunoa:tterll acestor reprezentlrl, 1e poate treee la ■erlena tntr-un limbaj de programare mai 
simplu -a programelor de rezolvare a unor probleme, spre exemplu, ln p1ea•oe.. Pe baza 
experienţei, astfel acumulate, poate fi abordatl ■erlere■ .,la •lreet" a unul program lntr-unul 
dln limbajele de programare: BASIC, LOGO, PASCAL. 

Exemplu. Pentru facilitarea comparlrll procedeelor semnalate mai sua se va alcltul 
mal ln,tll schema lolicl fi apoi diagrama corespunzitoare efeetuirll lmpirflrll lntregl a •oal 
aumere naturale A, B, pe uza ■elderll 1ueeealwe. ln figurile 1 şi 2, se evidenţlazi determi
narea citului şi a restului lmplrţirii lui A la B, folosind notaţh „D" pentru diferenţi fi 
.,Q" pentru cit. 
Vom ob&erva faptul ci lntr-o diagrami (fig. 2) operaţllle se parcurg de sus 1n jos, pe nivele 
succesive, iar 1n cadrul aceluiaşi nivel - de la stlnp la dreapta. 

l\ezulti ci ln acest pr~ces al1orltnilc fiecare nou desclzut este rezultatul (restul) scl
derll precedente, operaţia de scidere repetlndu-se plnA ce desclzutul devine mal mic declt 
si:izitorul. Descizutul se mlcşoreazi deci treptat, 1n timp ~·sclzltorul rilmlne mereu acelaşi. 
Rezultatul ulUmei sclderi efectuate este restul lmplrtlrli celor doui numere date, Iar numlrul 
de sciderl efectuate reprezlntl citul lmpirţirli lui A la B.· 

Alt exemplu. ln figura 3 este prezentatl Nllema lot1lel pentru rezolvarea 1n R a ecua
ţiei de gradul doi, avlndu-sc 1n vedere atlt cazul ecuaţiei de1enerate (a=0, b,60), cit tl 
cazul de nedeterminare (a=0, b=0, c=0). 

ln continuare este w.ezentatl serJena . la plNlloeod a pJ'Oll'IPDUlui de rezolvare a 
ecuaţiei de 1radul dol, 1n concordanţi cu schema logici anterior realizatl, instrucţiunile pro-
gramului fiind prezentate şi ln limba englezi prin scrierea ln paralel a programului. 
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NU 

' X1:·=H5+{D)/2■A 
X2: :(C.:.B-{Dl/2■A 

AFISEAZĂ 
X1;X2 

X:=- C/8 

AFIŞEAZA 
X 



clte,te a, b, c 
daci a=0 

atunci 
daci b,60 
atunci 
aflşeazl ·"ec. de gr. I" 
x:=-c/b 
aflşeazl X 

alUel 
daci C=0 
atunci 
aflşeazl "nedeterminare• 

alUel 
aflşeazl -tmposlbllltate• 

sflrşlt de structuri 
sflrşlt de structuri 

alUel 
d:-=b•b-4ea•c 

daci d<8 
atunci . 
aflşeazl "rlcllclnl complexe• 

alUel 
daci d:=0 

atunci 
xt:--b/(2 .. ) 
x2:=x1 

alUel 
d:-d t (1 /2) 
x1 := (-b-d) / (2 .. ) 
x2:==(-b+d) / (2 .. ) 

sflrşlt de structuri 
aflşeazl xt, :x2 

sflrşlt de structuri 
lflrşlt de structuri 

read a, b, c 
li a=8 
then 
lf b,6 fJ 
then 
wrlte "ec. de gr. r 
x:=-c/b 
write X 

else 
lf c-8 

then 
wrlte "nedeterminare" 

else 
wrlte -tmposlbllltate" 

endlf 
endlf 
else 
d:=b•b-4„.c 

lf d<fJ 
then 

wrlte "rldlclnl complexe" 
else 

if d:=fJ 
then 
if d=fJ 
x1:=-b/(2•) 
x2:=x1 

else 
d:=d t (1/2) 
xl:=(-b-d) / (2 .. ) 

x2:= (-6+d) / (2 .. ) 
endlf 

wrlte x1, x2 
endlf 

endlf 

2. PROGRAIIE INFORMATICE CU CARACTER DIDACTIC OPERATIONALE PE 
CALCL'LATOAHJ.: HC-8S ,1 OOlllPATIDILE 

Nr. Denumire pl'Ogram Disciplina Funcţllle ·programului crt. 

1 FUNCTIA I Matematici Studiul funcţiei de graful I 
2 GRAF 2 -.- Studiul funcţiei de gradul li 
3 SINCOS -.,..- Studiul funcţiilor trigonometrice SIN şi COS 
4 GRAFSIN --- Proprletlţile funcţiei trigonometrice SIN 
5 GRAFCOS -.- Proprietlţile funcţiei trigonometrice COS 
6 GRAFTG --- Prorpietlţlle funcţiei trigonometrice TG 
7 GRAFCTG -.- Proprletlţile funcţiei trigonometrice CTG 
8 INVSIN --- Studiul funcţiei trigonometrice Inverse ARCSlN 
9 INVCOS - .. - Studiul funcţleltrigonometrlce inverse ARCCOS 

10 ECTRIG -.,..- Ecuaţii trigonometrice fundamentale 
11 TRJGO 1-11 --- Rezolvarea ecuaţiei trigonometrice A•SINx+ 

+B•COSx+C=O 
12 CAPlLOCl --- Probleme de loc geometric 
13 CAP3t.OC1 --- Probleme de loc geometric 
14 CAP3LOC2 -.- Probleme de loc geometric 
15 CAP3LOC3 --- Probleme de loc geometric 
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O 1 

16 PACLOC 

17 SECTIUNI 

18 THALES 

19 ROTATU 

20 ROTAT 

21 LOGICA 
22 ALGORITMI 

23 LUCRU·MEC 

24 CIOCNIRI 
25 OSCILATU 1 
26 OSCILATII 2 
27 OSCILA1'II 3 

28 OSCILATU 4 
29 OSCILATII 5 
30 PEND1JL 
31 ECLUZE 
32 PRESA 
33 FLUID 

34 BERNOULLI 
35 OTTO 
36 CARNOT 
37 CIMPELSTAT 

38 CURENT 
39 GLUC-FRUC 
40 CHIM 1 
41 CHIM 2 

42 CHIM 3 
43 CHIM 4 

44 CHIM 5 
45 CHIM 6 
46 OCHIUL 
47 CIRCULATIA 
48 NEURON 

411 CUTIE 

50 TERN 
51 MECDIF 
52 BILEA 

53 CIRCUITE 

2 

---
- .. -
-.-
- .. -
-,.-
------
Fizici 

-.--.-------
--------- .. ------
- .. -------- .. ---Chimie 

- .. -- .. -
- .. ----
-.-
---

Biologie 

----.-
Tehnologie
Mecanici ---.--.-

3 

Program de autoinstruire ln rezolvarea pro
blemelor de loc geometric 
Program de autoinstruire pentru determi
narea secţiunilor ln poliedre 
Aplicaţii practice ale asemlnlrll _ triunghiu-
rilor · 
Corpuri de rotaţie obţinute prin roUrea unor 
figuri plane ln jurul axelor de simetrie 
StudluJ transfonnlrllor geometrice de tip 
rotaţie 
Prezentarea operaţiilor logice 
Program Informatic de autoinstruire 1n do· 
meniul algoritmilor şi schemelor logice 
Energia mecanici a punctului material, defi
niţia şi calculul lucrului mecanic 
Studiul ciocnirilor elastice şi plastice 
Mişcarea oscilatorie 
Legea mlşclrll oscilatorului armonic liniar 
Viteza şi acceleraţia oscilatorului liniar 
armonic 
Energia oscilatorului armonie 
Compunerea oscllaţlllor 
Studiul pendulului gravitaţional 
Aplicaţii ale presiunii hidrostatice 
Aplica ţii ale legii Iul Pasca I 
Curge~• staţio.-rl 
Ecuaţia de continuitate 
Aplicaţii ale legii Iul Bernoulll 
Motoare cu ardere interni 
Ciclul Iul Carnot 
Reprezentarea clmpulul electrostatic prin su
prafeţe echipotenţiale şi linii de clmp 
Studiul circuitelor electrice ln curent alternativ 
Studiul monozaharidelor 
Teoria complexului activat 
Influenţa temperaturii asupra proceselor chlml· 
ce 1n echilibru 
Procesul tehnologic de fabrieare a amoniacului 
Procesul tehnologic de fabricare a acidului 
azotic 
Echilibre 1n sisteme omogene lichide 
Echilibru ln sisteme eterogene 
Studiul analizatorului vizual 
Activitatea mecanici a Inimii 
Simularea propaglrll impulsului nervos prin 
nevrax 
Prezentarea cutiei de viteze 

Studiul mecanismelor cu bare arUculate 
Studiul mecanismelor cu roţi dinţate 
Determinarea poziţiilor fi traiectoriilor unor 
puncte caracterlsUce ale mecanismului biell-
manl vell 

Tehnologie- Comportarea rezistoarelor, bobinelor, 
Electrotehnici densatoarelor 1n curent alteroaUv 

Z. PROGRAME INFORMATICE 
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o 1 2 3 

54 GR. MOBIL Tebnololf e- Grade de mobllltate fi acbeme atructurale la 
Mecanici mecanlamele plane 

55 GRAM 3 Limbi atrilne Teat de aramatlcl ln limba germani 
56 voc 3 7"'"'•- Teat de vocabular 1n limba germani 
57 TEXT 3 -- Teat de lnţelegere a unul text 1n limba germani 
58 VOCAB-FR -- Teat de vocabular 1n limba francezi 
59 GRAM-FR -- Teat de gramatici ln limba francezi 
80 GR.Alif 9 -- Teat de gramaUcl 1n limba englezi 
61 VOC 9 -.- Teat de vocabular 1n limba englezi 
62 TEXT 9 -.- Teat de lnţelegere a unul text 1n limba englezi 

• Programele, lmpreunl cu documentaţia, ae pot aoliclta la ICI Bucure,u Secţia de cer
cetare Slateme fi programe Informatice pentru lnvlţlmlnt fi lnatrulre, B-dul Mlclurln Nr. 8-
10, aector 1, Tel. 656060/258, Telex 12891). 

De uemenea, programe pentru fo]oalrea calculatorului 1n proceaul lnatrucUv-educaUv 
pot n solicitate Mlnlaterulul lnvlţlmlntulul - Oficlul Central pentru MIJioace de lnvlţlmlnt. 

Programe pentru lnvlţlmlnt, precum fi articole metodlco-,ttlnţlflce de apeclalltate, ae 
pot glii 1n Gazeta MatemaUcl tl 1n publicaţllle de specialitate ale Socletlţll de ŞUlnie 
MatemaUce din RomAnla, 1n publicaţiile Oflclulul de Informare Documentari ale M.J., ale 
Centrelor de Calcul ale unlvenltlţllor tl lnaUtutelor polltebnlce, ale lnapectoratelor tc0lare 
tl ale unor Ucee din ţari. 

AcUvltlţi de lnatrulre pentru lnvlţlmlnt deaflfoarl tl multe Centre teritoriale d,• calcul, 
ca tl o aerle de Centre de calcµl departamentale tl uZlnale. 

Nu putem 1laa la o parte Importanta acUvltate editoriali din domeniu (ln deoaebl a 
Redacţiei de lnformaUcl tl tehnici de talcul a Editurii Tehnice), care ulgurl exlatenţa ln 
Uraje mari a unor· clrţl (lnclualv cu medlţ mqneUce) 1n care ae glaeac adevlrate blbllotecl 
de programe pentru lnvlţlmlnt (cum eate cazul cu prezenta lucrare). 
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3: INTERPRETORUL BETA BASIC 3.1*) 
(lns1raeJlaal fi fanelil la piu faJI de BA.SIC BC-11) 

I, 6111„lltlJI 

Beta Basic 3,1 este UD Interpretor de BASIC. care cuprinde UD set de 1n1trucţ1unl tl 
funcţU mult extins laţi de Interpretorul BASIC Hc-85 (tl compatibile), care este rezident la 
memoria EPROM, 

Interpretorul Beta Balic 3,1 se lnean:1 de pe casetl 1n memoria RAM a calculatorului. 
Prin setul 110 extins de ln1trueţlunl tl funcţll permite elaborarea li1temaUcl a proara

melor, 
Cuvintele chele •rezervate• din Beta Balic 3,1 se pot obţine la· doul moduri: 
- ln __.~ paile •G• se apasl o tutl co-.punzltoare fleclrul cuvlnt chet,, Corel

ponden ţa pe tastaturi este: 

DEFPROC PBOC ENDPROC IIENUII wnmow AUTO DELETE KEYWOliDJIS EDIT 
10 l 2 3 4 5 8 7 8 

DEFKEY DEFAULT LOCAL KEYIN EDIT .JOIN REF CSIZE 

POP El.SE BOLL TRASE FN USING EXIT IF ON 
Q W E R T Y U I O 

ALTEB SCROLL DO FILL GET BLANK W111LE tJ1fflL LOOP 
A S D F G H J KL 

a.ocK BLANK ON EBBOB SOBT 
cs z X C V B N ''M SS 

9 

DPOU 
p 

CR 

BREAK 

1n aaoal ■taltllH •• KEYWOBDS 3 •a KEYWOBDS f, 1n care in1trucţiuaile tl 
comenzile se pot Introduce tastlnd llteri cu literi (ca la tastaturile calcu'atoarelor profe
sionale), Acest mod este recomandat. deoarece ,nu trebuie li se cunoucl po&lţla cuvintelor 
chele asociate instrucţiunilor t1 funcţUlor, pentru el Introducerea lor se face li teri cu literi0 

Interpretorul Beta Balic folose,te acelalJ( spaţiu de me~orie pentru prolJ'&m IJI va
riabile ca 1J1 interpretorul BASIC HC-85 (cu excepţia spaţiului ocupaţ de lnţerpretor ln ultima 
zonl de memorie RAM). Daci din anumite motive (apariţia unei e~rl netratate cores
punzltor sau efectuarea unor comenzi referitoare la discul nexlbil care nu 1lnt Implemen
tau., cum ar n CAT sau ERASE) se lese dhi·tnterpretorul Beta Basic ,1 se ajunse sub con
trol\il Basic HC-85, se poate reveni ln Beta Basic prin execut1a comenzii: 

RANDOMIZE USR 58419 
firi a se pierde prognunul deja Introdus. Daci proaramul respectiv nu are lnstruct1unl 1pe
ctnce numai lui Beta Basic atunct el poate fi executat 1J1 sub BASIC HC-85 (glllndu-se la 
spaţiul de memorie gestionat de BASIC HC-85), 

LlmllaJul BASIC Implementat de laterpretoral Beta Ba■1e S. I oferi urmltouele faeUltAII 
prlnel.-le: 

- posibilitatea de a defini proceduri care au nume simbolic ,1 parallJl!trJ formali, 
Transferul de date Intre program 1Ji 1ubrutlnl se realizeazl prin parametrii a1:,t,ualt, care 1e 
asoeiazl parametrilor formali (ea 1n limbajul FORTRAN, PASCAL, etc,); 

- apelarea procedurilor 1e realizeazl prin nume urmat de parametrii actuali; . 
- lucreazl cu variabile globale (a clror valori slat accesibile tut\ll'Or procedurilor) '1 

cu variabile loeale a 1_elror valori 1lnt acce1lblle numai procedurii care o '°•'te tl numai 
pe durata cit procedura este ln execuţie); 

- permite editarea ln1trucţ1unUor, cu posibilitatea de mutare a cursorului la toate 
direcţiile (1tlap, Jos, sus, dreapta); 

- poate lntrerupe tl programe la cod maflnl c;are Clcleazl; 
- permite deflnll'l'a de ferestre; 
- permite afttal't'a ceasului eu polibllitlţl de fixare a orei; 
- ~rmlte d, finirea de caractere de diferite dimensiuni; 
- diguri diverse moduri de lucru cu tastatura (Introducerea cuvintelor cbele direct prin 

apilllrea unul grup de taste sau Introducerea literi cu literi); 
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- conţine Instrucţiuni ~re asiguri posibUitatea elahorlrii structurate a progranaclor: 

DO-LOOP DO-UNTIL condiţie DO-WHILE condiţie EXIT-IF condiţie 
şi definire de proceduri cu nume sh11bolic cu DEFPROC - ENDPROC, etc. 

- conţine lnstrucţlunl de umplere a unui contur (FILL); 
- are lnstrueţlunl tare asiguri deci:r.ic multipli; 
- permite poziţionarea pe ecran la nivel de pixel a unul text (PLOT x. y; a$); 
- permite mutarea conţlnutulul ecranului (sau o zonl de ecran) ln toate direcţiile, 

cu un numlr de pixeli ■peclfi~t; 
- permite renumerotarea Instrucţiunilor din tot programul (sau a unor 1ecţiunl de 

prosram); 
- dispune de instrucţiuni eare ■orteazl firurl ■au elementele variabilelor Indexate 

(cre■ citor sau descrescitor); 
permite apelarea re~r■lvl a procedurilor; 

- permite copierea (mutarea dlrecti) a unul numir de elemente dintr-o variabili ln 
alta; 

- permite li■tarea ■tructurall (lndentati) a lntreplul program (sau pe porţiuni) ■au 
ll■tare a unei pro~durl; 

- listeazi variabilele ce apar 1n program fi permite editarea variabilelor numerice fi 
de tip şir; 

- listeazi numlrul Instrucţiunilor ce conţin o anumlti referinţl (nume, numir, fir) fi 
permite sCblmbarea unei referinţe (nume de variabili, atribut, etc.) cu o alti refertnţl; 

I. Sumarul eomeaallor ,1 lu&tuctlunllot Beta Basic 1-1 
1upllmeatare fall •e BASIC RC.Bit 

Obs: entitatea cuprtnsl Intre simbolurile <•••> reprcziatl un paraauctru opţional. 
ALTER <atribut> TO <atrll1at> 

permite manipularea r1,1crulul eare conţine atributele ecranului (INK, PAPER, 
FLASH, BRI GHT pentru fleearc caracter). 

ALTER reterlnfal TO ref,alufal 
1cblmbi 1n tot programul referlnţal cu referlnţa2. Referinţa poate n o varia• 
blll. un numir sau un fir de earactere. 

AUTO <nnw4t •. llnle-1nlflall> <,pas> 
numeroteazi automat liniile •1ntrodu1e de la ta■taturl• 1n tlmpuf elaborlril 
programelor, 

BllEAK (CAPS smn ,. SPACE 1lmu1t■nt 
lntren,pe programul 1n cun de execuţie (chiar şi o rutlnl 1n cod matlnl), cu 
menţiunea ci prosramul ln cod matlni si nu conţini dezactivare lntreruper1. 

CAT <numir. drlvr> 
afl9ea:ri numele fişierelor ~re 1e li■esC pe mlcrodlver-ul ■au dl1cul flexibil spe
Clftcat, ln anumite lmplementiri ale Iul Beta Basic, aeeastl funcţie nu funcţlo
neazi pentru disc nexlbil. Lan■area ln execuţie a unei comenzi CA T 1 va trece 
controlul Iul BASIC HC 85. AICI 1e poate executa comanda CAT 1, dupl care• 
poate reveni ln Beta Ba~lc firi a se pierde prosramul. Revenirea ■e face cu 
RANDOMIZE USR 58419. 

CLEAR ■umir 
depl11seazl RAMTOP-ul cu un numlr de loeaţll 1peelfteat de numir• 
•-787 < numir < 787• 

CLOCIC moci -•e • IVt!JU 
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stabile fle modul de lucru al ceasului, eare se poate aftşa 1n dreapta sm a 
ecranului. 

mod de salt la aJarml aftşeazl timpul 
lucru 1ubrutlnl audio ora :minute :■eeande 

o nu DU DU 
1 DU DU da 
2 DU da nu 
s nu da da 
4 da DU DU 
5 da DU da 
8 da da DU 
7 da da da 
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CLOCK ,.hhimm:n• .allh:mm:a• 
tirul de caractere specifici valoarea de lneepul a· eeasulul (ora:mlnul:secunda ·, 
'1 poziţloneazl timpul clnd alarma va dnenl aetld• 

CLS <numlr„frrC111trii> 
,terge ferustra cu numlrul specificat sau fernstra curentl. 

COPY varlablll.numtrhll <(allcn)> TO varlablll.numultll <(pozllle)> 
COPY varlablla ,1r1 <(sllcer)> TO varlnJ;lla firi <(podfle)> 

coplazl şiruri sau tablouri de date ln lntreglme (sau elemente speelfleate de alicer) 
de la varlabilal la varlabila2• Variabila sursl nu este afectatl. Prin sllcer lnţe
legem, .o speclficatle de forma <nnmlr> TO <numlr>• 

CSIZE llllme enneter < ,lnlltlme-earaeter> 
modifici mlrlmea, ln pixeli, a caracterelor. Poate avea un efect global daci 
e folrsltl ca Instrucţiune sau efect local daci e folosi li ln PRINT sau PLOT. 

DEFAULT \'Ulablll=exprHle <,varlablll=exprc&tt>•-- ' 
atribuie variabilei, valoarea rezultata ln urma evaJulrlf expresiei, numai daci 
ln timpul execuţiei Instrucţiunii DEFAULT, varhlblla nu era deja creatl• 

DRFAULT=•lspozltlv 
stabileşte dispozitivul cu care vor lucra ln mod lmplielt comenzile LOAD '1 
SAVE 

DRFKEY llterl; ,1r 
stabileşte tasta speelflcatl de literl, atribuindu-l textul spedfteat prtn·,1r. Aetl
varea se face prin 111,illarea simultani a tastelor ss +spaee + llterl 

DRFPROC nume .proceduri < rrimmetrul> <,parametrul!>•--< ,REF pornmetruJ> • 
defineşte o procrilurl cu numele simbolic nume proceduri cu ·parametrii locali 
specificaţi de parametri şi cu parametrii globall specificaţi de REF parametri 

DF.T.ETE <nnmlr-llnle lncepnt> TO <numlr.llnle...sflrşll> 
şte ge toate iniile de program din blocul specificat Daci se omite primul para
metru se lncepe cu prima linie dupl linia ·o, Iar daci se omite al doilea para
metru se' şterge pini la sflrfltul programului 

DELETE nume 1lr < (sllen) > 
DF:LETE nnme-tabloa.date <(silen)> 

DO 

,terse şirul de date, tabloul de date sau plrţl ale acestora Acestea dispar com
'Plet sau lşl modifici dimensiunea •sJlcer reprezlntl o parte din elementele ta
bloului, specifleall sub forma <numiri> TO <numlr2>• 

DO WBILE condltle 
DO UNTlL rondltle 

ma, cheazl secvenţa de Instrucţiuni ce 1e va executa ln Ciclu. Sflrtltul secvenţei 
care deftne,te corpul Ciclului este marcat de LOOP. 
DO DO DO WHII.E condiţie DO UNTIL condiţie 

LOOP LOOP UNTIL condiţie LOOP LOOP 
Din prima forml. de specificare 1e lese cu EXIT IF condiţie sau cu POP. 
A doua formi, execull corpul ciclului dintr„ DO ,1 LOOP numai daci con

diţia este falsl (practic se executl pini clnd condiţia este lndeplinlll)• 
A treia forml, executl corpul ciclului atlt timp cit condiţia este lndepli

nlll (pini clnd condiţia devine faJsl). 
DPOKE a4lrelll, nnmlr 

depune ln memorie Ia adresl şl adresl+l valoare~ numlrului speelficat (va
loare organlzall pe 2 octeţi). 

DRA W TO s, y <, unghi> 
deseneazl segmente ,i arce ea ,1 DRA W, numai el x ,1 y reprezinll coordonate 
absolute. 

EDIT numlr_ Unie 
poziţloneazi cursorul pe linia speclflcatl ,1 o aduce ln zona de editare (partea 
de jos a ecranului) pentru a n edltatl. 

EDIT vnrlablll _,Ir 
EDIT; variabili„ nnmerlel 

edileazl valoar ., variabilelor specificate. 
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Er.sE ......... 

DDPROC 

face parte din lnatrucţbmea: 
IF eoMltle TBEN lm&raeflue El.SE l..cnetlue 
Dael condiţia nu este lndepllnltl 1e e:xecutl lnatrucţlanea apeelftel ciupi ELSE• 

mareheazl aflrtltul corpului de deftnlre a unei proceduri• ln 1ll'IDa e:xecuţlel 
lui ENDPROC control~ programului 1e lntoan:e. la Instrucţiunea urmltoare 
apelului, ehberlnd spaţiul ocupat de val'labllele locale. 

DIASE <...,.,_ltlw;> nume 
,terge fltleruJ cu numele apeelflcat de pe dlapo&ltlnl respectiv. 1n anumite 
lmplementll'i ale Iul Beta Basic, aceaata funcţie nu funcţlonead pentrn diac 
flexibil. Lansarea ln execuţie a unei comenzi ERASE •d"; 1; -nume" va trece con
trolul Iul BASIC HC-85• Afet 1e poate executa comanda ERASE •d•; 1; •nume•, 
dupl care 1e poate reveni ln Beta Bule firi a 1e pierde propamuJ. Re'VeDlrea 
1e face cu RANDOMIZE USR 58419 

EXIT IF e_.ltle 
este uUllzatl ln cadrai unul Cleiu DO ... LOOP ln wderea aalprlril lefll'll din 
Ciclu ln momentul dnd condiţia este lndepllnltl• 1n momentul lefll'll din ciclu 
1e continui cu Instrucţiunea de dupl LOOP. 

FILL <INK taloue;> :s:, J 
FIU. <PAPEB taluan;> :s:, J 

umple o zonl de INK •u PAPER, dellmltatl de un contur, cu o culoare ape
ciftcatl, lnceplnd din punctul de coordonate x. y. 

GET w•••••11 numerlel 
GET l'lll'la•III tir 

reprezlntl, un mod de a CIU de la tastaturi, aaemlnltor cu INKEY$. diferenţa 
constlnd ln faptul ci GET a,teaptl aplaarea unei taste lnalnte de a conUnua. 

GET wulaWla ,1r.x,1 <, IIJlme, halltlme> < f tip> 
Introduce Informaţia dintr-un dreptungbl de Imagine lntr-o val'labUI de tip 
fir. Aceaatl informaţie poate fi readual pe ecran prin lnatrncţlunlle PLOT sau 
CSlZE n <, m>- lnformaţla din fiecare pltrat de 8x8 plxeb este reprezentatl 
ln ffl' prin 8 caractere (octeţi) ln formatul UDG 
- x. y reprezlntl coordonatele colţului din atinsa aua (ln plxeb); 
- Jlţime, lnllţlme, alnt dimensiunile dreptungblulul 1n caractere (8x8plxeb); 
- Up reprezlntl tipul de preluare a Informaţiei 

O - firi atrtbute 
1 - cu atrtbute 

IOIN <■amlr linie> 
concateneazl linia cu numlrul ■peelftcat eu linia urmltoare. 
Acea■ta din urmi va pierde numind fi va n 1eparatl de linia precedentl 
prin · .:• 

IOIN "VUla,111 namerlell <fslleer•> TO wulalll ■amerlell <fpoalfle.> 
IOIN warlablll ,1r1 < fslleer. > TO warta,111 fltl < fpoalfle. > 

are ca efect mutarea elementelor din vartabUa firi (aaa din tabloul deftnlt de 
variabila numericit) ln varlablla2. Mutarea 1e poate face fi parţial prin ape
Clflearea unor elemente din acestea, prectzate de allcer, lnceplnd cu poziţia ape
ctftcatl. Daci llp1ette sllcer 1e consideri toate elementele, Iar dael lip1efte 
poziţia 1e la lungimea de■Unaţlel +1 (adlusare la sflrflt); 
.allcer reprezlntl o speelftcare de forma <numlr 1 > TO <numlr2> 

KEYIN wula•lla fir 
poate O utillzatl numai ln program (na fi 1n mod comandl)• Introduee varia
bila fir ln program ca '1 cum ar n lntrodud de la tastaturi. pel'IJVţlnd proP"a
melor al 1e poatl automodlflca 

Dl'WORDS namlr 
Damir-1 

■■mir-I 
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dezactlveazl posibilitatea de Introducere de la tastatura a lnatrucţtunllor ■peel
lice Beta Balic, permlţlnd lucrul cu caractere 1emlpaftce 

actlveazl posibilitatea de lntrodueere de la tastaturi a lnatracţlunllor specifice 
Beta Balic, (ce 1e Introduc treclnd ln mod panc, urmat de o tastl apecJflcl 
Instrucţiunii - din I ol) 
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aamlr-1 

naalr-S 

ea'Yintele chele ale ln1trueţhmllor Beta BulC 1e lntn»duc doar 1n forma tolren 
(mod (l'aflc+ta■tl 1peelflcl) 

ea'Yintele Chele ale ln1trucţ1unUor Beta Ba1lc ■e Introduc fle 111b forml .token• 
fle prin ta■tarea llterl cu llterl (alegerea celei de a doua polll)llitlţi 1e face 
prin apllarea unul 1paţlu la lnceputul Introdu.cerii ln■traeţlunll cureate} 

cu'Yintele chele ale ln1trucţlunllor Beta Balic • Introduc nlllllld prin tutal9a 
llterl cu llterl. 

LET wrfaltlllt-espnalel, nrluUll=ez,rNlel, ... 
c:on1Utule o deZvoltare a ln■trueţlunll LET din BASIC-HCI& prin faptul ci per
mite mal multe atribuiri pe a«:eeatl linie. 

UST < llale_lalJlala > TO < Ilaie_,._.. > . 
h1teaz1 1eeţ1unea de proivam cuprlDII Intre cele 2 numere de bau 1pectfteate. 

UST DATA 

UST VAL 

UST VAL 

l11teazl toate wrlabilele 0 

ll1teazl toate variabilele numerice - dind Yalol'lle peatra cele reale fi dlmen-
1lunlle pentru· cele Indexate. 

ll1teazl toate varlabl~le de tip fir. 
UST DEFKEY 

l11teazl deOnlţllie de talte• 
UST FORIIAT mCNl-llllue 

mod llatare - O 
mod ll1tare -- 1 

ll1teazl ea 1n BASIC-HC85 
llateazl textul 1tractarat, lndentlnd COl'plll 1tructurlfor ca 
un 1paţlu ,pre dreapta; 

mod l11tare - 2 

mod l11tare - 3 
mod Uitare - 4 

mod l11tare - 5 

ll1teazl textul 1tructurat, lndentlnd col'plll 1tructurllor ca 
doul spaţii ■pre dreapta; 
ll1teazl aa 1n BASIC-HC85, firi etichetele llnlllor; 
llateazl textul 1tructunat, lndentlnd corpul 1tructul'llor ca 
un 1paţlu ■pre dreapta, firi eUchetele llnlllor; 
ll1teazl textul 1tructul'llor, lndentlnd corpul 1tractul'llor 
ca doul ipaţii ■pre dreapta, firi eUchetele liniilor; 

UST PROC aame_,....... 
l11teazl ln1traeţiunile care COD1tltule corpul procedurii 1pectfleate (Intre DEP 
PROC fi END PROC) 

UST REF nferl■tl 
ll1teazl etichetele liniilor 1n eare apare .referlaţa•. 
Referlaţa poate fi: - nume wl'labill 

- numlr 
•· - fir 

LOCAL varla„111< ,warfa,1111> ..... 

LOOP 

declari variabilele locale ale unei proceduri. Variabilele locale 1lnt uoelate ape• 
lulut procedurii re1pectlve tl exi■tl numai pe durata execuţiei acutei•• ·Nu are 
nici o leglturl cu eventualele variabile care au acelatl nume 1n proivamul ape
lat ■au ln altl proceduri. Parametrii formali daci nu 1lnt declaraţi cu REP 
1lnt conalderaţl lmpliClt wrlabile locale. 

LOOP 1JlfflL eoDlll11e 
LOOP WBILE eoDlllfle 

ON 

este o componentl a 1tructurll DO-LOOP ce marcbeazl '"'11tul ■ecwnţel de ln
atrucţlunl care ■e executl 1n Ciclu. ln■tracţlunea LOOP reabr.eazl 1altul (direct 
1au condiţionat) la lnatrucţlunea DO core■pu-.zitoare. 

■e utllizeazl 1n 1tructul'l ca: 
60TO ON aamlr; aamlr Halei, Damii' llalel,. .. 
GOSUB ON nllldr; aamlr llale1, aamlr Jlaltl, ... 

reaUzeazl ■altul la lnatrucţlunea (■au 1ubrutlna) ca numlr linie core■pundtor, 
1n funcţie de wloarea numlrulul cwe poate ·fi tl wl'labUI ■au exphlle. 
utllizatl 1n forma: 
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ON ;i;1iullr :l.i1.:il1u.iJhrnel : ...... 1 BETVBN 
eonst1t11le o alten1atlvl pentru GOSUB ON clnd aubrutinele au o singuri Instruc
ţiune. tn funcţie de numlrul specificat dupl ON (care poate ft fi ,-.riabill sau 
expresie) se executl una din instrucţiunile care urmeazl pini la RETURN. 
utillzatl ln fonna: 

ON ERROB nr.linie 
ON ERBOR ; lnstraeflunel : lnstraeflanel : ..... : RET1JIIN 

OVER I 

realizeazl un GOSUB la numlr linie specificat (sau la inatrucţinaea coaeapun
zlltoare) ln momentul apariţiei unei erorI. Utllizlnd■-te variabllele de sistem 
LINE, STAT, ERROR se poate localiza eroarea li tipul el, 1n timpul execuţiei 
programului. 

reallzeazl SAU logic Intre plxelil existenţi pe ecran fi cei nou afttaţl (nu tter
ge fi nu inveraeazl nimic). Iii general este utilizat ca atribut temporar. 

PLOT x, 1 <; varlablli.flr> 
are o acUune asemilnltoare cu lnatrucUunea PLOT x,y din BASIC HC-85, utl
llzatl cu atributele u1.uale INVERSE, OVER, INK, etc. la nivel de pixel. 
ln piua permite ca variabila de tip fir al se acrie pe ecran, fiind poziţionatl 
nu la nivel de linie fi coloana ci la nivel de pixel. 

POKE 1ul1e11I, varlablli.flr 
depune 1n memorie, lnceplnd cu adresa apeclflcatl valoarea variabilel fir (rar. 
poate fi fi eonatantl). Este o extensie a inatrucţiunil POKE adreal, numlr. 

POP <vnrlnblll.namerltl> 
extrage din attvl conţinutul vlrfulul stivei, ce poate cu,11Utul ultima lnfonnaţle 
depual de GOSUB, DO-LOOP,.PROC fi U atribule variabilei speclficatl (daci 
11ce11sta exlstl). Este uUllzatl pentru a afla de unde a fost apelatl o proceduri. 
Poate servi fi pentru a lefi dintr-un ciclu DO-LOOP. 

<l'.UOC> imm• proee•arl <pnrnmotrnl><,panmetrul>, .. <REF panmetraJ> ... 
npeleazl procedura cu numele nume proceduri furnlzlndu-1 parametrII actuali. 
Cuvlntul chele PROC poate lipsi, apelulreallzlndu-se numai prin numele proce-
durU ui', ·1t'de lista de pilrametrI actuali. _ 

ln momentul apell111 P.roceduril, interpretotul va crea cite o variablll de 
tipul apectftcat ln lista -de parametrI fonnall, care va exista doar pc timpul exe
cuţiei procedurii ,1 li va da valoarea pe care o are parametrul actual. 

Pentru parametrul global (precedat de REF) nu se creeazl o noul varia• 
bill Ci, un pointer (o adreal) cltre acea variabili din programul apelant care 
constituie parametrul actual. 

Parametrii de tip tablou trebuie al fle apeeiflcaţl cu REF parametru(), 
ace,tta fiind lntotdeauna variabile globale. 

Se pot defini proceduri care sl albi un numlr v11rlabil de argumente, 1n 
acest caz lista de argumente lnlocutndu-se cu DATA. 

ln Beta Baaic 1e permite apelarea recuratvl a procedurilor. 
READ LINE urlaltlla_.,lrl ,< ,varlnbll~ .firi> ... 

Cltette date alfnnumerlce care apar tn lnstructlunea DATA firi ca acestea sl fie 
lnterealate Intre ghlllmele. 

REF nferlntl 
cautl 1n program referinţa apectflcatl (care ponte fi nume de variabila, numlr 
■au fir) ,1 aduce 1n zona de editare linia care ·onţlne acea referinţl, cursorul 
fiind plasat Imediat dupl referlnţl. 

La apllarea lui CR se Introduce linia ln program (eorectatl sau nu). La 
taatarea Iul C.R se aduce 1n zona de editare, urmltoarea linie care conţine refe
rinţa, etc. 
Clutarea se h, 'beie Cu introducerea ultimei linii 1n care apare referinţa. 
. Forma RL•,.' nume variabili poate apare ln definirea unei procedUrl cu 

DEF PROC, tn apelul procedurii sau tn listarea unor referinţe. 

RENUII < •><(<nr.liniei> TO <nr llnl,I>) ><LINE ar linie noal><STEP paa> 
renumeroteazl liniile de program cuprinse 1n secţiunea dellmltatl de nr. linie t 
'1 nr linle2. Linia de lnceput va primi numlrul nr linie noul Iar paaul dr 
numerotare va fi stabilit de pai. tn fonna almp11 RENUM, se renumeroteazl tot 
pro,m1mul lnceplnd cu eticheta 10 ti pasul 10. 
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BOLI. 

Daci nr llnleJ llpsette 1e condeieri lncepntul pl'OFamnlal. Dael nr llnle2 
llpsette 1e eo~slderl sflrtftul pl'OFamulul. Daci LINE nr line noul llpaette • 
consideri ca linie de lnceput a renumerotlrU nr liniei. 
Daci STEP pas lipaefte se consideri lmplictt pasul 10. 

Slmbolul*1pectftel copierea zonei de pro,ram dellmltatl de nr linlel fi 
nr linle2 1n poz,ţla nr linie noul renumerotatl cu pliul 1pectfteat, firi a o 
fterge din poziţia lnlţlall. 

Atenţie la pl'OFamele care au GOTO expresie. eo• . .-reetle < ,phell> < ;s, 1; llthne, lllllllme> 
muti ecranul ■au o zonl de ecran (o ferea■trl) 1peflcfcat1 prin coordonatele col
ţului 1tln(fa sus (x, y) fi llţlme respectiv lnllţlme, 1n direeţla indlcatl de 
cod direcţie, cu un numlr de puncte 1pectficat de pixeli. 

Informaţia ce lese prin una din marginile ferestrei apare 1n ma1lJ(aea 
opud. ln funcţie de cod direcţie 1e pot muta datele, aţrlbutele ■au ambele 
informaţii cuprinse 1n fereastra resi;ectlvl, conform tabelului urmltor: 

eod direcţie direcţie (■en■) mltcare informaţie mutatl 
1 1tlnp atributele 
2 Jo• atributele 
3 1u1 atributele 
4 dreapta atributele 
5 1tln(fa datele 
8 Jo• datele 
7 IUi datele 
8 dreapta datele 
9 atln(fa atributele fi datele 

10 Jo• atributele tl datele 
11 sus atributele fi datele 
12 dreapta atributele fi datele 

SCROLi. eH -tireetle < ,phell> < ;:s:, J; llllme, lnlltl .. > 
are acelafl efect cu ROLL numai ca informaţia care lele prin una din marginile 
ferestrei se pierde fi nu mal apare prin marginea opu■I. 

SAVE <m-llnlell> TO <111'-llnlel;>< .. ■po&ltlv> ■ame 
■alveazl o zonl de pl'OIP'&m dellmltatl de nr llnlel ,1 nr linle2 pe dl1pozl
tlw specificat (ca■etl, mlcrodrlve, diac fle:s:lbil), aub numele apectfteat. 

SAVE DATA <...,ozhlv;> nume 
■alveazl 2ona de variabile pe dl1poZltlwl 1pectfteat •ea■etl. mlcrodrlve, diac 
flexibil• sub numele spectfieat 1n eomandl. 

SORT < INVERSE> nr1a,111 - tir < (1lleer) > 
SORT < INVERSE> warlaltlll - lnde:s:atl < (1lleer) > 

SPLIT 

ordoneazl crescltor sau descreacltor elementele dintr-o variabili fir ■au din· 
tr-un tablou de numere sau ,1rur1 de date. Poate fi sortatl fi numai o zonl dia 
tabloul •i:eclflrat, delimltatl de 1licer. (11Jcer reprezlntl: 
<numlrl > TO <numlr2> ). 

daci o linie care cuprinde mal multe ln1trucţlunl, pe care o edltlm va conţine 
<> ca prim caracter la lnceput de Instrucţiune, atunct partea de dinaintea 
Iul <> va fl lntrodu■I 1n proFam tar restul va rlmlne 1n linia de editare. 
< > va fi lnloCUlt cu o eopte a etichetei orllfnale a liniei. 

TRAcE namlr- linie 

tlNTIL 

asiguri o factlltate de depanare a proFamelor BASIC. Are ca efect lan■area 1n 
execuţie a subrutinel care lnrrpe cu numlrul de linie 1peClflcat. 
Forma: 
TRACE :ln■traetlnnell l111h'lleflunel1 ••• :RETURN 
oferi aceleaşi factlitlţl ca ,1 forma anterloarl numai el 1ubrutlna conţine numai 
o unguri linie. 

utilizat 1n una din formele : 
DO UNTIL eoa„fle 
LOOP UNTIL eon•lfle 

are rolul de a permite executare condlţlonatl a acţiunii de proFam cuprind 
Intre DO-LOOP, de un numlr de ori pini clnd condiţia devine adevlratl. 
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tJSING •~• -afltan; -nr1a,111_nmnerlel 
permite ■pectncarea formatului de aRtare a valorii variabilei numerice. Altfel 
daci format afttare eite (###-##) atunci valoarea variabilei ■e an.-,a.a 
1n formatul cu trei Cifre partea lntreagl tl ca doul cifre partea zecimali. 

VERIFY <(<nr -lhdel> TO <■r-llnltl>) ;>< .. ■poZltlw;> nume 
verifici daci o parte din program. delimltatl de nr llnlel1 tl nr linle2, 
e■te Identici cu zona core■punzltoare din fttlerul ■pectftcat de pe diapozltlval 
lndJcat ln comandl. 

VERJFY DATA <dl■pozltlw;> nume 

WIIILE 
verifici variabilele dJn program ca vaJ'labllele dJn ftt1erul 1peelficat. 

utilizat 1n formele: 
DO. WBILE con„tle 
LOOP WBILE rH•ltle 

are rolul de a permite executare condlţionatl a ■ecţlunli de pro811lm, dellmltatl 
de DO-LOOP, de un numii' de ori pini clnd condJţia devine falii. 

WINDOW nr-ftnaatrl <, x, 1·, litlme, lnilllme> 

XOS, YOS 
XRG,YRG 

definette o fereaatrl pe ecran cu numlral nr fereaatrl. 1n poziţia ■pectRcatl 
prin coordonatele (x, y) ale colţului ■tlnga ■u■, tl de dJmen■lunl ■tabllite de 
llţlme tl lnllţlme. Se pot defini maxim 128 de fere■tre (nr ferea■trl poate lua 
valorl Intre O ,1 127). Se pot defini atribute permanente 1n fiecare fereaatrl Iar 
ICl'Oll-ul ■e reallzeazl Independent 1n cadrul fieclrel fere■tre. WINDOW O 
reprezlntl lntreg ecranul. 

reprezlntl variabile speciale care permit ■ehlmbarea originii axelor tl a aelrll 
de reprezentare ln cadrul execuţiei Instrucţiunilor PLOT, DRAW, CIRCLE, 
FILL. 
XOS, YOS reprezlntl originea axelor (lmpllelt 0,0); 
XRG, \'RG reprezlntl dJmenslunea axelor (Implicit 256, 178). 

S. Smuual hne111lor Beta Bu"e I.I ■Qpllmtnlare fafl 4e BASIC BC-U 

ANI) 

reaUreazl SI logic Intre biţii celor doul numere ■peCiRcate (core■punzltorl aee
loratl pozl_ţll 1n reprezentarea binari a numerelor). Numerele slnt cuprln■e Intre 
O tl 85535. 

DIN$ (■amir) 
reallreazl conversia dJn rectmal 1n binar a numlrulat specificat. Rezultatul 
e■te furnlrat sub forma de fir de caractere. Daci numlral e■te mal mic declt 
256 atunel tirul generat are 8 caractere, Iar daci numlral e■te mal mare de 
255 tl mal mic declt 85535 tirul generat are 18 caractere. 

-CBAII$ (namir) 
convertette numere mal mici de 85538 lntr-un lfir de doul caractere ASCII. 

OOSE (nlllllir) 
calculeazl cosinusul numlralui, cu o precizie de 4 cifre ■emnlficatlve. Lucrbid 
cu o precizie mal redusl e■te mult mai rapid declt funcţia standard •de Cin:a 
10 ori•. 

DBC c,1r_ •eu) 
convertette un fir de doul sau patru ca1actere hexareeimale 1n numlrnl zeelmal 
corespwizltor. 

DPEEIC (adrtla) 
furnlreazl valoarea ce ■e g1■e,te ln memorie 1n dol octeţi succesivi. La adresa 
speCiflcatl se 11■e,te, octetul cel mal puţin semnificativ Iar la adresa +1 se 
11■e,te partea cea mal semnificativi. ' 

EOF (1111111ir _ eanal) 
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furnlreazl Informaţii referitoare la poZlţla 1n cadrul unul ftfler de date, de pe 
mlcrodrl\re sau disc ftexlbil, 1n timpul operaţiilor de citire date. Altfel rezul
tatul furnizat de EOF este: 
1 - clnd s-a citit ultimul element dJn n,ier; 
O - clnd mal ■lnt date 1n ftfier. 
Ateatle, clnd se utlllseul cu dJscul flexibil. 
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FILLBD.) 
,enereazl numlraJ de pixeli pozlţlon•tl de ulUma comandl FILL executatl. 

HEX$ ·D■llllr) 
re•llzeazl conveni• numlJ'ulul ■peclflc•t• lntr-un fir de doul ■au patru Cifre 
hex•. D•cl numll'lll e■te m•l mic declt 256 ■e genere.zi un ,;r de doul ţarac
tere, l•r d•cl numlrul este cuprins Intre 256 ,1 655535 ■e ,enereazl un fir de 
patru caractere. RC\Jlftzlntl Inversul operaţiei DEC. Numerele ne,aUve ■lnt con
■lderate ln complement f•tl de 2. 

INAIIIIAY ... ••••Ul tlr__..•■-.tl .pozlfle ••rt < .,1Ueer>) , ■ulltlr) 
eautl lntr-un t•blou de tiruri de date (••u lntr-o parte ■peclflcatl de ■licer) un 
■ubf(.r, lnceplnd cu pozlţl• indlcatl de poziţie start. Gene~I un numlr ce spe
Clflel poziţl• primului element din tablou care conţine ■ubfirul specificat, ■au O 
daci nu ■e 11■e,te pini I• sflqit. 
O parte din caracterele ■ubfirului pot n #, cee• ce ■emnlficl f•ptul clln locul 
lor poate O considerat orice caracter. INARRA Y lucreazl cu tablouri cu doul 
dlmen■iunl. 

INSTRING •poztfle 11•rt, ,ar, •••tir) 

ITEJI () 

cautl daci ■ubfirul speclflc•t 1n funcţie se 11■e,te ln firul speclflellt cu para
metru, lnceplnd cu poziţie 1t•rt. 
Genereazl un numlr ce speelfld pozlţl• primului element din fir care conţine 
subfirul speclflc•t, ••u O daci nu ■e gl■efte pini I• sflrtlt 
Şirul poate fi ortclt de lung, ln athlmb subfirul po•te •"'• maxim 255 caractere. 
O parte din caracterele aubfiruJul pot fi #, ceea ce semnlflcl faptul ci ln locul 
lor poate fi considerat orice caracter. 

e■te utiJlratl ln operaţiile de clUre a datelor cu READ, DATA sau 1n cadrul 
procedurilor cu numlr variabil de parametri (DEF PROC nume procedura 
DATA) Genereazl: 
O - daci toate elementele listei curente DATA au fo■t clUte; 
1 - daci urmltorul element este ,-.!oare alfanumerici; 
2 - daci urmltorul element e■te valoare numerici. 

LENGTB •eo• fanetle, varla•ll• lat.s■tl • ) 

IIBII ( ) 

,eneratl adresa din memorie sau dimensiunile tabloului apeclflcat prin varia
bil• indexatl, ln funcţie de cod funcţie Altfel d•cl: 
cod funcţie - O ,enere•rl adresa ln memorie unde 1e gl■efte tabloul; 
cod funcţie - 1 ,enereazl lung·mc• primei dimensiuni ■ tabloului; 
cod funcţie = 2 genereazl lungime• celei de • doua dlmen■iune • tabloului. 

furniZeaZI numlnll de octeţi de memorie disponibili. 

MEJIORY$ • ) ·•Ues) 
furnlzeazl conţinutul zonei de memorie apeClficatl de ■llcer, ■ub form■ de fir 
de caractere. 

MOD .llllllllrl, numiri) 
,enereazl numiri modulo numlr2 (echivalent cu re■tul lmplrţlril lntregl • nume
relor numiri la numlr2). 

N1JIIBER .,ar, 
convertette un fir de doul caractere lntr-un numlr natural core■punzltor. 

OR •nDllrl, numiri) 
re•llzeazl SAU lo!llc Intre biţii celor doul numere ■pectflcate (core■punzltori 
•celorafi poziţii 1n reprezentare• binari • numerelor) Numerele ■lnt cuprime 
Intre O ti 65535. 

BNDM (nllllllr) 
furntzeazl un numlr •le•tor cuprin■ Intre O ,i numlrul ■peelflcat. F•tl de RND 
din BASIC HC-85 e■te mai rapid. 

&CIIN$ (linie, eoloul) 
,enereazl codul ASCII •l caracterului care 1e 11se,te pe ecran ln pozlţl• ■pe
clflcatl de linie fi coloanl. F•tl de funcţl• SCREEN$ care o regblm fi I, 
BASIC HC-85 ■re avantajul c■ recuno•fte fi caracterele grafice. 
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!-ifflFT$ (eCNI _operaţie, ,1r _earaden) 
modifici ttral de caractere speelficat 1n funcţie de cod operaţie .AsUel: 
cod operaţie = 1 transformi toate literele din ttr 1n litere majuscule: 
cod operaţie = 2 transformi toate literele din ttr ln litere miel; 
cod operaţie== 3 transformi toate literele mari 1n litere mici '1 cele mici l11 
maj111cule; 
cod operaţie = 4 toate caracterele de control devin ( ) cu excepţia lui can'lage 
returu CR (CHR$ 13); 
cod operaţie = 5 transformi caracterele CHR$ 128-127 1n CHR$ 0-127 
'1 apoi realtzeazl funcţia de la cod operaţie = 4 
cod operaţie = 8 transformi caracterele CHR$ 128-128 ln CHR$ 0-127 
'1 apoi realluazl funcţia de la cod operaţie = 4 lncluslv pentru CHR$13; 
cod operaţie == 7 transformi cuvintele chele din forma „token• ln forml llterl 
cu llterl; 
cod operaţie = 8 transformi cuvintele chele 1n forma .token• clnd le recunoa,te 
(Indiferent ci slnt scrise cu litere mari sau cu litere miel '1 Imediat dupl un 
cuvlnt Chele nu trebuie al urmeze o literl); 
cod operaţie = 9 reallztazl aceeafl funcţie ca la cod operaţie = 8, numai el 
dupl cuvlntul chele poate urma o llterl; 
cod operaţie == 10 reaJlzeazl aceeatl funcţie ca la cod operaţie = 9, numai 
ci trebuie scrtse cu majuscule; 
cod operaţie c: 11 reaUzeazl aceeap funcţie ca la cod operaţie = 8, numai 
ci trebuie scrise cu majmcule. 

SINE (nmlr) 
calculeazl sinusul numlrulul, cu o preelzle de 4 Cifre semnlflcatlve Lucrlnd 
cu o preCIZle mal redu■I este mult mal rapid declt funcţia standard (de circa 
8 ori). 

STn1NG$ (numlr, ,1r) 

TIME$ () 

tlplre,te ,irul speelficat de un numlr de ori Indicat de numind specificat ca para
metru 

furnlzeazl timpul curent ca un ,ar de 8 caractere 
USJNG$ (format, numlr) 

gcnereazl un pr de caractere echivalent numlrului spcelficat 1n formatul Indicat 
de format (vezi Instrucţiunea USING)• 

* Bibliografie, 
* * * Bela So(I, 0:11.ford, England, 1987° 
* * • In(, nr. 1/1988, Buletin al clubului programatorilor, Casa unlvel'lltarilor, Timi

şoara, 1988, 
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4. Paragraful 16.5. de la pag. 100 din voi. 2 (CONTINUARE) 

Solufia problemei de la clasa a V ll~a 1987 

10 INPUT •Nr. perechi (X, y)-•; n 
20 DIM x(n) 

DIM y(n) 
DIM e(n) 

30 REM c1te,1e p"rechi 
40 PRINT •Introduceţi valorile -perechilor• 
50 FOR 1-l TO n 
60 PRINT •x(•;t;•)-•; 
70 INPU'l' •x-•;x(I) 
80 PRINT x(l);• •; 
90 PRINT •y(•; I;•)-•; 

100 INPU1' •y~,.•;y(l) 
UO PHINT y(l); • •; 
120 PHINT 
130 NEXT I 
140 REM calculeazl x ndn tl xmax 
150 POR 1-1 TO n: 

LET e(l)-x(l): 
NEXTI 

160 GO SUB 430 
170 LET xmln - mln: 

LET xmax-max 
180 REM calculeazl ymin ,1 ymax 
190 FOR laol TO n: 

LET e(l)-y(l): 
NEXT I 

200 GO SUB 430 
210 LET ymln-mln: 

LET ymax-max 
220 REM ordonare dupl valorile x 
~ LET Indo-o 
240 POR 1-1 TO n-i 
250 IP x(l) < -x(I+l) THEN GO TO~ 
260 LET Indo -1 
270 LET tx-x.(l): 

LET x(l)-x(l+l): 
LET x(l+l)-tx 

280 LET ty-y(l): 
LET y(i)-y(I+ 1): 
LE1' y(i+l)-ty 

290 NEXT i 
300 IF indo=-1 THEN GO TO 220 
310 REM calculul factorului de normalizare m respectiv yn 
320 IF xmln=xmax 1'HEN LET xn-=0: 

GO TO 340 
330 LET xn-200/(xmax-xmin) 
340 IF ymln=-ymax THEN LET yn-0: 

GOTO 360 
350 LET yn-150/(ymax-ymln) 
360 REM traaare sralic:1 
370 CLS 
380 PLOT O, (y(l)-ymin)eyn 
390 POR i-1 TO n-1 
400 DRA W (x(l+l)-x(l) )exn, (y(l+l)-y(l) )eyn 
410 NEXT i 
420 STOP 
430 REM rutina de calcul a valoril minime tl maxime dlnlr-,un ,1r de numere 
440 REM lntrlrl - ,1ru1 de numere 
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450 REM Ieşiri - mln- nlouea minimi 
460 REM - max .., valoarea maximi 
470 LET mln-e(t) 

LET max=e(t) 
480 POR 1=2 TO n 
490 IP mln > e(I) THEN LET mln-e(I) 
500 IP max < e(I) THEN LBT max-e(I) 
501 NEXT I 
520 RETURN 

Salu/la p10M11111l dt la clua a Vlll--a 1111 
l0READ ne 
20 DIM n$ (ne, 9): 

DIM p$ (ne, 7): 
DIM e$ (1, 9): 
DIM m(ne): 
DIM r(ne): c 
DIM f(ne): 
DIM 1(ne) 

30 REM citire date despre eleYi 
40 POR 1-1 TO ne: 

READ n$(1), p$(1), m (I), r(I), f(I) 
50 NEXT I 
60 REM media notelor 
70 FOR 1-1 TO ne: 

LET 1(1)= INT (lOO•(m(l)+r(l)+f(l) )/3)/100: 
NEXT l 

80 REM dlalo1 cn atlllzatoral. 
90 CLS 

100 PRINT •Ale,eţl ana din funcţii• 
110 PRINT •1- ordine alfabetici• 
120 PRINT ":a - ordine descrelcitoare medii• 
130 PRINT •3 - reprezentare palici note• 
HO INPUT •opţhme=-•; o 
150 IF o=-1 THEN GO TO 190 
180 IF o=-2 THEN GO TO »o 
170 IP o ..,3 THEN GO TO 370 
180 GO TO HO 
190 REM ratina de ordonare alfabetici 
200 LET Indo-o 
210 FOR 1-1 TO ne-1 
2JO IF n$(l) < =n$(1+1) THEN GO TO 240 
230 GO SUB 610 
240 NEXT l 
2liO IF lndo-1 THEN GO TO 190 
260 GO SUB 700 
270 INPUT •apisaţl orice tasti•; q$ 
280 GO TO 80 
»o REM opţiune 2 ordonare dapi medie 
300 LET lndo=-0 
310 POR 1=1 TO ne-1 
320 IF 1(1) >-=1(1+1) THEN GO TO 340 
330 GO SUB 610 
340 NEXT l 
350 IP lndo-1 THEN GO TO »o 
360 GO TO 260 
370 REM opţiune 3 reprezentare note elev 
380 INPUT •tntroduceţl nume elev:•; e$(1) 
390 REM cauti elev 
400 LET pe-= O 
410 POR 1=1 TO ne 

IP e$(1)-n$(f) THEN LET pe-I 
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420 NEXT I 
430 IP pe-O THEN CLS: 

PRINT •nu nJatl eJn eu acat nume•: 
GO TO 270 

440 CLS 
450 INK 2: 

LET nota - m(pe): 
PLOT 120,0: 
GO SUB 570 

480 INK 3: 
LET nota - r (pe): 
PLOT 162,0: 
GO SUB 570 

470 INK 4: 
LET nota -f(pe): 
PLOT 184,0: 
GO SUB 570: 

480 INK 5: 
LET nota -,<pe): 
PLOT 218,0: 
GO SUB 570 

490 INK O 
500 PRINT '"Nume Prenume Mat Rom Pia Med• 
510 PRINT a$ (pe): p$ (pe); 
520 PRINT m(pe): • •: 
530 PRINT r(pe):• •: 
540 PRINT f(pe):• •: 
550 PRINT l(pe):• •: 
580 GO TO 270 
570 REM rutina pentru traure dreptunpl proporllonal eu nota 
580 REM lnlrlrl nota 
590 DRAW 2',0: 

DRAW O, notae15: 
DRAW -24,0: 
DRA W O, -notaelli 

800 RETURN 
810 REM nitlna de 111:blmllue poslJle 2 elnl 
820 LET lnclo-1 
830 LET t $-n$(I): 

LET n$(1)-n$(1+1): 
LET n$(1+1)-t$ 

840 LET t$-p$(1): 
LET p$(1)-=p$(1+1): 
LET p$(1+1)-t$ 

8liO LET t-m(I): 
LET m(l)-m(l+l): 
LET m(l+l)-t 

880 LET t-1'(1): 
LET r(l)-r(l+l): 
LET r(l+O-t 

870 LET t-f(i): 
LET 1(1)-f(l+l): 
LET f(l+l)-t 

880 LET t-1(1): 
LET 1(1)-l(l+l): 
LET 1(1+1)-t 

690 RETURN 
700 REM ratina de tlplrlre 
710 REM lntrlri - datele despre elevi 
720 REM le,lrl - aflşeazl aceste date 
730 PRINT .Nume Prenume Mat Rom Pia Med• 
740 POR 1-1 TO ne 

4. PROBLEME PROPUSE ŞI REZOLVATE (V. 16.5) 285 



750 PRINT n$(1): 
780 PRINT p$(1); 
770 PRINT m(n;• 
780 PB INT r(I);• 
790 PRINT l(J);• 
800 PRINT 1(1) 
810 NEXT I 
820 RETURN 
830 DATA 3 
840 DATA •popescu•, •1on•, 8, 4, 3 
850 DATA "'Ionescu•, ')letre•, 4, 7, 8 
880 DATA •manea•, •c1an•, 9, 8, 7 

16.5.2. Concursul naţional de informatică 12-23 Iulie 1988 

PROBLEME PROPUSE 

Cla,a a V-a 
Un grup de elevi forrneazl o eoloanl eare are m rlndurl, m-15, cu n elevi pe rlnd 

n-=6. De pe fiecare rlnd este ales eel mal scund, elev, Iar dintre eel a1e,1, eel mal lnalt 
prlme,te un steag. Al doilea steag este repartizat 1n mod similar, se aleg de pe fiecare rlnd 
cel mal lnalt elev, iar dintre cel aleşi, cel mal scund. 1n cazul ln eare exlstl mal mulţi 
elevi cu aceea,1 lnllţlme, se alege primul dintre el. Si se scrie un program care al •fi'8Ze 
lnllţlmile purtltorilor de·steag; valorile m, n fi lollţimile elevilor se citesc de la tastaturi. 

(',a Indicaţie, concurenţilor li.,. prezentat urmltorul exemplu (m-3, ·n-4): 

rlndul 1: 1:IO 130 140 150 
rlndul 2: 110 1:.10 120 130 
rlndul 3: 140 140 150 150 
Primul steag este dat elevului din poziţia (3,1), cu lnllţimea 140, Iar al doilea ltea, ele
vului din poziţia (2,1), cu lollţlmea 130. 

Clasa a Vl..a 

O ~•li. are maximum 7 serii de clua a VI◄, notate cu A, B, C, D, E, P, G. SI 
se scrie un program care sl genereze o planificare a intllnlrllor sportive Intre aceate claae, 
astfel Incit fiecare sl se lntllnebscl o singuri datl cu altl cl,1sl. 

lntllnlrile au loc zilnic, cite una ln fiecare zi, cu excepţia zilelor de duminica. Progra„ 
marea lntllnirllor sportNe lncepe cu ziua de miercuri 1 Iunie 1988 ,1 aratl astfel: 
miercuri 1 iunie 1988; VI A - VI B 
joi 2 iunie 1988; VI A - VI C 

Clua a Vll..a 

Elevii unei clase slnt specificaţi prin: nume, nota la romlnl, nota la matematici, nota 
la fizici şi nota la chimie. Sll se scrie un program care lntli citeşte datele despre elevi ,1 
apoi aflşeazl, pentru fiecare inaterle ln parte, procentele notelor de 5-6, 7-8, 9-10 ,1 
nota cea mal freeventi şi de cite ori apare. ln final se cere şi nota cea mal frecventl obţf„ 
null de elevii clasei la toate materiile. 

Clasa a Vlll-a 

Un grup de elevi, identificaţi prin numerele 1, 2, ... ,n, slnt a'9Z8ţl lnt...,un cerc 1n 
ordinea 1,2 .... ,n. 

lnceplnd cu elevul urmilor Iul k < =n, ales aleator, se numiri de la 1 la m, eU.. 
mlnlnd din cere pe cel la care s..a oprit numlritoarea. Procedeul se repetl lnceplod cu elevul 
urmilor pini clnd rlmlne unul singur. Si se scrie un program care tipll'9'te ordinea de eU.. 
minare a elevilor, valorile n ,1 m se citesc de la tastaturi. 

Concurenţilor li .,. prezentat urrnitorul exemplu:, 
n-=8, m=2, k=4, ordinea Iniţiali -= (1 2 3 4 5 6 7 8), ordinea elimlnlrll - (6 8 2 4 
7 3 1 5). 

ANEXE 
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REZOLVĂRI 

Solu/la p1obl1mel de la da,a a V-a 1181 

10 input '"numind rlndurilor-•, m 
15 lf m < 1 or m > 15 lhen ,oto 10 
20 Input '"numlrul coloanelor-•, n 
25 lfn<lorn>8lhenpto20 
40 let x-0:let y-999 
liO for 1-1 to m 
80 lel b-999 : let c-o 
70 for J-1 to n 
80 Input '"lallţlmea elewhd din rlndul '"i (I);• tl coloana •; (J),•-•; a 
90 print at 1+2, (J-1)"5;a 

100 li a < b tben let b-a 
110 lf a > c then let c-a 
120 nat j 
130 lf b > x tben let x„b 
140 li c < y then let y-c 
150 nat I 
180 print at 18,0, '"Primul atqar are lnllţlmea •;x 
170 print at 19,0, •Al doilea 1l91u are lnllţlmea •, y 

Solu/ia problemei de la ela,a a V l-a JIii 

10 INPUT •nr. clase-·. ne 
15 DIM c$(nc): 

DIM z$(7, 9) 
18 FOR 1-1 TO 7: 

READ z$(1): 
NEXT I 

20 FOR 1-1 TO ne: 
READ c$(1): 

NEXT I 
25 LET dat-o 

LET zi-o 
30 FOR 1-t TO nc-1 
40 FOR J-1+1 TO ne 
liO liBT dat-dat+l: 

1.BT zl-zl+l 
80 IF zi-$ THEN PRINT z$(zl); dat, TAB 12, •taale 1988•: 

LET dat-dllt+1: 
LET z1-z1+1 

70 PRINT z$(zl); dat; TAB 12; '"lanle 1988 VI•, c$(I); •-VI'", c$(J) 
100 IF zl=7 THEN LET zi-O 
110 NEXT J . 
120 NEXT i 
199 DATA '"Mlercur1•, '"joi'", -Vineri'", •Slmbltl'", '"Duminici•, '"Luai•, •Maf1(• 
200 DATA ·A•, •a·. ·c·. -o•, '"E'", •p•, ·o· 

Solujia problemei de la elaaa a Vil-a JIii 

10 READ ne 
20 DIM e$(ae, 10): 

DIM n(ne, 4): 
DIM f(I, 8): 
DIM d$(4, 10) 

30 FOR 1-1 TO 4: 
READ d$(1): 

NEXT I 
40 PRINT '"Name rom mat flz ~hfm• 
liO FOR 1-1 TO ne 
80 READ e$(1): 

PRINT e$(1), 
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70 FOR J-1 TO 4 
80 READ n(I, j): 

PRINT n(l, J); • 
90 NEXT J 

100 PRINT 
110 NEXT I 
120 FOR 1-1 TO 5: 

FOR J=1 TO 8 
130 LET f(I, J>-o 
140 NEXT J 

NEXT I 
150 FOR 1-1 TO ne: 

FOR J-1 TO 4 
160 LET f(J, n (J, J)-4)-f(J,n(I, j)-4)+1 
170 NEXT J: 

NEXT I 
180 FOR 1-1 TO 4: 

FOR J=1 TO 8 
190 LET 1(5, J)-1(5, J)+f(l,J) 
200 NEXT J 

NEXT I 
210 FOR I ... 1 TO 4 
220 PRINT 'd$(1) 
230 GO SUB 360 
240 PRINT •Note de 5-6: •; p56; •%• 
250 PRINT •Note de 7-8: •; p78; •%• 
260 PRINT •Note de 9-10: •; p910; •%• 
270 
280 GO SUB 400 
290 PRINT •nota•; k+4; •apare de•; max; •ort• 
300 NEXT I 
310 LET 1=5: 

GO SUB 400 
320 PRINT 
330 PRINT •Nota cu frec. maxima este "';k+4 
310·PRINT 'Ea apare de •·max·_. 'ori' 
350 STOP • ' 
360 LET p58=(f(i, 1)+f(i, 2) )/ne.00 
370 LET p78=(f(i, 3)+f(t, 4) )/ne.100 
380 LET p9l0=f((i, 5)+f(I, 8) )/ne.t0O 
390RETURN 
400 LET Dlax=f(i, 1): 

LET k-=1 
410 FOR J=2 TO 8 
420 IF DIBX<=f(i, J) THEN LET max-f(i,J): 

LETk=J 
430 NEXT J 
440 RETURN 
450 PRINT •Nume rom mat fiz chim• 
460 DATA 4 
470 DATA •Rom4na•, •Matematici•, •Fizici•, •Chimie• 
480 DATA -popescu•, 8, 8, 7, 10 
490 DATA •Ionescu•, 6, 7, 8, 9 
500 DATA •Petrescu•, 8, 9, 9, 10 
510 DA TA •Marinescu•, 8, 9, 9, 10 

Solu/ia problemei de la cla,a a VIII-a 1988 

10 INPUT •nr elevi= •; n 
20 PRINT •nr elevi= •; n 
30 DIM c(n) 
40 INPUT •valoare de numlrare=•; m 
50 PRINT •valoare de numlrare=•: m 
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80 FOR 1-1 TO n: 
LET c(i) ... f 

NEXT I 
70. PRINT .Ordinea Iniţiali a elevilor este" 
80 LET ne=n 
90 LET l=INT ( (n-1)•RND)+1 

100 PRINT •Elevi=-{'; 
110 FOR J=l TO n-1 
120 IF J=i THEN PRINT INVERSE 1; c(J); INVERSE O; •,•; 

GO TO 140 
130 PRINT C(J); •;•; 
140 NEXT J 
150 PRINT C(n); •}• 
180 PRINT .Ordinea de eliminare ·a .elevilot' este• 
170 PRINT •mevi-{' 
180 LET la-o 
190 LET na=m-ne.lNT (m/ne) 
200 LET l=-1+1 
210 IF l>n THEN LET l=-1 
220 IF c(l)-0 THEN GO TO 200 
230 LET la-la+l 
240 IF na-o THEN LET na-ne 
250 IF l•<>na THEN GO TO 200 
260 PRINT c(i); •,•; 
270 LET c(i)=0 
280 LET ne=ne-1 
290 IF ne<=l THEN GO TO 310 
300 GO TO 180 
310 FOR 1-=l TO n 
320 IF c(l)<>0 THEN PRINT c(i); •)•: 

GO TO 340 
330 NEXT I 
340 STOP 

Solu/ia optimiJ a problemei de la clasa a VIII-a 1188 

10 Input •n=•; n 
15 lf n<t or n<>lnt(n) then ac,to 10 
20 Input •m.,.•; m 
25 if m<l or m<>lnt(m) then goto 20 
30 dim a(n) 
40 for 1=1 to n 
liO Jet a(l)=l-int(i/n).n+1 
60 next I 
70 Jet k-lnt(l +rnd.n) , 
80 for i=l to (m-1)-lnt((m-1)/n).n · 
90 let k=a(k) 

100 next I 
110 print a(k) 
120 Jet a(k)=a(a(k)) 
130 Jet n-n-1 
140 if n>0 then goto 80 

16.5.3. Concursul naţional de informatică 10-18 k.llie 1989 
PROBLEME PROPUSE 

Clasa a V-a 

Se genereazl aleator trei numere naturale mai mici declt 100 ,1 diferite de zero. Sl se 
afle suma Inverselor lor, adlcl a/b=l/x +1/y+l/z, unde a/b este fracţie Ireductibili. 

Clasa a VI-a 
SA se calculeze anul, ziua, luna ,1 ora revenirii unei rachete pe plmlnt cunosclndu-!le 

anul, ziua, luna ,1 ora pleclrli ,1 durata zborului 1n minute. Zborul dureazl cel mult un an. 
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REZOLVĂRI 

Clasa a VII-a 

Se dl un vector de numere naturale mal miel declt 101 ti un numlr natural, A. SA 
H Insereze Intre doul componente vecine, a clror dlferen\A ln valoare absolutl este mal 
mare sau epll cu A, media aritmetici a lor, pentru ca ln final sl rezulte un vector ln 
care diferenţa ablolutl dintre doul elemente vecine este mai mici declt A. 

Cla,a a VIII-a 

Se dau trei perechi de numere naturale (xl, yl), (x2, y2), (x3, x3) care reprezlnll coordo
natele a trei puncte ln plan, unde x, y aparţin (1, 150). SA se scrie un program care verifici 
daci n~rstea pot forma un triunghi ,1 ln caz afirmativ sl se deseneze ,1 calculeze suprafa\a 
acelui lrlun1bl ,1 natura sa: isoscel, echllaleal, dreptun1hlc, oarecare. 

Solutia problemei de la claaa a V-a 1181 

10 LET X=INT (RNDel00)-1-1 
20 LET Y-INT(RNDel00)-1-1 
30 LET Z=-INT(RND-100)+1 
40 LET A-Y•Z+XeZ+X•Y 
I!() LET B-X•Y•Z 
60 LET C=-A 
70 LET D-B 
80 LET R-C-INT(C/D)•D 
90 11 • R - " TJIEN LET CMMDC:: n:GOTO 110 

100 LET C=D: LET D=-R: GOTO 80 
110 LET A=A/CMMDC: LET B=B/CMMDC 
120 PRINT 1; "/";X;"+"; 1; "/"; Y; "+"; 1; "/"; Z; "=-";A;"/"; B 

Solulia problemei de la clasa a VI-a 1181 

10 DIM 1(12) 
20 FOR 1-1 TO 12: 

READ l(i): 
NEXT I 

30 DATA 31, 28, 31, 30, 31, 30,31, 31, 30, 31, 30, 31 
40 PH.INT "Introduceţi data curenll:" 
50 INPUT "an-="; an: 

PRINT "an-"; an; 
80 INPUT "luna-"; luna 
70 IF luna <1 OR luna>12 THEN GO TO 80 
80 PRINT "luna="; luna; 
90 LE1' x-an 

100 IF luna>2 TIJRN LET x-=x+l 
110 IF x-4dNT (x./4) AND x<>lOOelNT (x/100) OR x-=400elNT (x/400) THEN LET 

1(2)=1(2)+1 
120 INPUT "Zi="; zi 
130 IF zi<l OR zl>I (luna) THEN GO TO 120 
140 PRINT "ZI="; zi; 
150 INPUT "ora="; era 
180 IF ora<0 OR ora>23 THEN GO TO 150 
170 PRINT "ora="; ora; 
180 INPUT "minut ... •; mln 
190 IF mln<0 OR mln >59 THEN GO TO 180 
200 PRINT "mia-="; mia 
210 INPUT "Introduceţi durata (ln minute)-="; d 
220 PRINT "Durata (ln minute)="; d 
240 LET d=d+mln 
250 LET mln-=d-80e1NT (d/60) 
280 LET d-=INT (d/80)+ora 
270 LET ora=d-24elNT (d/24) 
280 LET d-lNT (d/24)+zl 
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290 IF d<-1 (luna) THEN LET zl-d: 
GO TO 330 

300 LET d=d-1 (lnna) 
:110 IF luna=12 THEN LET Jnna-1: 

LET an-an+1: 
GO TO 290 

320 LET luna=-luaa+1: 
GO TO 290 

330 PRINT 'an-•; an; 'luna-•; luna; 'zi-='; zi; •ora-•; ora; 'mln-•; mln 

Solu/ia problemei de la ela,a a V II-a 1111 

10 CLS 
20 INPlJT 'NUmlr de elemente<101-"'; N 
30 IF N<2 OR N>100 THEN GOTO 20 
40 DIM V(100) 
50 INPUT •a,.,.•; A 
60 PRINT : PRINT "'a-='; A 
70 IF A <2 THEN GOTO 50 
80 FOR I-1 TO N 
90 INPUT "'Elementul <101-•; V(T) 

100 IF V(l)>100 OR V(I)<0 THEN GOTO 90 
110 PRINT 'v('; I;')=-'; V(I). 
120 NEXT I 
130 FOR 1 ... 1 TO N-1 
140 IF ABS(V(l)-V(l+1))<A THEN GOTO 200 
150 FOR JaaN TO l+I STEP -1 
160 LET V(J+1)=V(J) 
170 NEXT J 
180 I.BT N-N+1 
190 LET V(l+1)-INT((V(l)+V(I+2))/2) 
200 NEXT I 
210 FOR 1=1 TO N-1 
220 IF ABS (V(l)-V(l+1))>-A THEN GOTO 130 
230 NEXT I 
240 FOR I-1 TON 
250 PR~NT V(I); "'•; 
260 NEXT I 

Solu/ia problemei de la elasa a. VIII-a 1111 

10 DIM x(3): 
DIM y(3) 

20 LET eps-0.001 
30 PRINT •Introduceţi coordonatele: 
40 FOR 1=1 TO 3 
50 INPUT •x(•; (I);')=•; x(I); 'y('; (i); •)-•; y(I) 
60 PRINT •x(': I;•)=•; x(I); 'y(•; I;•)..,.•; y(I) 
70 PLOT x(I), y(I) 
80 NEXT I 
90 REM desen 

100 PLOT x(1), y(1) 
110 DRA W x(2)-x(I), y(2)-y(1) 
120 DRA W x(3)-x(2), y(3)-y(2) 
130 DRA W x(1)-x(3), y(1)-y(3) 
140 REM C&Jcul arie 
150 LET arie=ABS ((x(2)•y(3)+x(1)•y(2)+x(3)•y(1)-x(2)•y(1)-x(3)•y(2)-x(1)•y(3)/2) 
160 IF ariu-eps THEN PRINT 'Triunahiul nu exista• 

STOP 
170 PRINT 'Aria-•; arie 
180 REM C&lcul lun&lml laturi 
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I !lO I.ET a ,~SQll ((x(2)-x(t))-(x(2)-x(t))+(y(2)-y(1 »• (y(2)-y(t))) 
:!1111 1.ET b=SQH ((x-3)-x(2)).(x(3)-x(2))+(y(3)-y(2)),t{y(3)-y(2))) 
:!ICI I.ET c =SQH ((x(t)-x(3))ot(x(1)-x(3))+(y(1)-y(3)),t{y(1 )-y(3))) 
:!211 I.El' oarecare =1 
2:m 11-· ABS (a-b)<eps AND ABS (a-c)<eps THEN PRINT •triunghi echilateral• 

LET oarecare =-O 
2-10 IP ABS (a.a-b•b-c.C)<eps OR ABS (b•b-a.a-c.c)<eps OR ABS (e.c-a.a

-b•b) <eps THEN PRINT •Triunghi dreptunghic• 
I.ET oarecare -o 

250 IF ABS (a-b)<eps OR ABS (a-c)<eps OR ABS (b-C)<eps THEN PRINT •Triunghi 
ls osceJ• 
LET oarecare -o 

260 IF oarecare -1 THEN PRINT •Trlungb.1 oarecare• 
5. PROBLEME REZOLVATE IN PSEUDOCOD ' 

•) 
I, Ştiind ci p% din producţia zilnici 

a unul muncitor este e,-aluatl la a lei, 11 
se determine care este sunia realiutl daci 
1'1 lndeplinefle norma 1utl la 1ut1. 

Notlnd cu • suma cerutl (a fi p fiind 
informaţUle de Intrare, Iar , Informaţia de 
leflre), rezultl soluţia: 

read a, p 
I :-(100. a)/p 
wrlte 1 
I, Fle z o variabili numerici. SI 1c 

determine wloarea el ablolutl. 
Solu1le, 

rl•ad x 
Ux;a,0 

thrn 
a: =X 

el■c 
a: =-X 

rndlf 
wrlte a 
3, Fie a, b, c numere oarecare. SI 1c 

calculeze aria şi perimetrul triunghiului 
cu aceste laturi (darA a, b, c pot fi laturile 
unul triunghi) sau sl se precizeze daci nu 
pot determina un triunghi. 
Solu11e, Obser\"lm el daci cea mai mare 
dintre cele trrl ,-aiori a, b, c (fie m aceasta) 
este mai mici drclt suma celorlalte doul, 
atunci a, b, c pot constitui laturile unul 
triunghi. Ca atare vom determina pe m 
dupl care condi Ua 

m<a+b+c-m 
w decide daci a, b, c slnt sau nu laturi de 
triunghi. dupl cum este, respectiv, nu este 
ea lndeplinltl (a+b+c-m) reprezlntl 
suma celor doul valori mal miel deoarece 
m provine sau din a, sau din b, sau din e). 

Notlnd cu I aria, cu q perimetrul fi cu 
p semlperlmetrul, rilpunsul este: 

read a, b, c 
m :=a 

lfb>m 
then 

m :=b 
endlf 
lfc>m 

tben 
m :=c 

mdlf 
lfd>m 

tben 
m:=d 

endlf 
lf m<a+b+c-m 

then , 
q: :sa+b+c 
p: =q/2 
■ : =P • (p-e). (p-b), (p-c) 

(t /2) 
wrlle s, q 

else 
wrlte .Nu formeazl· ltlungbl• 
cndlf 

(unde cu t s-a notat ridicarea ~ putere 
(de exemplu a t (t /2) lnscamnA v'ă). 

4. Fle a un numlr natural ln baza 10. 
SI se detrrmlne numlrul cifrelor coreipon
deQtulul slu binar şi sl se pn-clzcze cite 
dintre cifre slnt 1. 
SolaJle. Notlm cu c numlrul cifrelor cores
pondentului binar al Iul a, cu u cite dintre 
cifre slnt t, Iar cu q, partea lntr1.'UMI a Iul 
x/2. Cu aceste notaţii soluţia ce se propune 
este urmlloarea : 

read a 
e: =0 
u: =0 
wblle x>l do 

q : =(x/2) 
r: =x-2xq 
C: =c+1 
lf r-1 

tben 
u: =.u+l 

• Articol .Aplicaţii ale noţiunilor de Informatici studiate la cap. ..AJ.GOIUTHI• -
c11asaz,aAIX-a; de Cel'Ct'I. ,t. dr. Stelian Nlcufoscu şi prof. Gh. N. m'zrsc11, ln, HJtvlsta 

NVAT MINTt;L LICEAL şi TEHNIC PROFESIONAL din Uccembrle 1987. 
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endlf 
x:=q 

endwhlle 
wrlte c, u 

Menţlonllm ci variabila x este auxiliarii 
(de lucru). ea fiind folosltll pentru a conserva 
valoarea lui a, Iar r reprezlntl restul 
lmplrţlrll lui x la 2. 

5. SA se rezolve ecuaţia a . x+b=0 
Solufle: 

read a, b 
lf a=0 
tben 
x: =-b/a 
wrlte x 

elae 
lfb=0 

tben 
wrlte .,Nedeterminare" 
else 
wrlte .Imposibilitate" 

endlf 
endlf 

I, SA se determine 
m=max (a, b, c) 

Solufle, Urmlrlnd calea similari celei din 
exemplul 4, rezultl: 

read a, b, c, d 
m: =a 
lfb>m 

tben 
m :=b 

endlf \ · .. 
lf c>m '--. 

tben 
m; -=C 

endlf 
lfd>m 

tben 
m :=d 

endlf 
wrlte m 

7, SA se genereze primii n termeni al 
firului: 1, 2, 4, 8, 16 .•• 

Solufle, Observlnd el este vorba de 
puterile naturale ale lui 2, rezultl soluţia: 

read n 
I: -1 
C: =1 
whlle l~n do 

wrlte c 
C: =C. 2 
I : =1+1 

endwhlle 

8, SA se gllseascll al n-lea termen din 
şirul lui Flbonaccl (n>2): 
o. 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ••• 

Solafle. Se rema,cll faptvl el un termen al 
tirului este suma celor dol care-l preced 
Imediat (primii dol termeni al firului fiind 
daţi). De aceea sl notlm cu a, b, c trei 
termeni consecutivi. Pentru lnceput a=0; 
b=l din care rezultA c=a+b=l, Flclnd 
a=b (dt'd a=l), b=c (deci b=l), rezultA 
c=a+b=2. Se repetl aceste operaţii atlta 
timp cit nu s-a generat al n-lea termen. 
Pentru evidenţierea genel'irll celui de-al 
n-lea termen s-a destinat variabila kl a 
clrel valoare de lnceput este 2. Deci: 

read m 
a: =0 
b: =1 
k: =2 
whlie k<m do 

C: =a+b 
a: =-b 
b: =C 
k: =k+1 

endwhlle 
wrlte c 

•• Se consideri n valori predate 
una cite una, SA se spunl cite dintre ele 
slnt zero. 

Solafle. 
read n 
X: =1 
m :=0 
whlle x<n do 

read V 
lf Y=-0 

tben 
m: =-m+1 

endlf 
X: =x+1 

endwhlle 
wrlte m 

unde m este variabila desUnatl numlrlrll 
zerourilor, x variabila care ţine evidenţa 
valorilor analizate, Iar v valoarea analJzatA. 

18. Dindu-se un numlr natural n, al 
se precizeze daci este prim, 
Solafle. Se ,ue el un numi• este prim 
daci nu ae divide cu numerele prime mal 
mici deelt yn:- Pentru a evita construirea 
tuturol' numerelor prime mal mici ca Vii: 
vom considera cll n este prim daci nu este 
par fi nu se divide cu numerele Impare mal 
mici deelt [n/2) (mulţimea numerelor 
Impare mal miel ca[n /2] lncluzlnd mulţimea 
numerelor prime mal miel ca Vn). Vom u u
llza variabila p a clrel valoare se deftne,te 
a ■tfel: 

P-{ 
o, daci n este prim 

1, daci n nu este prim 
ln aceste condiţii soluţia este: 
read n 
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lf n=(n/2] . 2 
then 

write „n nu este prim" 
else 

p:=0 
X= : (n/2) 
I: =3 
whlle l~x do 

tf n=[n /1) . I 
then , 
p: =1 
I: =X 

endlf 
I: =1+2 

endwblle 
Up=1 

then 
wrlte ..n nu este prim" 

else 
wrlte ..n este prim• 

endlf 
endlf 
ln cadrul structurii wblle/do este 

prezentatl pseudostructura altemativl lf / 
then care evldenţla:r.l apariţia unul divizor 
I al lui n(.,rln p : = 1) şi ln acelafl timp 
Impune l~f I sl la valoarea finali x(prln 
I : =x) pentru a se te,1 din whfle/do. 

:104 
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6. SOLUŢII ŞI INDICAŢII SUPLIMENTARE DE REZOLVARE 
A TEMELOR RECOMANDATE IN SUBCAPITOLUL 16.6 

Tema nr. 1 

Imaginea 3D a .pllAriei de mexican• 1e obţine pe baza formulei date cu ajutorul pro-
gramului: 

100 FOR x=40 TO 215 
110 LET b=999: LET t=0 
120 FOR Y=16 TO 144 STEP4 
130 LET r=SQR ((x-127) • (x-127)+(y-80) • (y-80)) /15 
140 LET Z=INT •(y+90 • EXP (-r/3) • Cos r) 
150 IF z < b OR z > t THEN PLOT x, z 
160 IF z < b THEN LET b=z 
170 IF z > t THEN LET t=z 
180 NEXT y 
190 NEXT x 

100-190 Cicleazl cu x lulnd Yirlori de la 40 la 215. 
lt0 b ,1 t alnt folosite pentru a elimina llnllle neunse; aici ele alnt lnlflalizate cu 

valori ln afara intervalului ln care se afli de obicei. 
120-180 Clcleazl cu y lulnd valori de la 16 la 144 din 4 ln 4. 
130-140 Calculeazl lnAIUmca de desenare a punctului. 
150 Deseneazl punctul, daci nu eate ucuna dupl o porţiune a funcţiei din prim plan. 
160-170 Actualizeazl b şi t cu cea mai mici, respectiv cea mai mare ordonatA, din cadrul 

punctelor desenate pini acum pentru coordonata x. 

Tema nr. 2 

Se va aplica metoda backtratklng de elaborare a algorJtmllor, care 1n acest caz parti
cular con■tl ln alegerea poziOel celor 8 c!ame, a'J('zlnd succesiv piesele pe tabla de tab, 1n 
ata ·re1 Incit 11 fle verificatl condiţia problemei (adlci damele atezate trebuie .-1 nu ■e la• 
una pe alta). Concret, presupunlnd ci pe tabla de ,ah ae afli deja a,ezate (k-1) dame care 
.nu 1e Iau• una pe alta, alegem pentru urmltoarea dami (k) prima poziţie pentru care con
diţia i,roblemel rllmlne valabill. 

Daci nu exlstl nici o poziţie care ai aatiafaci condiţia dati, revenim la paiul anterior 
lncerclnd sll reaşezllm dama (k-1) ln urmltoarea poziţie, ln care condltia rimlne adeviratl 
pentru primele (k-1) dame. 

Daci exlatl o asemenea poziţie pentru ple■a (k), atunci ■e continui algoritmul de 
atezare cu piesa (k+1). 

Algoritmul 1e lncbele (dupA ee 1-au generat toate 1oluţiile) elnd nu mai putem reaşeza 
prima dami lntr-o noul poziţie. 

Tema nr. 3 

Trasarea elipsei ae poate face lolo■lnd programul de la punctul 18.20 ■au utlllzlnd 
.formula parainetrizatl: 

x=a eosd 

y=b alnd 

unde parametrul d aparţine Intervalului (0,2K), Iar a ,1 b slot semlaxele elipsei. 
Aria elipsei ae calculeazl cu formula: 

A==2'ral) 
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Tema nr. 5 

Programul• FUNCŢIA DE GRADuL II CU UN PARAMETRU REAL a foit con
reput ln scopul foloelrii ■ale de cltre profeaorl ,1 elevi 1n cadrul orelor de matematici 1n 
care se ■tudlazl familii de funcţii de gradul II. 

Truarea graficelor cu ajutorul calculatorului prezintl unnltoarele avantaje: precizie 
■poritl, posibilitatea traslril graficelor la orice acari, calcularea rapidl a unor caracteria
tici. 

Dupl lnclrcarea programului e■te afit■t un meniu cuprinzlnd urmltoarele opţiuni: 
l - Exemple 
2 - Grafice 
3 - Probleme 

Exemple 

Alegerea opţiunii 1 duce la afit■rea unul alt meniu care permite alegerea unor familii 
de funcţii cu diferite caracteristici (graficele nu au nici un punct comun, graficele au unul 
aau doul puncte comune, vlrfurile graficelor slot pe o dreaptl ■au ■lnt pe o paraboll). 1n 
urma alegerii uneia din opţiunile afişate se traseazl 6 grafice din familia re■pectlvl de func
ţii ,1 slnt afit■te coordonatele punctelor comune sau ecuaţia dreptei ce unqte vlrfurlle para
bolelor daci e■te cazul. 

1n timpul traslrli graficelor, pe ultima linie a ecranului, slot afit■te coordonatele vlr
lulul ,1 valoarea parametrului m. 

Grafice 

ln cazul ln care ■e dorette trasarea graficelor unei familii de functll lntrod111e de utl• 
Jlzator se alege optlunea 2 ,1 apoi ■e Introduc coeficienţii A, B, C ca funcţii de m. 

Se Introduc valorile Intre care varlazl parametrul m ,1 parametrul t ln funcţie de care 
■e alege ■cara la care se traseul graficele. 

Dupi ce se traseazl 6 grafice, ■lnt afliate atunci clud este cazul, coordonatele punc
telor comune ,1 ecuaţia dreptei ■au parabolei care unqte vlrfurlle graficelor. 

Probleme 

ln cadrul opţiunii 3 ■lnt afi1■te enuuturlle ,1 rezolvirile a 3 probleme precum ,1 
graficele funcţiilor. 

Slot propuse spre rezolvare enunţurile a 3 probleme. 
ln cazul ln care apare o eroare ■au a fo■t oprltl execuţia programului, acuta ■e poate 

relan■a cu GO TO 5000. 
Programul poate fi lmbunltltit ■au modificat 1n ■copul realizirli uuul program care 

11 cuprindl alte proprletlţl ale funcţiei de gradul II. 

Tema nr. 13 

ln categoria programelor-instrumente de preţ la lndemlna profe■orllor de matematici, 
se constituie ,1 programul .LOCURI GEOM•, care ilu■treazl un mod de rezolvare a temei ,1 a 
unor probleme Identice ■au similare celor propuae. 

Programul trateazl un aet de 6 probleme din manualul de geometrie de clua a IX-a; 
rezolvarea acestor probleme cu ajutorul calculatorului este nu numai lndlcatl, dar ,1 absolut 
uece■arl pentru lnviţimlntul modern. Pi:oblemele rezolvate ln ace■t mod slot din categoria 
celor de locuri geometrice. Intuirea formei loculul geometric cerut ln enunţul problemei e■te 
foarte dificili daci s-ar folosi mijloace de lnvlţimlnt tradiţionale. Aportul calculatorului 
la ace■t domeniu al geometriei este foarte eficient ţiuind aeama de faptul ci prin program ■e 

~ Programele FUNCŢIA DE GRADUL 11 şi LOCURI GEOMETRICE ■lnt elaborate de 
elevii Mirglneantu Drago,, Kleltacb CAlln, re■pectlv prof. Dorin Mani ,1 prof. Dorei Mlbet 
de la Liceul de matematici-fizici nr. 1 din Timişoara, fllnd lnclu■e ln volumul INSTRUIRF. 
ASISTATA DE CALCULATOR editat de ITCI 1n 1989, sub coordonarea Nicolae Badea, 
Ioan Jun:I ,1 Stelian Nlculeacu. 
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calculeazl efectiv poziţia fleclral punct care aparţine loculul geometrie. Calculele ■e bazeazl 
pe elemente de geometrie analitici. Pentru facilitarea intuirii formei locului gec,metrlc lna
inte de generarea completl a locului geometric respectiv, ■e calculeazi clteva puncte izolate 
care aparţin locului ,1 ae trueazl pe ecran. Dupl afişarea fleclral punct ■e trece la gene
rarea urmltorului punct. Dupl calculul cltorva puncte programul ae deruleazl firi inter
venţia utilizatorului pini la.afişarea completl a loculul geometric respectiv. Jn final dupl 
aplaarea unei taate ■e afiteazl pe ecran un text care expliclteazl forma locului geometric 
cerut de problema respectivi. Locul geometric care rezultl prin calcule ae generead pe 
ecran cu altl culoare pentru a ■e deduce mal utor ,1 vizual forma. 

Dim ln cele ce urmeazl textul problemelor rezolvate: 

1. Fie AB un diametru fix al unui cerc C(O, r), iar M un punct variabil pe cerc. Se 
la pe raza OM un punct P aatfel Incit OP= d(M, AB). Sl ■e afle locul geometric 
al punctului P. 

2. Fle AB o coardl flxl a unul cerc, iar PO o coardl variabili ca poziţie, dar de 
lungime flxl. SI ae afle locul geometric al punctelor: AP Intersectat cu BO ,1 AC 
Intersectat cu BP. 

3. AB fiind o coardl fixl Iar M un punct variabil al unui cerc, al ae afle locul geo
metric al punctului P, aaUel Incit M aparţine lui AP ,1 MP = MB. 

4. Se consideri un cerc, o coardl flxl AB ,1 un punct variabil pe cerc. Sl ■e deter
mine locul geometric al ortocentrului triunghiului AMB. 

5. Se consideri un cerc, o coardl flxl AB ,1 un punct M varlab~l pe cerc. Si ae deter• 
mine locul geometric al centrului de greutate al triunghiului AMB. 

6. Fle A un punct fix iar P un punct variabil al unul cerc. Si se afle locul geometric 
al punctului M de Intersecţie a bisectoarei unghiului FOA cu cercul cin:u1111erl1 
triunghiului POA. 

Programul nu are un caraclt!r Interactiv cu excepţia rezo}vlrll problemei a doua clnd 
se cere utilizatorului 11 aleagi Intre doui mlriml pentru lungimea coardei variabile. Acest 
lucru e■te determlr.at de dificultatea lncadrlril ln ecran pentru vizualizarea ■oluţlel. La 
mlrlml alese arbitrar ar putea exista po■ ibllitatea neaparlliel figurii ■au loculul pe ecran cu 
toate el programul lucreazl. Exl■ti poalbllitatea relntoarceril la orl,are problemi pe baza 
unul meniu care ■e aflfeali la terminarea rezolvirll flecirel probleme. De asemenea, la reveni
rea lntr-o problelTai ■e afl"811 la lnceput textul problemei aaemenea unei mqlnl de scria dupl 
care la apbarea unei \aste ■e deruleazl construirea loculul geometric cerut prin problema 
respect ivi. 

Programul aparţine unui ciclu de programe pentru locuri geometrice eare rezolvi- 1n 
lntreglme acest domeniu din geometria cluei a IX-a. 
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l IEI RIICTIA IE llWll. 11 
2 IEI •tarii eltv IIIWD lWIOlNEMTU 
318 elev CIUN ICLEITSCH 
4 REH 
5 llfUI' •t=•; LET sv=O 

¼8 Uar:rwu'lru1: o 
30 a.s 
40 LET i=O 
50 PLOT W7• UWI 255~ PLOT 127,0: ll1WI ,U,7' 

o: ~M' AT ,:1t:-~PLOT·m. MI ~,~. 111, 2'4t.6t-iH12M= ,rhF.K 
0T 1~73: PLOT lifgţ72: PRINT AT 0,141•111 

60 tllC FV 10 V (v-v)/6 
70 IF INT UOOIYM. •>=O 1IEN 00 TO 150 
80 00 TO 240 
8S LET _ _galNT UOOltl)/100 
r1 PRINT. IOrAT 0,24;•••;q 
,o FOR x-127/t TO 127/t fflP l/t 

100 xl•xlt 
110 LET r=Vll (ft>• 
120 IF _i•t<-17 ar rlt>87 11B GO 10 140 
130 PI.or 11+121,,11487 
140 NEXT x 
150 NEXT 111 
160 PRINT IO;AT ()yO;•tastati arict 0 : PAUSE O: 00 TO 320 
200 INPUT •A=•r LINE at;• 1=•1 LINE nt;" C=11 ; LINE ,t: LET tt=0 cn ... +")txtx•<•+ 

nt+•>•x+•+pt 
210 ltl'UT •valorile intre cart variaza • 11ia=•1v;• aax-■;v 
220 00 TO 5 
240 LET aa=YAl. at: lET bb=YM. at: LET cc-Vii ,t: LET dllbblllb-41t(ulltt >: PRINT I 

O;AT o,o, ■vc•;(INT ll-bb/(2'111))1100))/lOO;•,•,ctNT ((-d)/(4111))1100))/lOOf•) 

250 LET i=i+l 
260 lET vlh,i)=-bb/l2tt11h tET v<2,i>-.t/(41aa> 
270 GO TO 1S;> 
280 IF sw=l TIEN PMJIIE O: 00 TO 7200 

~ w1rJ~16~1 ~eov•-~- wg,· oo TO 5000 
300 IF tNl<EYt••N• (I I~•n• TID 00 TO 630 
310 00 TO 290 
315 ID "" SCREENa .calc caract 
320 PRINT IO·AT 0,0; • 1 1 IWUIIIZE USR 50100 
3XI a.s r 

340 LET FYI lET a=VAL Id: LET IPVAL nt: lET c=VAL pt: lET ... cv-v)/6: lET 11• 
VM. llt1 LET bl=VAL nt: LET cl-wl pt 
350 I.El dl=<b-bl)t(b-bl)-41t(1-1l)l(c-ct) 
360 IF INT ldl•lOO)=O ■ INT (dltlOO)+l=O 1IEN 00 TO 420 
370 IF dl<0 1tEN 00 TO 470 
372 lET wcirc=O 
375 IF a•al ANO b(>bl TID lET xl=<ct-c)/lb-blh lET x2-xh 00 10 430 
380 LET xl•lbl-b♦- (dl))/(2lla-al>)1 LET x2=(bl-b-sa Cdl))/(21(1-al)} 
390 PRINT • Graficele au doua puncte caa•u• 
400 LET x=x&1 PRINT• A( 1 •x•• 1 •YAl. ft• 1 )•1 LET x=x21 PRINT• 8(•,x ,•,•;VAL ftJ )• r r ' r r 
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410 GO TO 480 
420 I.ET. x2=lbl"'lt)/l21tt1-1l))1 I.El xl•x2 
430 PRINT • Grafictl1 au un punct couu 
440 I.El xaxl 
4,0 PRINT• A(•1x;•,•,vAL ft;•)• 
460 00 TO 480 , 
470 LET 1wcirc=I: PRINT • Qo-afictle nu au puncte cOUII• 
480 IF wU U-vU,2)=0 1tEN 00 TO 750 
485 l.ET i=iwt2,l)-v(2,2))/(w(l,1>-vl1,2))1 LET jsw(2J)-it(1,1) 
490 FM f=l TO 61 IF wU,f)=O N wt2,O=0 110 GO 1u 510 
500 tFillV(1,f)+j(w(2,f)-.08MillW(1,f)+j>w(2,f)+.081tEN GO TO 540 
mNEXTf . 
510 LET i=nNT U•l00))/100: LET J1:UNT ljtlOOU/100 
520 f!IINT • VirturU• parabolelor 1int PI o dreapta a carii ecuatie 11t11 

l ;i;•)x+t•;j; =y> 
530 I.ET 11t=•ilfll+t· •: PAUSE 01 GO TO 660 
540 IF w<l,l)IIV( ,l>-v(l,2)1V(l,2)+w(l,1)11V(l,1)-w(1,3)11W(l,3))11Vll,1)-v(1,2) 

>=O ne 00 TO 750 
542 LET qs(((w(l,l)IIW(l,l)--v(l,2)1lVll,2))t(v(l,l)-v(l,3i)))-(lv(l,l)IIV(l,l)--v(l, 

3)11WU 3>•lwU, UwU,2)))) . 
543 LET s=((w(1,1)-v(l,3))1(v(2,1)-v(2,~)))-((v(1,l)-vtl,2))1(v(2,l)-v(2,3)))) 
S44 LET i=s/g -
545 IF wU,tJ-vU,2>=0 ne 00 TO 750 . 
547 l.ET J=lv(2,l)-vl2,2)-itlwll,l)IV(l,l)-v(l,2)11Vll,2)))/tvtl,l)-w(l,2)) 
553 l.ET k=vt2,1)-i11Vl1 15)11Wll,l)-JIIWll,l) 
570 FM i=l to 6: IF V\1,f>=O nEN 00 TO 590 
S80 IF i=v(l,f)11V(l,f)+j11Vll,f)+k<vt2,f)-.25 M i=v(l,f)11Wll,f)+j11Vll,fJ+k>vt2, 

O+.25 11EN GO TO 750 . 
590 JEXT f: LET i=UNT U+l0)/10: LET J=llNT lJ+l0U/lOa I.El k•UNT·-lk+l0U/10 
600 PRINT• Virfurile parabolelor .11nt pe o P•abola a carii tc!uati1 tslt: 

<1 ;i1•>x +( 1 ;Jţ•)x+t•;t,•)sy1 

610 LET ht=1 itxlfJl+J•x+k1 

620 PMJSE O: 00 TO 660 
630 IF INl(E'{ts•o• M IN(EYt=1 d1 nD ST(P 
640 IF lNKEYt=•n• CR lt«EYS=1N1 11D PAUSE 01 a.s : 00 TO;IQOO 
650 GO TO 630 
660 IWIOtlZE USR 50112 
67Cl IF swcirc=l 11EN 00 TO 700 
680 LET x=xh PLOT IIIC 2;x+l27,87+VAL ft 
690 LET x=x2: fi.Ol INC 2;x+l27,87+val ft 
700 FCR x=-127/t TO 127/t STEP 1/t 
710 LET y::.VAL ht 
720 IF ylt(-87 CR ytt>87 1lD 00 TO 740 
730 flOT n« .. ?.i...x•t+127a1•t+87 
740 NEXT XI P,ux O: 00 TO 280 
750 RANDCMIZE USR 50112 
780 GO TO 280 
785 IEI ltl:EPUT. ldirtdef lllG."9niu 
786 FCR f =-50100 TO 50123: AEAD b: POKE f ,b: NEXT f 
7~ DATA 17,0,167,33,0,64,t,0,27,237,176,201,17,0,64,33,0,167,t,0,27,237,176,20 

1 . j 

~ ~fA1B~f,fi&,1;g1i?i IMfot&c,POCE111N f:!6'1.·~.~11000,0,0,o,o,o 
,o,o,o,BIN 11111000,B N 10101000,B N 10101000 -
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803 MTA BIN 10000 BIN 110000 8111110000 811 lllllOOO BIN 11001100,8111000011 
O,BIN ll,BIN 11,BIN'tt,BIN 11,iIN 10000110:BIN 11001100:BIN 11111000,BIN 1110000 
,BIN 110000 BIN 10000 
805 DATA B\N lfBIN 10611N l001J}~ lllllUN IOOOOIIIN 111111~ 1~1, 

IN 10000000,0,B N 1111 ,BIN 11uuuu,BIR 1 ,BIN li 1110,811 l ,BIN lluuu 
O,B N 11110 
806 DATA 0,0,BIN 1100110,BIN 10011001,BIN 10011001,BIN 10010110,BIN 1100000,0 

5000 PlfER 6• INC l: IDID 4: a.s 
5005 PRINT At 9,lt1•(PJtt11I• 
SOIO PRINJ AT S,t,•l - E1-.e11• 
5015 PRINT AT 7,1;•2 - Orafic:t• 
5011 PRINT AT ,,1L•3 - Probi••• 
~ lf IIICEYS- 3 TtEN 00 TO 7000 
5030 IF INCEY .. •2• na 00 TO 5500 
5040 IF IflCEYt=•t • TIEN 00 TO 6000 
5050 GO TO S>20 
5500 00 TO 200 
6000 a.s I PRINT AT 2,l;•t - Grafictlt nu au puncte coame•1AT 5,11"2 -
Or1fictl1 iU 111 ,unc:t coaun•1AT 7,h•3 - Orafictlt • daul puncta coaM 

•1AT 10,1;•4 - Graficele au virfurile pe o dreapta •rAT 13,t;•s - Graficele 
au virfurilt_pe o -~•11• 
6005 PRINT AT 16, h •ENTER - Neniu• 
6010 IF INCEYt=•t• na 00 TO 6500 
6020 JF lt1CEYt=•2• TtEN 00 TO 6600 
6030 IF lt1CEYt=•3• 1tEN 00 TO 6700 
6040 IF l11CEYts•4• TtEN 00 TO 6800 
6050 IF It«EYS=•s• TtEN 00 TO 6900 
601'5 IF IICEYt=Olt 13 1tD 00 TO 5000 
6080 00 10 6010 
6500 LET ••••: LET ns-•2•1 LET pt=•2+1•: 00 TO 6605 
6600 LET ••a1ta-1>•1 LET nt-•a-2•1 LET pt-•3" 
6605 LET t=3 
6606 LET ft=•t•tat+•>txtx+t•+nt+•>•xtpt: a.s: PRINT AT 8,01 • A=•;■t: PRINT • 

&=•;nt: PRINT • t=•;pt: LET v=-0.2: LET va=.21 PRINT AT 12,3; •f <x>=•s•r •1 +• 
;nt••x+•;pt1 LET w=O: PMJSE O: 00 TO 10 6706 LET ••••1 LET nt='■+t•: LET pt=-•-t-61■•1 LET t-31 LET v-.2: LET w=.2: PA 
USE O: 00 TO 6605 
6800 LET ■t=•■•1 l.ET nts•21ta-U•: ~_pt=•a-t•: 00 TO 6605 
6,00 lET ••c■+UJ2•1 lET nt=•211•1 lET pt••ta-U/(■+l>■ 1 lET t•lO 
6905 00 TO 6605 
1000 a..s 
7010 PRINT AT s,1,•1 - Rezolvate• 
7012 PRINT AT 7,1; 12 - Propu111pre rezolvare• 
7015 PRINT AT 9, h •ENTER - Neniu• 
680 570:>mt f =t TO 6: IF vt\ f>=O AND vt2, f>=O no 00 TO 590 
580 IF illVU, f>IIVU, f>+illV i, f Hk(w(2, f)-.25 (I{ illVU, f>IVll, f)+jllVU, f>+k>vl2, 

f>+.25 TID 00 TO 750 
590 tEIT f: lET i=lINT (itl0))/10: LET J•tlNT (jtl0))/10)1 LET k=llNT (ktl0)/10 
600 PRINT • Yirfurile aaraboltlor dnt Pt o Pll'abola I carti ecuatit tslt: 

t••j;•>x +(•;j••>x+t~rk;•>=,• 
610 LEf hta•itxtx+Jtx+1c• 
620 PMIE O: 00 TO .660 
630 fF fllCEYt-•O- Ot ftlCEvts•d• TIEN STtf 
640 F IICEYt=•n• ~ NCEYS=•N• 11D PMJSE 01 Cl.S : 00 TO S,00 
650 00 TO 630 
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660 MIOIIZE USft ~112 
670 IF swcirc•I no .00 TO 100 
680 lET x=xh PLOT INIC 2;x+127,87+VM. ft 
690 lET x=x21 PLOT INC 2;x•l27187+VM. ft 
700 FCR x=-127/l TO 127/l STEP 1/t 
710 LET r.YM. ht 
no ~F •t<-87 m ,1t>81 TIB oo 10 no 
730 It1Ji_xtl♦l27ty•l+87 
740 XT x: p,._ 01 00 O 280 
~ RAtmtIZE USR 50112 
780 00 TO 280 
785 ID INCEPUT. ldiUdtf lm.ft1niu 
786 AR f =50100 TO ;,u123: 19D b1 POCE f ,b: NEXT f 
789 DATA 17,0,167,33,0,64,l,0,27,237,176,201,l7,0,64,33,0,167,1,0,27,237,176,20 

1 
799 Cl.S: RR f-0 TO 551 nad b: P(l(E 65368♦ f b1 tET f1 RESTmE 
800 MTA BIN 1110000,BIN 10010000,BIN 100000,6111000000,BIN 11111000,0,0,0,o,o 

,o,o,o,BIN 11111000,81N 10101000,81N 10101000 
803 DATA BIN 10000 BIN 110000 BIN 1110000 BIN 11111000,BIN 11001100,BIN 1000011 

O~BIN lj.tf!N ll,BIN1 ll,BIN 11,iIN 10000110:BIN 11001100,BIN 11111000,BIN 1110000 
,1IN lluuuu BIN 10000 
805 DATA Bbl l,BIN 10,BIN 100,BIN llllllll„BIN 10000,BIN llUllll,BIN 1000000,8 

IN 10000000,0,BIN 11110,BIN 110000,BIN 1000000,BIN 1111110,BIN 1000000,BIN 11000 
O BIN 11110 
'°6 DATA 0,0,BIN 1100110,BIN 10011001,BIN 10011001,BIN 10010110,BIN 1100000,0 
~ PflER 61 INC l: BOUR 41 a.s 
5005 PRINT AT 9,111•CFTI1.MI• 
5010 PRINT AT S, h 11 - pqelt• 
5015 PRINT AT 7,1;•2 p Grafice• 
5017 PRINT AT 9, h •3 - Prablt•• 
5020 IF INICEYt-•3• ne 00 TO 7000 
5030 IF INICEYt-•2• no 00 TO 5500 
5040 IF INKEYt=•1 • ne 00 TO ~ 
5050 00 TO .5020 . 
5500 GO TO 200 
6000 a.s I PRINT AT 2{1;•1 - Orafictlt nu au II\IIIClt coaunt•;AT 5,1,•2 -
Orafictlt au un pune cout•1AT 1,1;•3 - Orafictlt au doua puncte COlllllt 

•;AT 10,1;•4 - Graficele au virfurile pe o drtapla •1AT 13,11-S - Graficele 
au virfi.lrilt__pt o _ _!~rabota• 
6005 PRINT AT l6lh•EJmR - tlenlu• 
6010 IF ltlCEYt=• • ne 00 TO 6500 
6020 IF IIICEYt=•2• no 00 TO 6600 
~ lf Ir«EYt=•3• nEN 00 TO 6700 
6040 IF IteCEYt-•4• 1IEN GO TO 6800 
6050 IF INICEYt=•s· no 00 TO 6900 
6055 IF INKEYt=altt 13 TID 00 TO S,00 

~ lft~!V: LET nt=•2•: LET ta•2ta•1 00 TO 6605 
6600 lET at-•11(a-U•1 LET nt-•.-J•, LET pt=:•3• 
6605 LET t=3 
6606 LET ft=•(•tat+•)txtx+(•tt1t♦•)1xt,t1 a.s I PRINT AT 8,0• • A=•;at: PRINT • 

a-•;nt1 PRINT• t=•1et1 LET v=-0,2: LET va,21 PRINT AT l¼,31•f lx>••;•;•x •• 
;nt,•x+•;pt: LET sv=Os PMJSE O: GO TO 10 
6700 LET ,at=:•1•: LET nt=•-♦1•1 LET pt-•-1-6111•1 LET l=31 LET v=-.21 lET v-.21 PA 
USE O: GO TO 6605 

SOLUŢII PENTRU TEME 16.6 
311 



6800 lET ••••• lET nt=921t■-ll91 lET ,t=•■-1 •: 00 TO 6605 
6900 LET ats•t■+U/2•: LET nt="2111•: LET pt=•ta-1>/t■+U•: UT t=IO 
69G5 00 TO 6605 

ffi8 AffNT AT 5,h•t - Rezolv.te• 
7012 PRINT AT 1,1;•2 - Propuse SPre rezolvare• 
7015 PRINJ AT 9,l;•ENTER - tleniu• 

J&i I~ llf~:!: III li l8 U,83 
7030 00 TO 7020 
7100 PAPER S: ll'IC h IICRER S: Q..S 
1110 Rit u=l TO 3: Q.S 
71 5 PRINT xttu1 TO h LET ■t--vS~':_11 TO h LET itsut(u, TO h LET pt:ivt(u, TO h 
LET tv=I: LET ft=•••111x+•nt•11~ 
7120 LET t=3: LET v=.3: LET v=.3: PMJSE O: BEEP .l.291 00 TO 10 
7200 a..s : PRINT rttu TO h PMJSE O ' 
7300 PRINT IO:AT o,o:'Trect• la uraatoaru ,roblna? lD/N)• 
7350 IF ltl(tvts•o· (R ItlCEYt=•d· 1lEN tEXT u 
7375 IF lfl'iYt=•N• (R IICEYt=■.• 11Bl 00 TO 7000 
7400 00 TO 7350 
8000 PAPER S: ltt( l: BCmR S: Q.S 
8010 Rit u=l to 3: Q..S 
8015 PRINT u,• .,_ •:yS(u, TO > 
8020 PRINT IO;•Tastati orice •: PMJSE O: 'BEEP .l.29 
803() ET u 
8040 00 TO 5000 

I REII umn CEIEIRI~ 
2 REN MfflRhprof. DIN IWII 
3 IEI prof. IDE. NIET 

10 PAPEI Oi IDDER 01 INC 71 a.s 
15 LET to= .. 
30 a.s . 
40 PRINT AT 2,3;•AUJ(Rh prof. INI DIN•;AT 31lt;•prof. "INET Dt1f.L•1AT 5,10 

1•te■a ltcti•h•;AT 7 61 •0tttr1i111rei WMII' locuri "°"trict dt biza• 
50 PRIMI' Al 12i5; lifir_~raal rt1lizt1z1:•1AT l417J•-tr1w1 locuri• 

, 60 PMJSE O: a., 1 PRINT AT ltl4\'WTlllll•;AT 4 11,· l -loc ~trie 1•1AT 61,• 
2 -loc lfCllltric 2• ;AT 8,li. • - oe geaatric 3';AT 10,7;•4 -loc gea■etric: 4•;AT 
12,7s •5 -loc_ttQllltiic 5 JRT 4,7;•6 -loc ttOMtri~ 6• 

'5 LET at=IJ«EYt 
70 PRINT to;AT o,4i•~1ntti CJ11tilme11• 
80 IF a1E at(49 ~ mE at>54 TtEN 00 TO 65 
90 PRINT AT 21YM. d+2, 71 RASH hVM. at 

100 00 U VM. aS+lOOO 
110 PMJSE O; a.s.l IIAJT t0;•Doriti alta erobi..a?•sbt 
130 IF alE bt=luu CR alE nt=68 TIEN 00 TO 60 
ISO STtf · 

1000 DIN at(250>: PAPER 1: INIC 7&. IICRER 31 a.s 
1030 LET d=' Fit IABl un diaattru fix al unui cerc C(O r> i• " 111 punct var 
iabil C ctrc. St ia pe raza lotU un punct P astfel inch l lCPI I H fit „1a 
cu dii uta de la" la dreapta AB. SI st afle locul ..-etric al_~nctulu1 P.' 
1040 PRINT I PRINT : PRINT : PRINT : PRINT : PRINT : f(R i=l TO LEN 1t1 PRINT d 
O!l I BEEP •2!1!0:IEIT hPAUSE O: Q.S 
1050 00 U ,uuu: LET xc=65: LET JCC851 LET r=-60 
1060 CIRCLE xci l~, r1 CIRCLE xctyc,2: PLOT xc-r,yc1 IIMI 21r,O 
1070 Rit 1:ifl/4 TO 211PI SlEP PJ/4 
1080 LET xa=xc+rlCOS 11 LET yasyc+rllSIN a 
1090 PLOT xa,ya: IRMI O,yc-ya 
1100 PLOT xc,yc: 11AM xţ-xc ,a-yc 
1110 LET xpsxc+ABS(ya-yc)Îeos a: LET yp=ryc+AIS(ya-,c)IISIN a 
1120 INC 3: PLOT xc,yc1 INII x,-xc,yp-yc: PLOT xc,yc: INII O,yc-,a 
1130 CIRCLE x,.yp,1 
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1140 PAUSE 01 ltl 7 
1150 IF MS <rxa)(.01 Ml) MS (yp-11)(.0l TID PI.Ol XC,YCI INII MR hu-xc,,a-,c: 00 TO 1170 
1160 00 U 1250 -
U70 IF a-fl(.l 1lB PLOT XC,JCI llRMI -r,O 
1180 NEXT 1 
1190 rnt a=O TO 211PI ffiP • 1 
1200 LET xa=xc+rlCOS u LET _ :"=yc+rlSIN a 
1210 LET xp=xc+ABS (ya-yc)IIQJS a zLET yp=yc+ABS (ya-yc)I SIN a 
1220 PI.Of xp, yp 
1230 tEXT a 
1231 LET ct=•Locul geoaetric este foraat din doua cercuri tangente in O, ·de raze 
R/2 si de centre situate pe di•trul cercului dat.• 
1232 lET !=l: LET h=12: lET pas=12: lET deunde=5: LET pinaunde=14: lET unde=IO 
lffi ,-d"o!lru. -
1250 PI.Of xc,yc: IRAII OVER 1:0,yc-ya: PLOT xc,yc: llRMI «NER l:xa-xc,ya-yc 
1260 AEMN . . 
1300 lET 11=1: LET hl=h: PN'ER 61 Fm i=deundt TO pinaundt: PRINT AT i,unde:ttU1 TO hlh NEXT i 
l31S INK h FCI i-deullde JO pilllWlde: PRINT AT i,unde:ctU TO hh LET =ltpas1 L 
ET h=h+pas: NEXT i . 
1350 PAPER l: INK 6: RET\Rt . 
2000 PIIER l: IDIER 31 III( 7: a:s 
2010 DIN at<160) 
2020 REST& 2020: Fm i=O TO 7: READ x: P(ICE USR • •+i,x: NEXT i: DATA 0,60,66,66,66,66,66,66 
2030 LET at=• Fie IAPI o coarda fixa a unui cerc, iar IPQI o coarda variabila ca pozitie dar de 
lungiae fixa. Sa H afle locul .-etric al punctelcr li DA 1i AQ IP 
2040 PRINT I PRINT I PRIMI' 1 PRINT I PR(NJ 1 · PRIMI' 1 PRltff I AII l•l LEN d, PRIII' alh h 1 

11,-il,R b.s 
2060 00 U 7000: D111 al300h BIii b(300) I [€di~::,. 'fit'~'""' m, uw. _.,. 

2110 LET XPIH'I LET 1a=,c1 LET ldPxlff'/2 1 lET Jbarct911t (r•2-AIS l-11C-11t>•2, 
2120 CIN:t.E xc,ycfij,,CIRClf xc,rc,r 
2130 PLOT Urfll lb-u,JIM1 
2140 GO U 2310 
2150 PMIE O 
2160 Rit b=O TO 211PI ffiP • l 
2170 lET 1=b+21ASN ld/(2tlr)) 
2180 lET xp=XC4TICOS 11 lET yps~ISI" 1: lET xq=xc+rlCOB b1 lET yq■yctrlSIN I 
2190 PLOT IIP1.Yet INII xq-xp,yq-yp 
2200 oou ,a 
2210 lET z=ygţ lET J'Fle: lET yp=z1 lET t=~• lET _lliexPI lET x,=h 00 U 2450 
lET 1,!J_41: lET Jqsz: lET xp=xq: lET xcpt: 00 U m> 
2220 NElT b . 
2230 INIC S: PLOT xa1ta: IIWI xb-x1r~-r_11 ltlC 3: ClRtl.E xc,rc,r 
2240 rnt J_=l TO h 1F j/2-INJ (j/2, TIEN INC 71 GO TO 2260 
2250 ltlC 7 
2260 PLOT a(J),b(J) 
2270 NEXT l 
2285 lET cta• l.oc:ul 9'CIMtric1 doua cercuri 11cante care au coarda Al fiu, calDI 
2290 lET i=l I lET hi91 lET p1MJ1 lET dlulldl=S: LET pilllUldt=l41 lET uadt-22 
2291 JF 11=70 11B lET undPl g ao: 00 U 1300 _ 
2310 Rit a=Pl/8 TO Slfl/8 S1EP Pl/81 lET 1Pa-21ASN(d/<21r)h lET -■Xe4TICOS b1 
LET ff4!,IN b: lET ..aaxcff'IICOS a I lET ~ff'IISIN 11 PLOT IPfldellRM xq-xp,J4t"JP ffl8 ~...-~ff6 IMI 111Hcp,Jb-Jp1 PLOT 141,A: IIWI ~.-xq,ya-J111 O 
2340 PMJSE O 
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3230 E\llt 
3240 Rit .O TO 211PI S1EP Pl/4 
3ZO lET XPXCtrlCOS a: lET fll!IţtrlSIN a 
32.60 lET d-sGR <ABS (n-xb)•2+ABS (ya-yb)•2) 
3270 lET dl.g (ABS <xa-xa)•2+ABS (m1>•2) 
3280 lET d2=d+dl 
3290 IF XFXI 11D 00 TO 3340 
3300 lET b=AlN ((ya-yc)/(m-xa» 
3310 lET x,=xa+d21COS bs lET ypaycfd21SIN b 
3320 Jtl( 3: PLOT a,111: IIWI xb-m, Jb-ya: li( 71 PlOT 11,111 DWI n-xa, ya-ya: 
INIC 3: DWI x,-n,_~:Y■I PMJSE O 
3330 00 St.I 3350: BEEP .05,-20: Cllll.E llP,YP,h INK 7 
3340 NEXT a 
3350 INC 3: PlOT u, JIii INII OYER h xb-n, rb-111: INIC 71 PlOT xa, ya: INII OUElt 
~•~■-ya: INC 3: DRAlil O\IER t, xp-x■, yp-11 

4000 PAPER 1: IKRER 3: INIC 7: a.s 
4010 DI" atU50> 
4020 lET at=• Se considera un ctrc, o coarda fixa AB si un punct N variabil pe c:trc 
Sa se dtttr■ine locul gecmtric al ort0c:tntrului triunghiului AtlB. 

4030 PRlNJ a PRINJ : PRINJ : PRINT : PRINJ : PRINJ : PRINJ : FOR i:al TO lEN d: 
PRINJ atU>t: BEEP .05,-la: NEXT i 
4040 PMJSE o: a..s 
4050 00 stil 1000: LET xc•l20: LET yc=l 10: lET rs40 
4060 tET x.-90: lET JPJe-911 lr•2-MS l1N11)•2h lET IIFlSO: LET ypyu CIIIU 
~dC1!• PLOT 11,YII 111111 xb-xa,Jb-ya 
4070 uu U 4170 
4080 MUSE O 
4090 FOR PO TO 211PI S1EP • l 
4100 lET JCPXC+!-ICOS 1: LET y■-JtfrlSIN 11 Cllll.E n, ,a, I 
4110 IF YPYlt 11D PRINJ AT O,Os, •111•: GO TO 4150 
4120 LET·•txb-11)/(ya-,b) 
4130 lET llh=a: lET yh•yatlllll.-u) 
4140 BEEP .0l,201 ltlC 31 PlOT xh,rh1 IIIC 7 
4150 NEXT 1 
4152 lET cts• locul 11e1■1tric1 un mc siaetric ~ctrCUl dat f 1t1 dt coarda data 
4155 lET i=h lET ha9a I.ET~pas=9: llT deundl-S1 llT pilllUldt•l21 lET undt-22' 
4157 PMJSE O: 00 SU8 1300 
4160 E\llt 
4170 Rit PO TO Wl/3 S1EP 211Pl/9 
4180 lET XPXctrllCOS 11 lET ypyc+rllSDI a: lET a■txb-a)/CJ■-rbh lET xh=u1 lET 
Yil=Ya ... (xa-xa) 
4190 CIIIU n, ~ PLOT xa, 111 JIWI n-x1, ya-ya: INII xb-xa, Jb-ya: Clll:t.E xh, Jh, 
l: BEEP .1,201 P~ 01 LET x11Px111 LET yha■yh: lET na=xa: l.ET Y■PJ•: INC 3: 
CIID.E Jl!l..&.1'1...J. 1 CIIO.E xha, rila, l 
4200 00 MJ 4lWI ltlC 7 . 
4210 NEXT 1 
4220 RE1URN 
4230 PLOT 11,111 INII OVER 11 n-xa,ya-y11 DWI OUElt h xb-xa,yb-ya 
4240 RE1URN 
5000 PM'ER l: 8IRD 3: INC 71 Q.S 
5010 DIN 1SU60J 
5020 lET at=•Se consldtra un mc, o coat"lla fixa AB si un punct ft v.-ilbil pe 
cerc. Sa H dtttraint locul "98tric al c:tnlrului dt greutate al trigoghiului Mit. 
5030 PRINJ : PRINJ : PRINJ : PRINT I PRINJ I PRINJ : PRINT I Rit i•l TO lEN da 
- ,Jli>M ff .05,-301 NEIT i 
5050 00 U 7000: LET xc-,01 LET ,c•lOCb lET r9'0 
5060 lET x..SO: LET ya=yc-tQR tr•2-Ms <xc-xa>•2>: LET xb•l30: lET JlpJ11 Cllll.E 
xc.,c,r:_pţ.OT xa,ya: DWI xb-xa,Jb-,a 
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ltPl1•l ~ Ja>=l - ya(■l74 TIEI (Mit h .,,. 
2iO lET 1:= I ~I lET PJI lET t•xg_1 __ l.Eîâi'!!P!_LET x,at: 00 u 2«!01 

f1b&f - 'r:'i 5r,yp-y■1·PLOT a,1■1 Xt1->18,JIM8I MJ9E Ol 00 SU 
2370 lF IC■>a AND u<-254 N yll)•l Mm 11<=174 11EN 111M X&:'!LYI, y■: PLOT a, ,a 
I INII xb-x■,Jb-1111 PAUSE 01 LET zsx,: LET ~I lET Xl•ZI lll t~PI lET YP-t~-
1 LET 1a=t1 lET u=x111 lET xrpxb1 LET 111Pu1 LET VCJ'II LEt J'Pfbl LET JPVI Go SUI 20>: 
LET X~I LET Ji:YPI lET !l@!X'II lET Jb:,q: 00 TO 2390 
2380 LET z•yp1 LET ,,-,111 LET yq■ZI tET IIJIPI LET JIPIIXIII LET xcpt: 00 U 2560 
2390 NEXT a 
2400 REnRI 
2410 PLOT xP,YPI IIWI 6'IER ludHcp,yb-yp: PLOT xq,yq; IIWI 0UER I; 11-xq,JI-J'I 
2420 REllRI 
2430 PLOT a,y■: INII OVER l; 1Q1"1111,yp-ya1 PLOT xa,,■: IIWI OVER l;xq-xa,yq-,■ 
2440 RE1\IIN 
2450 lF Xq■XI 11111 00 TO 2570 
2460 lET 1l•l1n_a)/(xq-x1) 
2470 IF x,axb 111N 00 TO 2570 
2480 LET 12&lJMll)/lJP:-xb) 
2490 IF al■a2 ntEN 00 TO 2570 
2500 lET xa=lyMlt-lllU+l2txb>lla2-alh lET 11-al11X1+Ja-1ltx1.' 
2510 IF xa>=l N 11(-254 • ya>•l N 11<•174 11B LET i•i♦l1 LET ali>=xOa LE 
T bli>=rO: 00 TO 2530 
2520 00 TO 2570 
2530 lf i/2=1NIU/2) 1HEN 19.01.20: INIC 31 00 10 2560 
2540 INIC 7 
2550 IEEP.01,40 
2560 PLOT n, y■ 
2570 AET\111 
2580 INK 51 PLm JCP,YPI IIWI OVER i;xq-x,,JIMP 
2800 AETlRI 
3000 PNIER h BOIER 31 IIC 71 a.s 
3010 IBTIIE aQlOa Rit i-0 TO 71 IBD x: PCIE USR • •+i,11 El ii DATA 24,32,64 
d!J.120L641321,i4 
N/!J Din a'tU~J 
3030 lET 1t=• IABI fiind o coarda fi11, i• N 1111 ~t v.-ilbil al 1D1Ui ctrc, 11 
st afli locul 1tcattric aJ_puac:tului P astftl incit :t,: 1i lfPl•tlml. 
3040 > PRIMI 1PRINI :PRllff 1PRINT 1PRIN1' 1PRINT 1Rlt i•l TO lEN d:PRINT dliJ;alEEP 
• 05.-20:NEIT i 
30SO PAUSE o:·a.s 
3060 00 U 7000: lET r=30 
3070 LET xc:•1001 LET Jc=80 
3080 LET xa=xc-r: LET_ra=rc 
3090 lET xb■xc+r/2: LET Jb■Jct91Ur12-MS lxb-xc:>•2) 
3100 CIR(ll xc,yc,r: Pl.OT.J!1Ja: IIWI llb-xa,Jb-,1 
3110 00 U 32401 00 Sll ~ 
3120 F<R a=O TO 31Pl STEP • l 
3130 LET xa=xc+rllCOS a: lET ya■,c+rlSIN a 

Jfl fir~•f~ <11-xb>·21MS <,a-,11,•2, 
3160 LET dl._ lABS ha-xd12tMS lra-,c)1 2) 
3170 LET d2=dtd1 
31. lET b=ATN u,a-,c>/txa.-xc» 
3190 lET x,=utd21COS b1 lET Jb=Jctd21SIN b· 
3200 llEEP .05,-20: PlOJ xP,YP 
3210 NEXT a 
3220 PLOT xa 10: IIWI O, 150: PRJNJ AT 2 1118-2; •t • 
3222 LET ct=' Locul ..-etric1 doua parh•i dt ctmri ••t• li■it1t1 dt t1n 
9'~!• in a la ctrc cv1 au coarda AB fixa, ccama. 
~ LET i•l: LET h=9: LET pa1=9: LET dtundt-Ss LET piNlldt•l7: LET undP22 
3226 PAUSE O: 00 U 1300 
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~ ~05170 
5090 FCR a-0 TO 211PI STEP .1 
5100 LET xm=xc+rlCOS ii LET ~c+rWSIN ii CIRCLE n,111,l 
5110. IF ypyb THEN PRINT AT 0,0; •111•1 00 TO 5150 
5120 LET •<xb-xm)/tni-rlr}· 
51~ LET xh=lxa+xbtn)/31 lET. Jtpl7i+Yb+,.)/3 
5140 BEEP .01,20: INIC 3: PLOT xh,Yh: INK 7 
5150 NEXT a 
5151 LET ct-• Loc:ul 91a11ttric: un cerc c:u cntrul la Jumatatea diltantti 
dintre c19trul cercului dat si toarda dita si dt raza:l/3 din raza ctrc:ului dat. 
5152 LET i=h lET h=l01 LET pap:10, lET deUndf=a5I lET pinlUIIIIPl91 lET · undts20 
5153 PAUSE O: 00 U 1300 
5160 RETURN 
5170 Flit a=O TO SIIPl/3 SlEP 21Pl/9 . 
5180 LET JFxc+rllCOS 11 lET YFJc+rltSIN a: lET •lxb-xa)/(,..-,bh lET xh=Cxa+xb+ 
xa)/3: LET Jh=(ya+Ib+ym)/3 · 
5190 CIRCLE n, ya, 1 PLOT ·111 ya: IIWI n-11, Y.-Yi: IIMI xb-a, Jb-1111 CIRCLE xh, yh, 
h BEEP .01,201 PAUSE O: LET xhallJh: LET yha=yh: lET x■PDI lET Y■PJ■I INIC 3 
:CIRCLE 11111, I~r h CIRCI.E xha, Jha, 1 
5200 00 SUB 5230: INIC 7 
5210 NEXT a 
S220 RE1URN 
5230 PLOT 11, ya: DRMI OVER h u-xa, ,..-ya: DRAII OUER lt~ xb-xa, Jb-111 
5240 RET\M · . r 
6000 PAPER l: aRER 51 IM 7: a.s 
6010 DIN atl200> 
6020 ~ atF•Fit A un punct fix, iar Pun punct v~hibil 11 mui cerc. Sa se 
aflt locul ft(lllltric al ..-tutui n dl i1t1r11eti11 bi11etoar1i untltiului POA 
c:u cercul c1rcuascri1 triunthiului .-.• 
6030 PRINT : PRINT I PRINT : PRINT I PRINJ : PRINT : PRINT : FUI i•l TO lEN da ~,=)M ~ .05,-20: NEIT 1 , 

~ 00 SUB 7000: LET xc=60: LET yc-80a LET r=401 · lET 11Pl40a LET YFYCI CIRCI.E 
lfttY•Jl PLOT xc,1c: IIWI xa-xc,ya-yc 
6060 tlM r-.6 TO .9 STEP .2 
6070 CIRCLE xc,yc,r 
6080 lET x,=xc+rllCOS 11 lET yp=yc+rltSIN 11 CIRCI.E IP, yp, l 
6090 PLOT xc yc: IIAII ~-xc yp-yc1 IM 11-x,,ya-yp 
6100 LET a=-ilTMI a: LET c=lxc+xp)/21 LET b=lyc+yp>J21 lET ·xr-hc+xa)/21 lET yr= 
b+a•lxr-t> · 
6110 LET rl-saR lABS (xr-xc>•2+MS (yr-yc)•2) 
6120 CIRCLE xr,tr,rl 
61~ LET dl•lxa+t-xc)/2: LET xa=x~h LET YPJc+dllTMlla/2h PUrr xc,rca IIRMI 
xa-xc1.t~:rc1 INC 3: Clllll x1,ya, 1: BEEP .05,201 INK 7 
6140 t"MJSE O 
6lSO PLO_T_~1ICI IIWI INVERSE I; xa-xc,1~,~= CJRCI.E (Mit 1, lr1f!'1.rh PUrr xa,n 
: IIWI INVERSE 11 x,-xa, yp-y11 IIWI INVERSE 11 xc-x,,yc-yp1 CIRllf x1,ya,l: PMJS 
E O: CIRCLE xa,ya,1 
6UO IOT a 
6170 PMISE O 
6180 FOR a..Pl/2t.l TO Pl/2+.3 STEP .I 
6190 LET x,=xc+rtGS a: LET yp=yc+rltSIN a 
6200 LET a■-1/TM 11 lET c=lxc+xp)/21 LET IP&(Jc+yp)/21 LET xr=lxt+xi)/21 lET yr= 
b+a1(xr-c) · 
6210 l.ET rl=Sa lMS (xr-xa>•2+MS (yr-ya)'2) 
6220 LET dl=ha+r-xc)/21 lET xasxc+dt: lET ya=,c+dl•TAN ta/2>: Clll:t.E JIP, yp, l: 
INIC 3: CIRCLE x■,111,l: BEEP .02,20: JNK 7 
6230 NEXT a 
6235 LET ct=• locul 1t0Mtric: llldiatoarea 11111111tului txttriar ctrc:ului. 

6240 lET i=l: lET IP9a lET ,a,=9: lET dlundH: LET pin•fllt=12: lET undt-20 
6245 PAUSE O: 00. SUB 1300 \ 
6300 RE1tRt 
7000 PLOT 0,0: IIWI 255,0: INII 0,175: IIWI -255,0s IM o,-175 
7010 RENII ANEXE 
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Tema nr. 10 

Rezolvarea acestei teme presupune mal muHe etape: 
I. Se citeşte funcţia al clrei grafic se trueazl, implementlnd eventual lu aceutl 

etapl verificarea alfabetului folosit. 
Alfabetul acceptat poate fi, de exemplu, fonnat din: 

- cifre: o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; 
- operatori: +, -, •• /, (ridicare la putere); 
- funcţii: SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN, SQR, ABS, EXP, LN 
- simboluri: X, a, b, c, d, e, f, g, b; 
- delimitatori: (,), • (punct zecimal). 

Verificarea apartenentel caracterelor din ,trai funcţiei la acest alfabet se poate face ln 
etapa a doua, simultan cu analiza lexicali, sau ln aceutl etapl, ln acest din urmi caz, 
fiind Inii necesari eventual citirea tirului funcţiei, câl'acter cu caracter, implementhidu-se 
ti clteva funcţii elementare de editare (poziţionare cursor, ştergere, Inserare). 

Mentlonlm ci, pentru simplificarea algoritmului, funcţiile acceptate de alfabet vor fi 
tastate foloaind modul E (extins) - pe cursor E (se obţine tulind simultan CS (caps 1bift) + 
SS (simbol sblft)). 

li. Etapa aceasta se identifici cu etapa de anallzl lexicali, care fumlzeazl informaţia 
necesari etapei urmltoare de analizl gramaticali sau sintactici (verificarea unei gramatici), 
fiind asimilabil cu o preproceaare a ,irului funcţiei lu vederea codlficlril lui ln atomi 
lexicali. 

Atomul lexical este (aici I) o entitate care poa~ fi privitl ca un- lutreg de un anumit 
tip (vezi mal jos), cu care putem opera verificarea unei gramatici. 

Pentru acest caz particular se vor Identifica ,1 codifica urmltoarele tipuri de atomi 
lexicali: 

a) tip O: eoalfnte nmerlee numere lntregl sau reale lu format zeciJ114ll). Exemple: O, 
PI, 4.753, 0.986, 123.0, 137,0603 ... 
Nu se acceptl pentru simplificare) forme de genul: _.35, 1.0739E+09 ... 

b) tip 1: ■lmllolurl (parametri tle IDBeratt 
Se comlderl el lu expresia functlel se pot Introduce parametri de Inserat, Io acest caz 
obţlnlndu-■e de fapt o fa111ille de funcţii. Parametrii Vc»' fi Identificaţi automat ~ analizoi;y,l 
lexical (slut maxim 8, dar numlrul lor poate crefle pini la 25) ,1 acesta va 'solicita, la 
fiecare noul apariţie a unul parametru, valoarea acestuia. 

Pentru o dezvoltare ulterloarl a programului, se va Implementa truarea graficului 
unei faqillil de funcţii dependente de un numlr de parametri, de Inserat fiecare parametru 
putlud lua un set de valori. 

Exemplu: a, b, c ... ,x. 
Nu 1e acceptl (tot pentru ■impliflcare) Identificatori de 2 sau mal multe caractere: al, b72, 
abl ... 

lu aceastl clasl am Introdu ,1 simbolul x, care are Inii o semnificaţie bine determl
natl tl anume aceea de variabili pentru funcţia data f=f(x). 

c) tip 2: operat•I 
Mulţimea operatc»"ilor este fc»'matl din: +, - , •, /, "' 

d) tip 3: famlJI lfBD•rt elementare 
Mulţimea functllloi' ■tandard elementare este: SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN, SQR, 

ABS, EXP, LN. 
lu expresia funcţiei 1e va considera el funcţiile standard elementare apar lutr-una din 

urmltoarele forme: , 

f (expnale): 

f(x): 

f(-x): 

SIN(4 • x)-11D(4x) 

COSx=co■x 

SQR-x-v'=i 

realizludu-■e o implementare corespuuzltoare a gramaticii (sintaxei) expresiei funcţiei. 

e) tip 4: .. lllllltaw ■Uap - ( 

f) tip 5: .. llmltaw ._,ta - ) 
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Vom considera eroare oricare din urmltoarele 1ltuatll, UfOI' de Identificat: 
mal multi atomi lexicali de tip 4 declt cel de tip 5 iau lnven (dezecblllbrul halantel 

parantezelor) 

- situaţia ---(---(---))---)---(- paranteze lncbl1e Incorect 

- situaţia --()-- - ablenla unei expresii Intre paranteze. 

De asemenea, pentru a facilita calculul tl traaarea picului 1e vor detecta, semnala tl 
trata cazurile particulare: 

f(x)=comt. =k, k e R 

f(x) - mx+n, m,n e R 

(fx):asax1+bx+c, a, b, c e R. 

La letlrea analizorului lexical se va furniza Informaţia lntr-un tablou (vector) cu ar
mltoarea structuri: A$ (Indice), unde: 
< Indice > este Indicele atomului lexical, Iar A$ (Indice) are structura 

: atom lexical : - - - - - : tip : pozlUe : 
unde < atom lexical> Indici un tir care contlne expresia atomului lexical (va'ouea sa) 
< tip> reprezlntl tipul sau: 0-5 
< pozlUe > reprezlntl poziţia sa ln tirul funcţiei. 

III. Aceutl etapl, de analizl sintactici (pamatlcall) preia datele furnizate de anali
zorul lexical (atomii lexicali) tl, pe haza unei diagrame (graf) detecteazl eventualele erori 
de 1lntaxl din expresia funcllel. 

lu acest caz partlcuJar, functla poate fi wrlflcatl lntr-o singuri trecere (parcurgere) a 
tirului functlel, de fapt pan:urglnd tirul atomilor lexicali 1n ordinea 1n care ace,tla apar 
ln expresia funcţiei. 

Aceutl dlagraml trebuie con1trultl utfel: 
a) Dupl un atom lexical de tip O sau 1 (comtantl numerici sau Identificator) pot urma: 

- un delimitator dreapta - tip 5 
- un operator - tip 2 

b) Dupl un atom lexical de tip 2 (operator) pot urma: 
- un Identificator sau comtantl numerici - tip O 
- un delimitator 1tlnp - tip 4 
- o funcţie standard elementari - tip 3 

c) Dupl un atom lexical de tip 5 (delimitator dreapta) pot urma: 
- un alt delimitator dreapta - tip 5 
- un operator - tip 2 

d) Dupl un atom lexical de tip 4 (delimitator 1tlnp) pot urma: 
- un alt delimitator 1tlnp - tip 4 
- un Identificator sau constanta numerici - tip O 
- o funcţie standard elementari - tip 3 
- semnul •- • (clua operator - tip 2) lntr-un cu de e.eptle (dl1eutat anterior) 

e) Dupl un atom le:ldcal de tip 3 (funcţie standard elementari) pot urma: 
- un delimitator 1tlnp (uzual) - tip 4 
- un Identificator sau constantl numerici - tip O sau 1, 1n cazul 1n care 1e acceptl 

1ltuaţla de tipul ••. SQRx .•• 1n loc de ... SQR(x) ••• 
- o altl funcţie standard - tip 3, 1n cazul ••• SIN ABSx ••• 
- 1emnul •-• (clua operator - tip 2) 1n cazul de excepţie dl1CUtat anterior. 
Daci din analiza flcutl 1n aceutl etapl na au rezultat erori 1e trece la etapa urml

lOlll'e. 
IV. Detectarea expresiilor care ar putea da erori la evalua,- numerici este· necesari 

ln aceutl etapl, deoarece de exemplu, pentru funcţia f(x)-1/x tl Intervalul x e [-5,5), 
1n Imediata veclnltate a Iul x=O evaluarea numerici va qua (deplflre 111perloul), 

Pentru a evita 1ltuaţllle de acest ,eu vom enumrra cazurile care pot da nedeterml
nlrl: 
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l) ••• fE(x) ••• , cind B(x)-o 

2) ... SQR(E(x)) ... , clnd E(x) < O 

3) ... TAN(E(x)) ... , clnd COS(E(x) )=O 

4) ... LN(E(x)) ... , clnd E(x) ➔ O 

5) ... ASN(E(x)) ... , ti 

... ACS(E(x)) ... , clnd I E(x)I > 1 

Problema care trebuie rezolvatl ln aceatl etapl este de detectare ,1 extra,ere ■ expre
siilor E(x) care apar lntr-una din situaţiile de mai sus ti lnc■drarea lor lntr-una din situa
ţiile respective. 

Exemple: 
1) Daci conslderlm f(x)=LN SIN(1+1/x), ■tunel ln urma executlrli subprogramului cora
punzlltor acestei etape vor rezulta urmltoarele expresii lmpreunl cu tipul posibilelor erori ,1 
condiţiile de eroare ■sociate: 

1x•x=0 

4 SIN(1+1/x)• SIN(1+1/x) < O 

2) Daci conslderlm f(x)=SQR(TAN(x+1)-1) ■tunel rezultl 

3 (x+1),. COS(x+1)=0 

2 (TAN(x+1)-1}.. (TAN(x+t)-1)< O. 

Concret, rezultatul ■cestei etape va fi un numlr de tiruri (de tipul celor subliniate) 
care conţin expresii logice. Aceste expresii vor fi evaluate 1n momentul traslrli graficelor, 
pentru flec:are valc■re a variabilei x 1n intervalul selectat [x1, x2), ,1 daci toate slut false, 
atunci se calculeazl punctul respectiv (x, f(x) ). Daci lnsl una din ele este ■devlratl, atunci, 
1n funcţie de tipul ei, 1n x=x0 corespunzi.tor, f poate fi nedeflnitl, sau f are o ■simptotl 
verticali.. 

V. Dupl toate aceste etape pregltltoare, de analizl lexicali., slntactlel, ,1 de slntezl 
a expresiilor logice care pot genera erori, putem trece la calculul valorilor funcţiei, ţiuind 
cont de rezultatul punctului IV ,1 de un Interval de valori x e [x1, x2) selectat (ln ace■stl 
etapl). 

Pe~tru a evita unele probleme legate de ■calare■ automatl, ■e vor calcula viteza de 
variaţie a funcţiei (derivata lntll) ,1 viteza de variaţie a '8Ce&teia din urmi, adlcl accele
raţia (derivata a doua), fololind formulele cun01CUte din metoda diferenţelor finite cu p■s 
comtant. 

Scalarea automatl comtl ln alegerea unei valori I y I =Y-• relativ la care ■e deae
neazl graficul funcţiei (pe Oy). Alegere■ ■e face din acele puncte at■-zl1 esenţiale ■le grafi· 
culul funcţiei, pentru care f y:_1-y: I < 3, unde 3 este valoare■ maximi cu care poate 
varia viteza de variaţie ■ funcţiei, Intre doul puncte comecutlve. 

Exemplu: f(x)=TANx , x E [O, 2ff). 

Dreapta Y=Yma care rezultl din acea■ tl evaluare lnllturl prin .tllere• partea ne-
1emnlflcatlvl a graficului, evitlnd o ac:alare automatl aretitl. 

VI. Dupl tr■sarea graficului funcţiei, ■e poate realiza o ac:alare pe Ox sau pe Oy 
prin selectarea grafici, Interactivi, prin c!oul drepte mobile, a coordonatelor de ac■lare, 
dupl care ■e reiau calculele. 

VII. Daci expresia funcţiei conţine ,1 parametri, atunci se va Implementa o funcţie 
de editare ■ acestora ln ■copul modlflclrll valorilor ,1 se traseul din nou funcţia. 

Programul SUPERGRAF elaborat• ln forma extlml, a foat Implementat cu ajutorul 
interpretorului BETA-BASIC, care ■siguri o vltezl de calcul 1poritl ,1 numeroase imtruc
ţluni tl funcţii suplimentare faţl de BASIC standard. Un exemplu de trasare a unul grafic 
cu SUPERGRAF este Ilustrat 1n figura 16.1. 

• Realizator: Mihai Andrei, MAqanu student la I.P.B., Facultatea de Automatici, 
.mul II, 1988/1989. 

SOLUŢII PENTRU TEME 16.6 

319 



JNTERFETE. CARACTERIZARE • Continuare din ·vo1. 1, pag. XXVII 

Int~rfaţa 1, pe scurt IF1, inglobeaza de fapt pe o singura 
placheta de drcuit imprimat trei interfete: ~ ~4scjA Oex ibil 
~ ~t~rţ iÎ~p~~i ~~t ~ n 1 ~C!~n~~{~a~!r:t1~e:I,~t~~!1t~ea ~~i01u 1 toy 
HC-uri printr-o singura'pereche de ire torsadate, conexiune 
denu111ita reţea. 

fnterfftf ~e f166Pă perm1te cuplarea a pină la doua minidrive-uri 
5.25 o 1 cu e piste realiz1nd o capacitate formati de 

640 ki c,octet i pe fiecare hoppy disc, spatiu care poate fi 
utilizat pentru a memora plnf la 128 de filiere distincte. 

I 

R,J~a medh~ d~ tl"arysfer a dţscului este de 25 efnl la ~O de ori 
)llal mare deci t a 1nterfete.1 standard de caseta magnehe3. Oaca 
m~i adaugam la aceasta si accesul aleator la informatii (timpul 
maxim de acces la un sector de disc este de circa 1.7 secunde), 
este imp,:isibil sa nu remarcam avantajele majore fata de interfata 
de caseta. 

Intecfaţf 51rifte~rezolva, in p~incipa~,_pr9blema cuplarii unei 
1mpr1m~n .e a ,_ { dar poate f1 folosita s1 pentru a transfera 
date cu orice alt ip de calculator. 

Jnterfata de retea ofera o solutie pentru una din aplicatiile 
pos1biie ate calculatorului HC85: ·wqtamintul. Cuplate intr-o 
reha de pi.na la 64 de sisteme, ret u AC-urilor dintr-o sala de 
laborator inf~rmatic poate usura atit sarcina profesorului, cit 
si sarcini elevilor. ' 

Vite1a df transfer a informatiei prin r-etea este de 80 kilomti 
pe ~ecund\.,; Transferuri le de date ·se fac in bloeuri cu ·lungime 
vadabHa~1(m./txim 255 octeti>, insotite d~ blocuri de control care 
specifică adrese sursa/destinatie numâr bloc, etc. Protocolul 
e;te suficient de Cijprinzator pen{ru a permite schimbul simultan 
de IIIE.saje i.ntre. oricite noduri ale retelei,folosind numai doua 
fire lor~adate p~ntru a lega nodurile intre ele. 

Di_n P1JD':f fe ~d=r~ relj99[1,M! IF1_ se i~t~gr,aza _in ~ist~mul BASIC 
al calcu a oru u1 C ~, o er1nd fie nor instructiun1, fie 
extensi,i ale instructiunilor existente. ExtinderP.a limba.j•Jlui 
BASIC se face far a niri o modificare a plicii de baza, interfata 
1 interc~ptind prin· hard~are rutina de eroare din placa de baza. 

Cele trei interfete oferâ pe lin~a facilitati de incircare 
s..ilvare programe si date, comenzi pentru manipularea de fisi ert, 
ceeace ofera o noua dimensiune in stocarea si regasirea datelor 
fol?si'nd programe scris_e in BASIC. 

IJTI LI 7. ARE H JN JDIŞC PENTRU PROGRANF. 

Salvare ver~ficţt,, incarcare 'i •comasare rograme 
ln manualule U l izare AtSS a i gaslt lM~rucnlJTln SAVE, cart? 
~lve,:1~.a programe pe cc1seta. Salvarea-·programelor pe floppy -este 
lă' fE:>I de simpla. P@ntr1.1 exemplificare va fi folosit programul 
de mai jos, df>numit Pat.rate. El tipareste numerele dt la 1 la 10 
impreune cu patratele lor. 

PROLOG - DIALOG - EPILOG 

320 



10 Ral Patrate 
20 FOR n=t TO tt 
30 PRINT n,nttn 
40 tEXT n 

Pentru a salva acest progra■ pe caseta, ati fi introdus: 

SAVE "Patrate• 

Pentru a-l salva pe floppiul din "inidrive-ul 1, introduceti: 

SAYE ••d•;ts•Patrate• 

Dupa citeva secunde in care ■arginea ecranului va clipi, 
programul va fi salvat. 

(Nu■ele progra11elor 11e■ora{e pe floppy pot avea o lungiae ■axi■a 
de 11 caractere). 

Asa cu■ probabil v-ati imaginat deja, puteti verifica corecta 
înregistrare a prograaului pe floppy introducind: 

VERIFY •"d";t;•Patrate• 

Ecranul va afisa mesajul OK. 
Puteti incarca acu■ progra11Ul Patrate introducind: 

NEW 

urmat de: 

LOAD ••d•; h •Pat rate 11 

ln continuare, pentru a face ca progra11Ul sa se lanseze aut011at, 
incercati sa -introduceti: 

SAYE ••d";l;"Patrate2" L.INE 10 

apoi: 

NEW 
si apoi: 

LOAD *"d"; 1; •Patrate2" 

Ninidrive-ul poate fi folosit si pentru a coaasa programele. 
tnt roduceti: 

urmat de: 

NEW 

100 REN alte P.atrate 
110 FOR n=ll TO 20 
120 PRINT n,n*n 
130 NEXT n 
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si acum introduceti: 

MERGE ~•d";t;•Patrate• 

si programul Patrate va fi adaugat la listing._ 
,· 

Pe scurt, asa cu■ v-ati dat deja seama, sintaxa folosita pentru 
obi sn•.1i ta i nterf ata de caseta · 

se aplica. si la Minidisc. 

tter9erP.a programe19r 
a presupunem ca a 1 terminat de lucrat cu pn:•c:ramul Pat-rate. 

Pentru a-1 sterge, introduceti: 

E'RASE ·"d 11 ; 1; "Pat rate• 

cca in.;1inte, 11d 11 ; l in'i:tica ce Minidrive folosi to. 

In ti111Pul executiei iptructiunii ERASE, marginea ecranului va 
clipi. 

~orm!rea disc~rilg{ 
nainte de prima u ilizare a unui floppy, ,.inserat.id intr-un 

Ninidrive (de @xemplu Ninidrive-ul 1) si introduceti: 

FORMAT "d 11 ;1 

"d";1 identifica Ninidrive-ul pe care i.l folositi (in acest caz 
11inidrive-ul 1). 

Formarea unui disc dureaza aproximativ treizeci de secunde. In 
timp•Jl "'c@ista, m.uginea ecranultJi se va schimba la incePUt, si va 
reveni putin inainte de afi•area mesajului OK. Procesul de 
formare ~onista din initializarea fiecarei piste de pe. floppy, 
prin scrierea cimpurilor de identificare si date corespunzatoare 
fiecarui tSector. Dupa formarea unei piste;~fiecare sector in 
parte e!'.tE> citit. verif icind suma de control. Mesajul OK ap9re 
,111m:.1i rt.'\•~a toate sectoarele au putut fi citite corect <nu se 
?.cc•('ph c1ise:uri c11 sec-toare eronate). 

F".lrm"lrl!,3 1Jn•li flOPPY nu trebuie repetata niciodata, si pentru ca 
Min form~,rca unui disc se pierde orice a fost înregistrat pe el. 
,\pasat i ac•.nn: 

CAT 1 
I 
I 

+---- 1 ic!entlfica numaruJ 11inidrive-ului pe care 
i 1 folosi ti 

ili_1p;i c-itf"va ~ec-unde. ir, ccire- ti111p marginea ecranului va clipi, va 
:-ipare 111es-1j1il de eroare: 

Fi le ncit found 

~~re se11nif ka hPtul ca floc,piul r,11 c„ntine, nici ţan program. 
C:ap.iritaha un1Ji disc este de 636 kilciocteti, plus lt kiloocteti 
P1?ntr11 zona de catalog, gestionata de sist111. 
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~J&aJaru tasipta• P dî ilil\P-nm . u 1n mai ina1n e at1 fo os1 facilitatea de auto-run pentru 
discul de de■onstratie. Daca aveti un progru pe care il 
folositi adeţea, va puteti sţabili pr9Prja facilţtaţe de. auto:
nan, asthl 1nc1t sa nu mai 1ntrod1Jceh 1nstruchun1le LOAD 51 
RUN. Acestea sint regulile de ur■at: 

pr09ra11ul trebuie sa aiba nu11ele run; 

- UoPPiul trebuie folosit in Ninidri_ve-ul .1s . . 
f~~iiitatea trebuie folosita fie iaediat dupa punerea sub 
tensiune, sa•J i11edial dupa comanda NEW. 

Af.tfel, introduc·eti programul respectiv, urmat de c011anda: 

SAVE •"d";t;"run• 
I 
I 

LINE nu111ar 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

+--- introduceti aici nu.arul 
liniei dt start 

I 
I 

+-------- nu•le run trebuie introdus 
litera cu litera. Nu apasati 
tasta RUN 

Ar.1111 i nt roducet i: 

NEW 
11rm~t de: 

RUN 
I 
I 

•-·-- Tasta RUN, si nu 1wiw.le programului. 

DAi!=' CANAIF. St CAI 

Prrcum stiti, un prcigram er,le un set de operatii care se executa 
,1fund r.ind apuati RUN. Datele, pe de alta parte, sint orice 
c·rile<-t ic de litere, numere sau suntioluri cu care POate lucra un 
progrdm. ,~xP.mple sint numerele de la 1 la 10 si patratele lor. 

Oi'teJt> pc,t fi trimise, HU receptionate, catre/de la diferite 
part i ale 1m11i siste111 de calcul. Aceste parti sint denu111ite 
·'<-i-lnaJe ✓• r.analPle catre care se Pot' trimite date sint: 

- l!Cr-ln•.•l telP.vi.zorului 

- lin f îs j f:!r pe f J CIP(', 

- •m alt c-llculator HC8:5, daca a■indouă calculatoarele sint 
('uplate printr··o retea. 

interf~ta RS232 si de ~colo, de exemplu, la un ■ode■ sau o 
impri~ant8. · 

C~na~ele de 1-l calre se pot pri■i date sint: .... 
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- claviatura 

- un fisier Pe floPPY - . ~ - un alt calculator HC85, dac.a a111ndoua calculatoarele unt 
cyplate printr-o retea. 

- interfata RS232, adicl' un 110de■ sau un ter■inal. 
I 

Nodurile de COllYnicatie dintr• prograaul BASIC si canale sint 
~enumite cai. In siste■ul HC85, nu■arul acestor cai este fixat 
la 16. Ele sint numerotate de la O la 15, iar nu■erele de cale 
sint întotdeauna precedate de setmul I. 
Patr11 dintre aceste cai sint deja cyplate la urinatoarele canale: 

t·alea IO 
r.alea 11 

calea 12 

c-alea 13 

trimite date catre parfea de jos a ecranului TV si 
primeste date de la.claviatura; 

tri ■ite date catre partea de sus a ecranului TV, 
dar nu poate pri■i date; 

trimite date catre i11Pri11anta, dar nu poate pri■i 
date. 

Orice intructiune care executa un transfer de intrare/iesire 
foloseste •Jna din aceste cai in 1110d i111Plicit. De e::emplu, 
instructiunea PRINT foJoseste calea 12, iar instruct::.unea LPRINT 
folo~P.~te calea 13. Astfel, daca introduceti: 

PRJNT •A<-esta este un calculator HC85" 
folositi de fapt o prescurtare a inslructiunii1 

PRINT 12;•Acesta este un calculator HC8511 

Verificati Prin introducerea celor doua for111t. 

Puteti, tritusi, sa hceti fiecare instrucUune sa foloseasca o 
al ta c1le prin introd•Jcerea semnului I urmat de un numar de cale. 
Jn~trrati sa intr9duceti: 

LPRINT 12;•Acesta este un calculator HC85" 
in J,,r sc1 fie tri■is la i111Pri111anta, acest -aesaj apare pe ecranul 
TV. 
nc1r in loc s.i folositi c-aile prestahilite, puteti crea unele 
ProPrH. Caile 14 rHna· la 113 sint rezervate pentru acest scop; 
;:.i existf! diferite "specificatoare de canale' care indica 
periferic11l i:torit. Citeva exemple sint: 
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(altele vor fi introduse mai tirziu>. 

Reurcati faptul ca K, S si P sint toate canale prestabilite. 
Ele solicita utilizarea virgulelor<,> drept separatori in 
ir,struc-tiunile OPEN I. Dar cu alte canale puteti folosi fie 
virg•Jle fie punct-virgula <; >. 
PE>ntn• a creea o cale proprie folositi instructiunea OPEN I. 
DE ex@111Plu introduceti: 

10 OPEN 14,"511 

Astfel deschideti calea 14 Iii o cuplati la canalul •s•. 
Acum introouceti: 

20 PRINT 14;"Acesta este un calculator HC85" 

si din nou linia va apare pe ecran. 

(Nu se recomanda de!:chiderea cailor O, 1 sau 2, pentru că 
rezultatele acestor operatii p_ot fi i111Previzibile). 

F{~;IEPF: itE DATE PE DISC 

~eşcb,ideru ynu i { i s ier ele ~tte e110rarea 1n orma 11 or peoppy se face in fisiere. Fiecare 
fi;ier primeste la creeare un nume, pentru a putea fi regasit mai 
Hr1.i1J. Instructi•tnea care deschide si denumeste un fisier de 
date are intC\tdeauna aceeasi forma. De exemplu testau 
inst ruct iunu: 

OPEN H;"d";l;"Nu111ere 0 

I I 
I I 

I +---
I 
I ., 
I 
I 
I 
I 
I 

"Numere" este numele f isieru·
lui. Acesta poate fi orice 
sir de caractere de lungime 
maxima 11 

+-·-. -·-· ---- "d";I identifica Hinidiscul pe 
care ii folos-it i 

+---------·------ nt1marul de ca le poate fi ori ce 
numar intre O si 15 

Aceasta instructhine hc-e dc11.1.i lurruri distincte: 

stabil@~te un canal cuplat cu fişierul: "d";t:"Numere" 

ataseaza acest nou canal la calea 14. 

Operatia va dura ci teva secunde, in care timp calculatorul va 
e~11ta. pe f)oppy 11n fi sin c-u nomPle "Numne". Pe-ntru ca nu 
exhţa fi~ier11l '.'~mere", deschide canalul pentru scriere. <Daca 
ar f> gasJt un fuier ru nun,ele "Numere". l-ar fi deschis pentru 
citi r@. ) · 

I nt rodt•<'err 9s1tci or 
OÎ1ata ce a {-- ne ·1ţ-un f isier, puteti introduce date. Sa 
pres11punem ca vreti sa m~moraţi i:iumerelf de la 1 la 10 impreuna 
cu patratele lor. Introducet1 s1 ru a{1 programul urmator: 

HC-85 EXTINS, HC-88 (DISC, REŢEA) 

325 



10 FOR n=1 TO 10 
20 PRINT 14;n'n*n 
30 NEXT n , 

C.-·ar putea sa 't-redeti ca toate numerele au fost deJa ae1110nte pe 
floppy. Dar de fapt calculatorul nu transfera in ■od aut°"at datele pe floppy decit dupa ce s-a acumulat o anllllita cantitate 
de informatii, pe care o t'ransfera dintr-odata. Acest procedeu 
::.e numeste --~ocarea·' datelor. Un bloc de date pe floppy are 
J1mgimea de „6 e octeti (sau caractere>. 
Pentru i'I memora pe floppy datele introduse trebuie sa inchideti 
fisiernl. Pina n•J faceti acest lucru, nu veti putea sa cititi 
djn fisier. 

Jnchi~erea unui fisier 
lnchiderea unui fhhr asigura memorarea def init iva a datelor pe 
flQPPY- închide de asemenea canalul (in cazul nostru "d";l;"Numere") si detaseaza calea (in cazul nostru 14) de la 
orice canal. Pentru a închide un fisier trebuie doar sa 
i nchicteti c.il e.i asoc'iata: 

CLOSE 14 

H.::rginea ecranului va clipi pentru a arata ca se inregistreza 
ceva pe floppy. 
<Remr1rcati hptul .ca, la fel ca la instructiunea OPEN, 
insttuctiunea CLOSE este ur1111ta in 110d autoaat de I). 
Cceile 10, 11, 12, 13 ra■in întotdeauna atasate unui canal, chiar 
daca se executa o instructiune CLOSE specifica. Daca incercati 
s.i inchideti una din aceste caii caile 10 si 11 se vor atasa a11tomat la canaliJl K; calea 12 a canalul S; iar calea 13 la c.inah•l P, 

10 OPEN 14;"d";1;"Numere" 
20 FOR b=1 TO tO 
30 INPUT 14;m;n 
40 PRINT "Patratul 
50 NFXT b 
60 CLOSE 14 
RllN 

lui •·m·• este •·n I r r I I r 
I I I +-----+----+--- lasati spatii 

Pentrt1 c.i fhierul "Numere" exista deja pe floppy, canalul 
"d"; 1; 11 N1Jmere• este deschis pentru intrare, si orice încercare de 
~ ~~rie ~~te .ir fi generat o eroare. 

Se poate deaseaenea folosi functia INKEYS pentru a citi date tiintr-tm fisier (întoarce intotdeauna urmatorul caneter din 
fisier). Incercati progra11Ul ur■ator: · 
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JO OPfN t1t;•d•;t;•1i1ting• 

~ ~~•u. 
40 OPEN 112• •d•• 1 • •Usting•• 
50 PRINT Jt«EYM12; 
60 GO TO 50 

l\c-f'st er09ra• se va teraina cu.µn Msaj de sfirsit de fjsier, 
adica End of file. 

~srrvatjj fCfPCi lui ?eIN ~+ I~ " in ru ca lnsructiunief sF au fost concepute in 
PTi~cipal pentru utiJizarea cu ecrapul si claviatura, trebuie 11 
r1tJ atent1 la folosirea lor cu f1s1~re. 

separatori' 
Jnstru<'t iunea PRINT are trei forM de separatori: -~ 

- se■nul ; (punct-virgula) nu tip1reste ni■ic, 
' - seanul , (virgula) va aduce la inceputul ur■atoarei juaat•ti 

de li r,ie, · ' 

- sHnul (apostrof> sare la linie noua (codul CR). 

Instr•Jdiunea INPUT asteapta intotdeauna sa introductti CR dupa 
un riu111e11 .au un sir. Astfel, de ·fiecare data cind tipariti intr
un fisi@r din care vreti ·sa cititi 11ai Urziu·cu INPUT, trebuie 
fi, sa: · · 

sau 

- tiparili fiecare element separat. adica 

10 PRINT 14;2 
20 PRINT 14;3 

~,parati elementele cu apostrof, adica 

10 PRINT 14;2'3 

[lc-a~-emenea, in instnictiunile INPUT, trebuie sa· folositi cu 
~t,nti, ţeparatorii. Asa cum stiti, INPUT poate ti~ari in p~rtea 
de jC1s a ecranului orice se poate f)Une intr-o instructiune PRINT. 
n~r da~~ cititi cu INPUT dintr-un fisier fisierul se deschide 
numai Pf'ntni dtire. Asa incit, daca inciudeti orice s-ar fi 
t iparit la utili zarea ecran'ului, veti obtine ■esaJul de eroare 
Writing to c1 'rnd' file (Scriere într-un fisier de citire). 
A-~easta ins@-111J1na ~a elementtle dintr79· instructiune Itf\JT trebuie 
separate m1111e1J pnn punC't-virgula; ad1ca 

10 INPUT 14;a;b 

ht~ntif' ~~ asemenea la citirea eu INPUT a sirtirilor de caractere 
c~re ~ontin • (ghili•ele), pentru ca INPUT va interpreta 
qhi)im~J~le drept sfir;it de sir. "etoda de a evita acest lucru 
P.'ih de a inloc•Ji, de exemplu: 

10 JNPl.lT 14; c1t cu 10 INPUT 14; I INE a$ 
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Şchhlhar,1 '.fiilij JnstruC'tiun1 eINT pot cantine inforutii pentru aai auite cai 
hun 110ment dat. Pr09ruul urutor va tirari •unu• re ecran; 
•rtoi • intr-un f isier pe floPPY denu■it •ci re•; •t.rei catre 
stati4 1 pe retea (vezi capitolul ur■ator>; si •patru• in 
urutoarea linie din ecran. 

10. CPEN Ms •d•, 1; •cifre" 
20 OPEN 15;"n•;t 
30 PRINT •unu••t4•"doi••e••trei••t2••patru• 
40 Q.OSE 14 ' ' ' ' J ' 
50 Q.OSE 15 

"schimbarea C'ulorilor·' 
0iJP4 ce ati folosit un canal diferit de ecran, se poate ca 
inJtruC'tiunile PAPfR si INIC sa nu aiba nici un efect. Pentru a 
evita acest lucru, introduceti: 

PRINT; 

înainte de a schi■ba PAPER sau INC. 

Misar,a c;;atal99ului de fhiere 
Pe NSUr4 ~e se 1nreg1streaza tlsiere pe floppy, acestea sint 
introduse 1n 110d aut011at in catal09. Astfel, ·pentr" a afla ce 
fisiere sint înregistrate pe floPPY, este suficienf sa inserati 
f JoppiuJ intr-un Hinidrive si sa introduceli instructiuneci 
CAT4log. De exeaplu, introduceti: 

CAT 1 

Ecranul televizorului va afisa: 

- -numele fisierelor 

- SP4tiul disponibil ruas pe flOPPY (in kiloocteti) 
Puteti sa transferati iesirea unui CAT C'atre o cale introducind: 

CAT ln~aar;nu■ar 
I I 
I I 

I +----- numar "lnidrive 
I 
I 

+---------- nu111r cale 
AC'easta· va per~ite sa trimiteti catalogul catre a i11Pri■anta, sau 
c4tre 1Jn fisier, astfel incit sa poala fi folosit de un progru. 

crntr~aref unui fisier 
itl'ilon J ca un nume sa nu apara in catalog, i1 puteti proteja 

~indu-i un nuae care are in pozitia 10 codul caracterului dorit 
plus 12a. JntroduC'eti acest program: · 
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10 OPEN 14,•d••t;•Rezultat1•+ Clfit CJ28+ CODE·••> 
,o FOR n=t TO ls 
30 PRINT 14;n'n•n 
40 NEXT n 
50 Q.OSE 14 Acua introduc-etil CAT l 

Nuaele fi1ierului nu va apare. Astfel ca, de fiecare data cind 
generati un fisier prot1jat, a■intiti-va sa-i notati nu.ele 
11mtrvt1, pentru c.-azul in care ii uitati nwaele! 

PRIMFLE OPERATII Cll MINIDISCUL 

~lo;-run pa ce ati terminat de instalat Interfata 1 si "inidrive-ul 
sint,ti curios sa aflati ce erogra• va aste~ta re di1cul dt 
de110nstratie. Pentru asta, 1nserati floppy discu in ftinidrive 
(sau daca aveti doua "inidrive-uri, in "inidrive-ul 1), si 
introduceti: 

NEW ur■at de: ~ Csi CR> 

Aceste comenzi vor declansa incarcarea autoaata si rularea 
primaJlui prograa de ee floppy. Dupa ce ati ·teniinat de privit 
aceJt program, citit1 ■ai departe. · 

~l'tl99yl n rn a afla ce alte prograae se gasesc pe floppiul de 
demonstratie, introduceti intructiunea CATalog: 

CAT 1 
I 
I 

+--- 1 identifica nu■arul "inidrive-ului pe care 
il folositi 

In aproximativ 3 secunde pe ecranul televizorului se va afisa: 

- un catalog al tuturor numelor fisierelor ae110ratt pe floppy 
- spatiul ramas disponibil pe floppy (in kiloocteti) 

~D~ă{Ci[fi pr99r31t1Q[ . · irma oru îucrueacut este 1ncarcarea progra11Ulu1 pe care 
vreti sa-1 eMecutati in continuare. Pentru asta alegeti 11ai 
intii un program, apoi introduceti: 

LOAD *•d•;t;•nume• 
I I 
I I 

l +--- aici introdu~eti nu■ele progr111Ului 
I pe cate 1-ah ales 
I 
I 

+--------- •d•;t identifica ce "inidrive 
folositi · 

----------- steluta c0111Unica calculatorului ca 
folositi un "inidrive, sinu 
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Dupa o scurta pauza, ecranul va af isa mesajul OK (dar f_ara numele 
prc,gramului >. Puteti acum lansa proc;ira11ul in executie .(cu RUN). 

~t ipdgre-, upui fisifr 
,"'la pres1.1p"ne11 ca vre 1 sa extindeti f isierul "Nwaere" pentru a 
incltJde p~tratele nuaerelc;,r de laţ la 20 in 1~ de n1.111ai 1 la 
JO. ~•n f uier nu poate h redeschis pentru scriere, astfel ca 
treb•ne sa: 
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crt>at i o n0t,1a versiune cu alt nume; 

- transferati vec.hiul f isier in noua versiune., 

adauga\'i noile date 

- inchi~e~i vechiul fisier. 

hh c-011 se poate face aceasta. 

"ai intii rulati acest progra■: 

10 OPEN 14;•a•,t;"Numere•: REN pentru cţtire 
20 OPEN 15;•d•1•t;•Numere 1": REN pentru scriere 
30 FOR f=t TO O 
40 ltf'IJT•:4; ■sn 
'50 PRINT 5;11'n 

~8 ~Tn!11 TO 20 
80 PRINT 15;n'n•n 
90 NEXT n 

100 CLOSE 14; a.OSE 15 

Pvnhu .- ver-if ic-a uhtenta a doua f isiere, •Nu11ere" si 
•Nu•re t•, introducetii 

C.AT 1 

Apoj, ca sa stergeti vechiul fisier, introduceti: 

ERASE "d•;1:•NuMre• 

Pentru c1 verif ka r.tergerea, introduceti: 

CAT 1 

N\1melP f isieru)ui •Numere" a disparut din catalog, iar noul. 
fisier, "Numere 1• contine acu■ numerele de la 1 la 20: 

BEJ1WM LOCALA 
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~9r'!8"'frea "l~ iHI~ f' e laocillil P ~ ii lintorului si prietenilor lui sa 
5chilllbe intre ei programe si date. Aceasta insenna.ca numai 
unul dintre voi trebuie sa introduca un program. g tllea este 
foarte utila 'iÎ daca nuui unul dintre voi are un rtîn1 ne. 
Folosin~ cablul furnizat odata cu interfata, puteti lega de la 
doua pina la ~aizecisipatru de calculatoare HC85. 
C:(1nfi1Jl•rt1tiil retelei nu trebuie sa fie in nici un caz o bucla 
inchisa: calculatoarele de la capetele rettlei nu trebuie sa fie 
ron,ctat, intre ele. Fiecare capat de retea trebuie sa aiba un 
conector neocupat. · 

' --------------------------·---------------------------------------------- -·- ---- -- - ----. ------ ------·---·------·----------------------------
NIi PORNJTI SI Nll OPRIT! NJCIODATA UN HC85 CARE ESTE CUPLAT 
I A RETEA IN TIMP CE ARE LOC ON TRANSFER DE DATE PE RETEA. 
Totusi Pt•tet i av1:a un HC85 oprit pe retea; puteti de aseme
Ma sa porniti sau S<i c,priti HC85-uri care sint pe retea 
i:-11 ('nnrntia ca sa nu s,;i faca transferuri pe retea in acei 
moment. 

--- --------:--- -----------------· -------------------------------------= 
Dupa ce ati stabilit o retea, fiecare calculator (sau statiel 
trebuie sa primeasca un numar de idenHficart diferit. Nai intii 
;\tlbil iti inpreuna cu prietenii dumneavoa!ttra, care va fi nllllarul 
fiec~rei statii, dupa care fiecare dintre dumneavoastra trebuie 
;a introduca: 

FORMĂT "n"· nu11ar r I 
I 

+------- introduceti nu■arul de statie 
pe care 1-ati ales. 

nara nteauil este formata numai din doua calculatoare, a■indoua 
pot folosi acelasi.nuaar de statie. Si pentru ca, amindoua 
c:'akl•htoarele devin statia 1. in 1110d automat la punerea sub 
ten5iiJne, utili?aru instructiunii FORl1AT nu Hi este necesara. 

~ro~re•Mr şi tflff~'a :are,upune■ cai cuplat doua calculatoare intr-o retea, cu 
n•JMrele de statie 1 respectiv 2. 

Sa presupl•nem ca vrtti .sa trimiteti catre statia 2 urinatoruJ 
program: 

10 RfM patrate 
20 FOR n=t ro~10 
30 PRINT n,SQR n 
40 NEXT n 

Jntrodureti programul 11r111at de: 

SAVE •"n";2 
<R,11,rcati ca reteaua nu foloseste nume pentru programe.) 
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Intre ti11P la statia 2 trebuie introdus: 
FORHAT •n•;2 

uraat de: 

I OAJl *•n•; 1 

Shtia 2 va avea acum o copie a programului. Remarcatf cu11 
•~rgirea ecranului.ramine neagra if tif!P ce calculitorul· asteapta 
!-a sa veze HU sa 1ncarce programu pnn retea. Staha 1 nu 
va tri11ite pina cind statia 2 nu este gata, iar statia 2 va 
astepta pina cind se emite ceva. Incercati sa introduceti linia 
r.u SAVE .înainte ca la statia 2 sa introduceti LOAD si viet versa. 

Pentru a verifica transmisia corecta a prograaului, la statia 2 
treb11ie introd••s: 

VFRIFV *"n";l 

in tiMP ce la statia 1 se repeta trans■isia progra11Ul1Ji 
introdu<'ind: 

SAVE *"n•;2 

SAVF este r1e fapt singura instructiune care transmite programe in 
reha. tni;t ri1d i•Jnilf LOAD, YERIFV si MERGE sint toate metode de 
a rtceptiona programe e. , 

,Joc11l de retea din Apendixul 1 este un bun exemplu pentru 
utilizarea programelor in retea. 

~i,iere de date i8 tf,et a presupune■ caor \f sa transmiteti ac11m datP. catre statia 2. 
Ini;tr11r.tiunea OPEN 14;·•n•;2 deschide un canal catre statia 2 pe 
retr~ si atasea1.a calea 14 la el, astfel incit daca scrieti prin 
r.alea 14, ■et;ajul va fi pus pe retea împreuna cu o notita care 
inrti<'-3 sl,r!-a lle!-ajului. 

n~c-a ati fi introdus INPUT 14;11$ calculatorul du■novoastra ar fi 
~steptat informatii adresate statiei 1 de la statia 2. 
Acum introduceti acest program: 

to OPEN 14•"n"•2: Ral pentru 
20 Jl'flllT a$: PRINT 14;·a$ 
30 CLOSE 14 
~O OPEN 14; 11 n";2: REM pentru 
50 Jtf)IJT 14;b$: PRINT b$ 
tiO ClO~ 14 
70 GO TO 10 

Apoi introduc-eti: 

SAVE *•n";2 
Acu■ introrluceti la statia 2: 
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FORNAT •n••2 
I OAfl K"n"; i 

iesire 

intrare 
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lnlroduceti la ~tatia 1 RUN, iar la statia 2 editati liniile 10 
si 40 pentr•J a se refiri la statia 1 si nu la statia 2. Apoi se 
introduce la statia 2: 

GO TO 40 

Sinte:ti acu11 gata sa incepeti o conversatie. Dar inainte de a 
face .ilsta ar trebui sa stiti citeva lucruri. 

Tot ce tipariti prin calea 14 este blocat: adica nu este 
i11ediaţ p,.11 pe_ retea, ci se asteapta pina cind se acW111Jleaza 
o anu■1ta cantitate de date. Asa ca este necesara 
it,chi~ern canal•Jlui prin CLOSE, imediat ce ati ter■inat de 
tJ~ar1t. Astfel se transmite zona tampon chiar daca nu este 
pl1na. (Zona ta■Pon are lungimea 255 de octeti sau 
C'arilc{ere.\ 
Tot ce tiparit; este marcat ca sosind in 11od specific de la 
statia la care lucrati, astfel incit daca statia 2 este in 
ashptarf' pentru un mesaj de la alta statie, mesajul 
dumnP.avoastra va fi ignorat. Daca mesajul e■is este 
i9norat, ecranul nu va afisa aesajul OK, si marginea 
ecranului va r~mine nea9ra pina cind mesajul este e■is si se 
primeste confir11are poutiva de la. s-talia 2. 

- ln ti11P ce instructiunea Itf)UT poate fi folosita pentru a 
astepta ca CE'va sa fie transmis, functia INKEVS poate fi 
folosita pentru a citi reteaua. Se va întoarce cu pri11111l 
nctet din orice a fost transmis, sau din orice astepta sa 
fie transmis. Altfel se întoarce cu sirul vid. Aceasta se 
numttsle interogare (polling). 

Pro9rdm11J de 111ai jos va tipari orice este transmis catre statia 
l.: • 

I (1 OPFN 18; "nn; l 
20 PRINT IN<EYSl8; 
30 00 TO 20 

t'i~te sroruia . . . . . x1s a t•n r,u11ar de stahe special, al caru1 spe~1hcator _este 
•nn;o. Atunci r.ind se asteapta dat, de la stat1J 01 vet1 . 
receptiC1na orice mesaj ~~re e~te e1111s_catre st~tia u, .Iar atunci 
r.ind ~crieti, mesajul e■lS catre stat1a O V~ f1 recert!o~!t de 
ciricine riteste clate de la un canal cu specificatoru n ,O. 

Aceasta ar fi foarte util, de exempl~, intro scoala daca fiecare 
e)ev ar avea un calculator, dar nu11a1 profesorul ar avea un 
■inidrive. 
Si'I pr~sup•.mem r.a profesorul doreste sa emita un pr09ra111. l'lai 
intii toti elevii ar trebui !-a introduca: LOAD *"n";O 

Aceasta COllind~ va face ca toate calculatoarele e)evil~r sa inţre 
in asteptare pentru r,ceptia programului.' Prof.esorul ar trebui 
sa nlvez.e programul 1n rete<1 introducind: SAVF. *"n";O 
(111i,jile generale, spre deosehire de mesajele pri~ate, încep 
imediat fara sa astepte ca alte calculatoare sa fie gata 
be ~~emenea, la e111isia generala, calculatorul nu va poate informa 
daci'I ll@ţijjul emis a fost receptionat de catre cineva. 

Fund ia JNKF'f'S nu poate. fi folosit a pentru a interoga un cana J de 
recept.ie 9enţrala! L-1 fel ca JNPIJT, ea va astepta pur si si111Plu 
c-a ceva sa he emJ s. · 
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UTILIZAREA INTERFETEI SERIALE 

~•cl•tt• etriffrle~or Jt 1flt~fta f'iljl ricu■ 1 1h, H u ca-racTr• lu cbntine 1Ut 
siliboluri 1ia,le (litere, cift1, etc.> cit 1i cuvinte chit• 
(instructiuni, RUM de functii, etc.). Toat, acest, caractere 
pot fi e■ise si r1c1pttonat• pri~ int1rfat1 seriala c1tr1/de 11 
orice dhpozit.iv Co■pl ibi' dl HIIIPIU-0· 1-,rianta, WI ilode■ 
lau o al.ta inttrfata seri1l1 c011ftt1tl 11 un tip diftrit dt 
calculator. · 
Pentru a conecta or-icare din aceste ,eriferice la interfat1 
seriala, tnbuit sa folositi uw c•lu cu un conector 
cu 9 pini la capatul dinspre interfat1 l si uR·conictor 
r.orespunuto[ dhpozf· Uvuluj ta cart va cuplaJi la C:fl•l•lt 
capat. <Pen ru deta 11 de 1ntercon1ctar1 vezi A,end ~ul 4.> 

APoi, inainh -de,a folosi inttrf1ta seriala, va trebui H 
stabJliti IIOd~l de lucru al perifericului: 

- IIOdul 'auto line feed' trebuie dezactivat. <K:SS va t■ite 
secventa 'retur car' (CR) si 'avans rind' (Lf) pe un canal 
•t •, dar nu■ai 'retur car'. <CR> PI un canal 'b•. Aceste 
c·anale •t• si •b11 sint explicate ■ai jos.> 

- p-1ritatea treb1Jie dezactivata. 

- nu■arul de biti trebuie stabilit la 8 (opt). 

- nuorul de biti de stop trebuit stabilit la 1 <unii). 
vitf1a de e■isie/receptie (adica nu■arul de biti pe 
secunda). HC85 poate c0111Unica la oricare din vit1zel1 
standard, adica: 
!50, 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. 

F.ste bine sa folositi cea ■ai ■are viteza pe cart o per■ite 
perifericul la car.e va cuplati. <Veti vedu ■a-i Jos cua 
puteti face. ca HC85 sa foloseasca aceasi. vi teza.> 

In astfel de ■o■ente, un manual de in1t1lu1 pentru perife.ricul 
la care ve cuplati este foarte util. 

~ayatflf t si b n er a a seriala are doua tipuri- de canale: canalul t si 
canalul b. 

r-clnaJul t. 
Canalul t (de la text> este folosit de obicei pentru a tri■ite 
listinguri. Canalul tare urmatorul ef~t asupra setului de 
ear~c:-tere: 
coo caracter 
0-3J (caracterele de control) nu sint e■ise, cu exceptia lui 

13 (retur car) care este ·tri■ts· ca 13 urmat de 10 
(retur car si avans rind) .• 

32-126 (caracterele tiparibile) sint trimise ca· atare. 
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127-164 icarecterel1 trafic•> nu 1int eatu. Ele 1int 
inlocuite de caracterul? (codul 63>. 

Pentru Itfll.lT 1i It«EYt canalul t trnsftra nuui ciracttrt pe 7 
hH i, a_sa incit forte.za la O bitul 7. · 

Pentru a folosi canalul t, trebuie Ml ifltii ,a 1tablliti vittz• 
de lucru pe sirae. Asa ca introdu,eeti1 

10 FORMT •t••viteza r I 
I 

+---- introduceti aici viteza de 
lucru pe care ati stabilit-o 
si la periferic. 

Ar-t111, pentru a deischide o cale catre canalul t, introducetil 

20 OPEN 13, •.t • 
30 LLIST 

Nargjnea ecranului va clipi si listingul va fi tri■is catre reriferic. (Reaarcati ca LLIST este este o pr11curtar• dl la 
JST 13.) Introduceti acu■: 

LPRINT ·•Acesta es.t1 un 11uaj. 11 

Si c1c·est mesaj- va fi trimis catre dispozitiv„ 

O~r.a HC85 este cuplat cu un ter■inal sau un calculator car• 
poate trimite caractere, atund puteti-citi date de la ter11inal 
sa•J calculator. Introduceti: 

10 FORl'1AT •t•;vitera 
20 OPEN 14 •t• 
30 PRINT INKEYS14J 
40 00 TO 30 

Acum, orice caracter pri■it deh ter■inal sau calculator va fi 
afig.:it pe er.ran. 

Ci1nc1Jul b 
r.anc1J1.1l ti (de h binar) tri11ite toti cei 8 biti ai codurilor 
folo,;ite de HC85, si va per■ite sa tri■iteti coduri de control 
(':citn impri11ante etc. · 

Si Ja lNPLIT s.i I~$ canalul b intoarce caractere pe 8 biti. 

SAVE s i U)AO fiind ioneaza numai cu canalul b. 

nara ati conectat doua HC-uri prin in"terfa-ta seriala sau doriti 
-;a "-~ m~111or-1ti progruele pe un alt tip de calculator care are 
t1e.isemenea o interfata seriala, veti dori. sa salvali si sa 
incarcati programe prin interfata seriala. Pentru aceasta 
introouceti: 

FORNAT "b•,viteza 
I 
I 

+---- introducetî-aici viteza pe care ati 
stabilit-o la periferic 
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At-u■ puteti incRc•. de ex.aplu1 

10 R8t ci f H • 

ur■at dea 

20 Rit n•l TO 10 
30.PRINT n;nlERtl) 
40 tEXT n 

SAYF ••b" 
la celalalt capat al tevaturii cineva trebuie sa introduca1 

LOAD ••b• 
Extensi He u1ual• sint dease■enea posibile: 

SAVE ••b •, SCREENt 

si: 

r.,:, şe t ri1U fndvrj de cmt "fit MtFfe 1apr1•an e primesc secv te de control pentru operatii de 
gen11l tiparire cu latiae dubla. Pentru a tri■ite caracterele-de 
~ontrol trebuie sa folositi canalul b. Atentie insa, prin 
canal•Jl b ret11rul de car <CR> nu este urut auto■at de avans 
rind <LF>. Oe aceea este preferabil sa aveti doua canale 
c1eschise, unul b si altul h veţi f0lys1· canalul b pentr1.1 a 
trilltite secventele de control, s1 cana u t pentru a tri■1te 
textele. 
ne exe11Plt1 sa presupune■ ca codul de control pentru tiparire cu 
latime ~ubla -.ste 14. Introduceti1 

10 OPEN 141"b• 
~ ffllftl a:;~ţn,ue~rr~ ;Jb1a• 
40 CI.OSE 14 

<D~c3 exe111Plul nu functioneaza, cautati in manualul i11Pri111ntei 
cor.Iul pentru latiae dubla.> 

Jncarcati si exeaplul de 11ai J-os: 
10 OPEN IS;•b• 
20 OPEN 16;•t• 
30 PRINT 15; OM 14; 
40 L.IST 16 
50 Cl.OSE 15: a.OSE 16 

A<-est exe11Plu ar trebui sa produca un listint pe latiae dubla. 
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INTRUCTILINEA MOVE 

Pina arum am facut transferuri de date de la un program catre un 
can,11 sau invers. Instructiunea MOVE va permite sa mutati date 
ele la un canal la altul. De exemplu, pentru a auta date de la 
clavi.atura h er.ran, introduceti: 

10 t10VF. 11 TO 12 

apoi: 

RllN 

Orice veti introduce de la claviatura va apare pe ecran. Dar 
v@ti d@scoperi ca apasarea lui BREAK nu face decit sa tipareasca 
un sp~t i1.1 pe ecran. Pentru a iesi din aceasta capcana, apasati 
CR pina ce aj1Jnget i la ultima linie din ecran. Apoi, raspundeti 
cu BREAK la întrebarea scroll? <Ar trebui ca pe viitor sa 
@vitati sa m11tati dafe de .la cJaviatura la orice alta cale pentr•J 
c-a s-·ar putea sa nu 11ai reusih sa iesiti din instructiunea 
NOVE.> 
Instructiunea t10VE se mai poate utiliza si pentru a examina 
fhierele memorate pe floppy. De exemelu, daca mai aveti pe 
floppy fisierul •Numere" (vezi pagina 7), ii puteti examina 
~ontini1t1Jl c•J instructiunea: 

JO NOVE "d•;t;•Numere" T0.12 

(RP.m~rcati ca nu trebuie sa deschideti/inchideti (OPEN/CLOSE> 
f isierul, MOVE face singur lucrul aresta.> 

lle-1semenea, pentru a face o copie a programului "Numere" 
introduceti: . 

JO NOVF. "d";1;"Numere" TO "d•;1;•Nu111ere 2" 

tn acest caz, NOVE deschide o cale pentru a citi din fisieri.11 
existent (•Numere") si o alt~ cale pentru a scrie in fisierul nou 
crP.at ( "Numere 2" >. Apoi citeste datele din "Numere" si le scrit? 
in "Numere 2". Apoi închide ambele cai. 

HOVF. va fonctiona atit cu numere de cale (ca de ex. 14), cit si 
N• specificat(lare dec-anale (rade ex. "d"rh"Numere"). Caile 
~t~ndard 11, 12 si 13 nu pot fi insa specificate cu numele 
ronsacrate K, S si P. 

Puteti fac-e o copie de siguranta a fisierului "Nu•ere" pe alt 
rthc folosţnd: 

10 NOVE •d 11 ;1;"Numere" TO "d";2;"Nwnere 2" 

Tnstr•icHunea NOVE poate fi folosita si pentru a tri■îte fisiere 
ratre imprimanta. Daca aveti o imprimanta legata la interfata 
seriala, introduceti: 

10 FORMAT •t",viteza 
20 OPEN 14 "t" 
30 NOVE •d';J;"Nu■ere" TO 14 
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~PStt'"I PriplU ktYCftt ogr mu perm unu185 cuplat la o retea sa controleze 0 
impri■anta seriala. lmpriaanta poate fi folosita de toate 
calculatoarele cuplate la retea. Acest program este util daca, 
de exemplu, un grup de utilizatori de HC85 poseda o singura 
i11Primanta seriala pe care vor sa o imparta. Se arata totodata o 
11til hare m~i deosebita pentru instructiunea MOVE. 

Calculatorul folosit ca Printer Server trebuie sa fie întotdeauna 
ţtatia 64, si trebuie intotdeauna sa faca legatura cu statia 62 
(care este o statie speciala de stabilire de contact>. Astfel, 
statia emitatoare foloseste temporar statia 62, si trimite 
m•m~rul sau real dt statie, de la care va muta apoi un fisier 
spre canalul t. Pentru a stabili un program Printer Server 
introduceti: 

10 FORNAT •n••64 
20 OPEN 14•"n'•62: INPUT 14;aS: CLOSE 14 
30 MOVE "n'•cofi a$ TO •t• 
40 OPEN 14;'b•: PRINT 14;CHRt 12: CLOSE 14: RUN 

(! inia 40 tri■ite un avans de pagina.) 

Prngramul de mai jos este cel folosit de emitator. Hai intii, 
eint tatorul stabileste temporar statia 62. Apoi se emite numarul 
real de statie al e11itatorului. Apoi statia emitatorului revine 
la n•marul sau real. In final, linia 60 trimite datele care 
trebuiesc imprimate (in acest caz listingul). 

10 LET statia=numar 

20 FORNAT "n";62 

+------ introduceti aici numarul de 
statie al HC-ului local 

ig ~~f4i~~~~t!ii~RINT 14;CHR$ statia: CLOSE 14 
50 OPEN 14;•n r64 
60 LIST 14 
70 CI.Of( 14 

INŞTRUCJJLtiILE Cl,EAR I ŞI ct,S t 
Se rtcomanda folosirea instructiunilor CI.S I si CLEAR I in prima 
linie a oriearui program care foloseste interfata 1. 

~"s-tmrU1rn,, a EAB • sa cu• ins ruchunea CLEAR sterge toate variabilele defini te 
,operatie care ie executa in mod automat sila RUN>, 
instructiunea CLEAR I sterge toate canalele si cai le definite 
prin progr•, efectuind ur■atoarele operatii: 
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- decUPleaza toate r.~ne de la canalele deschise de catre 
utilizator 

- elibereaza spat ;,11 de memorie ocupat de aceste canale. 
(Zona CHANS va ··ontine nu111ai canalele' predefinite "kn, •s• 
5i •p•.) 

- cupleaza caile 10, 11, 12 si 13 la canalele standard. 

- tYece toatt discurile in starea R/W <vezi mai jos>. 
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Nu trebuie sa se confunde efectul instructiunii CLEAR I cu 
efectul inchider,ii prin CLOSE I a tuturor cailor. Spre deosebire 
de Cl.OSE I, instructiunea CLEAR I abandoneaza pur si si11Plu 
~atelP. care sP. gasesc in canale. Daca, spre exemplu{ se ster9e 
prin CL.EAR I un canal de disc prin care s-a scris in r-un fisier, 
datel@·~in ultimul buffer vor fi pierdute, si mai grav, nici 
~~tele care au fost deja s~rise pe disc nu vor fi accesibile 
pentr11 r.itire. 

Mesajul de eroare "Disk 'R/0'" si CLEAR I 
Pentru a proteja datele înscrise pe floppy, interfata l 
utilizeaza.o metoda de a preveni erorile datorate schimbarilor 
incorecte de floPPY· 

Daca interfata detectea1a o schimbare de suport intr-unul din 
minidrive-urile cu care a lucrat de la ultimul NEW sau CLEAR I, 
e.a trece in mod automat discul respectiv in 111odul 'R/0' <numai 
citire). 
Daca dupa o astfel de schimbare se incearca o operatie care 
n@r.esita scrierea de date pe acel disc, se va obtine mesajul de 
eroare "Disk 'R/0'". 

Pentru a corecta aceasta situatie, trebuie executata 
instructiunea CLEAR I imediat inainte de orice schimbare de 
suport intr-unul din Ninidrive-uri. · 

~?sţ{yîtiune~ cLş 1 
ec e e acestei inslructiuni sint similare cu executia 

comenzilor: 

PRINT;: BORDER 7: PAPER 7: INK O: CLS 
JOCUL (IE RETEA Anexa 1 

Pe discul de demonstratie livrat odata cu sistemul exista o copie 
a acestui joc. Numele de fisier este "net game". Programul este 
un b~n exemplu pentru_utili1area retelei. Parti din el pot fi 
1Jtile si in programe scrise de dumneavoastra. 
Jgc;{l 
'pţn ru a ju~a acest joc, cei doi parteneri trebuie sa se 
9indea,c.:J .fler.are la un pumar intre l si 100. Cistigatorul 
J9culuJ este c~l care gh1ceste primul numarul adversarului. La 
f~@~ar~ tentativa, calculatorul va va spune cit de aproape 
sintetJ. 
Pr c,9 r affl 1 
su~rotna de la linia 500 decide cine este utilizatorul 1 si cine 
est.e 1.1t.ilt"zatorul 2. Asta este necestr pentru ca atunci cind se 
tr~nsmit entativele unu] dintre voi foloseste subrutina de la 
linia 1100, iar celalalt subrutina de la linia 1200, si aţtfel 
utilizatorul 1 trimj_te primt•l, iar Utilizatorul 2 primeste 
prim11l. 

Prr,gramuJ decide cine- este utiliutorul 1 trimitind catre 
~el~lalt calculator mesajul •1H, si apoi intrind in ascultare pe 
retei. Daca primeste un "111, asta inseamna ca celalalt HC85 a 
pornit progr.;1111111 mai tirziu. Prim•Jl HC85 trimite de aceea un 
~~• catre calculatorul adversarului, si se face singur 
•Jti lizatorul 1. Daca, pe de alta parte programul primeste 
inapoi un 11211 , asta inseamna ca celalal{ program era de~a pornit 
si in ~!'ltephre atunci cind programul local a trimis "1 '. 
Programul local se face singur utilizatorul 2. 
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Daca cele doua prQIJrue pornesc 1n ac1la1i til.P, celt doua NSl.it 
•1" se vor •ciocni pe retea, prograallt M vor ·b1oca •indoua in 
asteptare, si est, necesara int-reri1Pert1 unuia dtfl·tr• ProtraM cu 
BRf.AK. si restartarea. '· · · ·· 

Prograaul principal schillba ·nu.ele u\ilizatorUor, dtest• 
nuaarul secret (ţart nu este tri■i1 advertatului) si ~i coarqra 
tentativele. ltai intii se trans■lte tenttUva 1i -.apoi 11 
afise~za raspunsul. · · 

Liniile de la 190 incote detecteaza o victorie, o afiseaza 
corespunzator si apoi ofera un alt Joc. 

10 GO SUB 500 
20 PRINT;: BORDER 1: PAPER 1: INK 7: CLS . . ... 
30 PRINT • Joc de gnicit numere""'lntroduceh mai 1nt11 un 

numar secret, apoi 9hiciti-l pe al adversarului" 
40 INPUT •cum va nulliih?";a$ 
50 PRINT '~"Salut •;a$ 
60 GO SUB 1000+100•user 
70 PRINT 11 J1Jcati cu ";bt 
75 PRINT ·'a$,b$ 
80 INPUT "Ghinditi-va la un numar (1 1~ 100)";a 
90 IF a<l 9R a>l00 OR a<>INT a THEN GO TO 80 

130 INPUT "Ce nu111ar incercati?";b 
140 LET at=STR$ b: GO SUB 1000+100*user 

150 LET c=ABS (a-VAL b$) 
160 IF c=O THEN LET. at="Asta este•: GO TO 170 
161 IF c<4 THEN LET at="A'fde": GO TO 170 
162 IF c<t0 THEN LET at="Fierbinte'-': GO TO 17(1 
163 IF C'(20 THEN LET at="Foar.te cald": GO TO 170 
164 IF c<40 THEN LET at=•Cald 1L: GO TO 170 
165 IF c<60 THEN LET aS="Rece": GO TO 170 
166 LET at="Oheata"_ 
170 GO SLIB 1000*100 
180 PRINT b$ a$ 
190 JF c=O OR b$= 11 Asta este" THEN GO TO 210 
'-00 GO TO 130 
210 IF bt="Asta este" THEN PRINT FLASH 1; "Victorie": 

FOR n=O TO 7: BORDER n: BEEP ■ -1,n: BEEP .1,n+16:NEXT n: 
GO TCi 230 . 

220 PRINT "Infringere": FOR n=7 TO O STEP -1: BOROER n: 
BEEP .?.,n: NEXT n 

230 ~ORDER t: INPUT "Alt joc? (d/n)";aS 
?.40 IF aS="d 11 THEN RUN 20 
250 STOP 
500 OPEN 14;"n";O 
510 PRIN,- 14;"1" 
520 CLOSE 14 
530 OPEN 14;"n";O 
540 INPLIT 14;a$ 
545 CLOSE 14 
5~0 IF ~$:"1" lHiN OPEN 14;"fl";O: PAUSE 5: PRINT 14;"2"': 

L.El' user=l 
'560 if a$:i:"? 11 THEN LET user=2 
~70 CLOSE 14 
580 FORMAT II n" t user: RETURN 

1100 ~PEN 14;•n ;3-user 
1110 PRINT 14;a$ 
1120 CLOSE 14 
1130 OPEN 14t"n";3-user 
1140 INPUT l4;b$· 
1150 CL OSE" 14-
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1160 RETURN 
1200 OPEN 14•"n"•3-user 
1210 ltf)UT l~;bt' 
1220 CL0SE #4 
1230 OPEN 14t"n";3-user 
1240 PRINT l4;a$ 
1250 CL0SE #4 
1~60 RETURN , 
','ARIABILE DE SISTEM Anexn 2 

Pe linga variabilele de siste■ tabelate in 1ectiunea 3.22 a 
"anualului tehnic pentru te85, interfata 1 utilizeaia ur■atoarele 
variabi.le1 
Tip Adresa Nuae Continut 

X1 23734 FLAOS3 Biti de control intt~fata 1 
X2 23735 "VECTOR ~resa folost'ldf~tru â extindt 

23737 SBRT 
interpretoru 

Xl0 Rutina de paginare a RClt-urilor 
2 23747 BAUD Numar pe 16 biti care deter■ina rata de 

transfer pe linia seriala calculata 
astfeh 
BMJDaC3SOOOOO/C2611baud ratel)-2 
O puteti fola1i pentru• stabili viteze 

:1 23749 NTSTAT 
nnhndarf de yo■unifatie seriala. 
Nu■arul s atie loca e pe retea 

1 23750 IOBORD Bitii 2 •• 0 contin culoarea ■arginii 
ecr.anului in tiapul I /E p•rin IFl. 
Puteti rune orice culoare doriti cu 
.instruc iunea PmCE. 

N2 23751 SER:f'L Spatiu de lucru de 2 octeti pentru 
interfata seriala. 

N2 23753 SECTOR 2 octeti nefolositi 
N2 23755 CHADDT Salvare ~entru indicator caracter curent 
1 23757 NTRESP Locatie folosita pentru raspuns in retea 
1 23758 NTDEST lnceput bloc de control in retta. 

Contint nu.arul statiei clfstinatie 0-64. 
I ·23759 NTSRCE Nu■arul statiei sursa 
X2 23760 NTN.tlB Nu■arul blocului 0-65535 
Nl 23762 NTTVPE Tip bloc 0-nor■al .1-ultillUl (EOF>-
Xl 23763 Nn.EN Lungi• bloc de datt 0-:253 
Nl 23764 NTDCS Su■a de control pentru blocul de date 
Nl 23765 NTHCS SUiu de control pentru blocul de control 
N1 23766 O:STR1 lnceputul priaului specificator 8 octeti 

Contine naur ■inidrive 0-2 pe 16 biti 
Nl 23768 S-STRl Contine nu■ar cale 0-15 
Nl 23769 L'""STR1 Tip dispozitiv •o•, •N•, •r• sau 0 s• 
N2 23770 r3TR1 Lungime nu• fisier 

ai fi772 F=sTRt- Adresa nume fisier 
774 D:STR2 Al doilea s~ficator de 8 octeti 

folosit de si LOAD. . 
Nl 23782 HD::00 Inceput zona de lucru pentru SAVE, LOAD, 

VERIFY si NERGE1 cod tip de date 
N2 23783 

0=prog, l=nW1ere, 2=sir, 3=cod 
HD-0B Lungi• bloc de date 0-65535 

N2 23785 ~D Adresa in ■emorie a blocului 0-65535 
N2 23787 HIJ""'OF Lungi• rr09ra■ fara variabile 
N2 .23789 Hir-11 barul iniei c1e·autostart 
1 23791 aPIES l octet nefolosit 

23792 Inceputul zonei CHANS 
'-3813 Inceputul progra■ului BASIC-cu î~· 

activat dar fara c~nale utilizator 
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OBSERVATU 

1. Inserarea variabilelor de sistea 11 efectueaza in 110d 
aut011at la pria aparitie a unei erori, a unei comenzi 
specifice in-terfetei 1 sau in cazul aesajului OK. Aceasta 
inserare poate venera 111esajul Out of 111110ry daca cei 58 de 
octeti necesari nu sint disponibili. 

2. Deschiderea unei cai sau a unui canal de disc sau rete1 
necesita o anuaita cantitate de ■eaorie. Un canal de disc 
ire 306 octeti, iar un canal de retea are 276. Aceste 
canale vor fi create fie prin OPEN I sau prin 110VE. Daca 
RANTOP este prea jos, aceste coaenzi pot genera aesajul de 
eroare Out of memory. 

3. Un alt efect al introducerii variabilelor de siste■ sau al 
crearii canalelor este 11Utarea pro~ruelor in cod masina 
aflate in instructiuni Ral. Punet1 intotdeauna a~este 
progra1111 dupa RANTOP. 

CANALUL OE DISC Anexa 3 
La fiecare deschidere a unui fisier prin una din instructiunile 
<PEN I sau.NOVE, in zona denumita CHANS in ■anualul de BASIC se 
creaza o zona de ae110rie denumita canal. De obicei un canal este 
adresat in lillbaj masina de registrul IX. Canalul are o lungime 
de 306 octeti si contine un bufer de 256 de octeti. 

Continutul canalului este urutorul: 

o 
2 
4 
5 
7 
9 
11 
12 
13 

24 

44 
45 
47 

48 
50 

CHFLAG 
CHDRIVE 
CHNNE 

C.HCR 
CHRRO 
CHRR2 

CHBYTE 
CHDATA 

Adresa 8 
Adresa 8 
'D' sau '0'+80H pentru un canal ad-hoc 
Adresa rutinei de iesire din RClt-ul din IFl 
Adresa rutinei de intrare din RON-ul din IF1 
Lun9ime canal, adie~ 306 
O=c1tire~ !=scriere posibila din/in acest canal 
numar drive folosit de canal O=curent, 1=1, 2=2 
Numele fisierului C011Pletat cu spatii pina la 11 
caractere. octet 9 bit 7=r/o, octet 10 bit7=sys 
20 de octeti folositi de sistemul de gestiune 
fisiere 
Nu■ar inregistrare curenta in extensia curenta 
Nu111ar inregistrare pentru a acces aleator 
Indicator depasire capacitate fisier in acces 
aleator 
Indicator caracter curent in buferul de date 
256 octeti pentru bufer 

Deschiderea unui canal de disc nu creaza o harta de ocupare in 
1111■orja BASIC. Hartile de ocupare disc exista jn permanent~_in 
memoria RAl'I instalata pe IFl, memorie c01111Jtata 1mpreuna cu ROrl-ul 
din IFt. 

CANAU I\. DE RFTF A 
La deschiderea unei cai catre ret•a se creeaza o zona de memorie 
dP.numita canal in spatiul indicat de variabila de sistem CHANS. 
Aceasta zona este adresata in lilllbaj ■asina de registrul IX. 
Canalul ~re o lungime de 276 octeti si contine un bufer de 255 de 
("IC-feti. 

r.rrntinotul canalului este urmatorul: 
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o 
;, 

3 
7 
9 

B 
13 
14 

19 
18 
19 

tlmlJ 
NCNl..tlB 
tcTYPE -NCHCS 
·NCCUR 

Adresa 8 
Adresa 8 
'N' pentru (flf:N I r•u 'N'+eoh_p~ntru tllVE 
Adresa rutinei de esirt din ROtt-ul din IFl 
Adresa rutinei de intrare din R(Jl-01 din IF1 
Lungime canal adica X16 
Nuiurul statjej partenere ln c~nicatie 
Nu■aru 1tahu locale la tleschiderea canalului 
Nuorul blocului 0-65535 
Tipul pachetului de date ••• O=nor■al,1=ulti■ul 
Nu■arul d• octeti in blQCul de date 
Su■a de control pentru blocul de dat• 
Suma de control pentru blocul de control 
Deplasament in bufer pentru ulti■ul caracter 
transferat 

20 NCIBL Numarul de octeti utili din bufer 
21 IICB 255 octeti pentru buferul de date 

CANALUL DE SERIALA 
La deschiderea unei cai catre interfata seriala se creeaza o zona 
dţ memorie denumita canal in spatiul indicat de variabila de 
sistem r-HANS. Aceasta zona este adresata in limbaj ■asina de 
registrul IX. Canalul are o lungime ■ini11a de 11 octe.ti. 
Cootiriutul canalului este urmatorul: 

o 
2 
4 
s 
7 
9 

Adresa 8 
Adresa 8 
'B' sau 'T" 
Adresa rutinei de iesire din RON-ul din IF1 
Adresa rutinei de intrare din ROtl-ul din IF1 
lwtgime canal adica 1.1 

CONEXIUNI INTERFATA SERIALA Anexa .:., 

Conectorul de interfata seriala i;t, folosit precu■ uraeaza: 

1. Neconectat 
:>. TXData (intrare) 
3. RXData (iesire) . 
4. DTR (intrare) trebuie H fie la nivel ridicat pentru 'gata' 
5. CTS fiesire) este I.a nivel ridi~at daca este 'tata' 
6. Neconectat · 
7. Nasa a. Neconectat 
9. +12v 

Pentru conectare cu o interfata standard·CCITî Y24, in capatul 
calalalt al cablului trebuit folosit un conector cu 25 dt pini 
cablat in felul ur■ator: 

2. TXData 
3. RXData 
S. CTS 
6. +12v UJSR) 
7. Nasa 

20. DTR 
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MESAJE.DE EROARE Anexa 5 

Instructiunile i11Ple•ntate de interfata 1 genereaza mesaje de 
eroate diferite dt •sajele de eroare generate de ROft-ul din 
placa de baza. Actste ■esaje vor fi urut• de nuurul linie1 si 
nuurul comenzii din linie cart a generat troar••• 
Aceste noi ■esaje de er~re sint listate ul jos in ordine 
alfabetica1 · 

~DE errgr . . · 1 1ncemt sa incarcati (LOAD> un bloc de cod a carui lungi~ 
e~te ■ai mare decit lungiaea specificata de instructiunea LOAD. 
Disk error 
fn U1Put executiei unei operatii de intrare/iesire pe disc a 
aparut o eroare care nu a putut fi reparata prin reincercari 

Disk full 
Afi lncercat sa scrieti date intr"1.ln disc care nu avea suficient 
spatiu liber. Reincercati prograaul cu un alt disc, HU 
elitserati spatiu pe discul curent stergind fisierele de care nu 
mai aveti nevoie. 

o· ik 'RIO' . . . . 
Xf1 incercat sa efectuat1 o operat1e de scriere pe un suport 
~chilllbat,· fara sa co11Unicati calculatorului prin cu.AR I ftptul 
ca ati terminat de lucrat cu vechiul suport. ln\roduceti CLEAR I 
si apoi repetati comanda. 

Difk 'write' protestf~ Al încercat o Optra e de scriere pe un disc care are 110ntata 
protectia la scriere. lndepartati protecti~ si apoi reincercati. 
File not fouod 
Mi 1ncercat o- operatie asupra unui fisier inexistent, sau ati 
incercat o operatie CAT pe un disc fara nici un fisier. 

~ile 'R/0' ti 1ncerrat sa stergeti sau sa scrieti un fisier care are 
atributul de protejat la scriere <octetul 9 din nume bitul 7=1). 
Deprotejati f isierul deca sinteti sigur ca vret.i sa-1 ■odificati. 

~palid ~JVice expnssion 
1 spec1 1cat un dhpouuv diferit de k~ s, p, d, n, b sau t. 

Acelasi mesaj se obtine daca ati folosit punct-virgula in loc de 
virgula pentru unul din specificatorii k, s sau p. 

lf,p1 id "f jva mrmber A sperî1rat ~n numar de Ninidrive mai mare ca 2, sau ati 
specificat numarul O (Ninidrive-ul curent>, înainte de a-l 
declara printr-un apel explicit. 

invap~ PIII 1 · t f · · · d f · . lt d urne e ru1eru u1 es e ie un sir v1 , 1e are 11a1 mu e 
•msprezece caractere. ,,, 

Invalid 1)1\i~n number . S-a spec1 1ca un numar de stat1e in afara dom~niului 0-64 (1-64 
pentru instructiunea FORNAT>. 
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ievali' ~lCCff DYGIC 111arue câe specificat este in afara d011eniului 0-15. 

ffl euor ITTncercat sa c011asat-i date sau cod. l1ERGE functioneaza nu.ai 
cu progra111. 

Ni s:-m hayf c3tc Cipse$e ra ae transfer in instructiunea FORNAT •b• sau •t• 

~jssi,i drive n~•bsr :1psei e nu11aru Mnidrive-ului 

l'lissiR Dill . . . Lf-pu e nuaele fu1erulu1 

~issinf staţion DYftfC .. 1pses e nuaarui sâ 1e1 1n retea 

Pfos~a• t;n{1bed . A 1 ineerca .sa exeeutati o linie dincolo de ultima-linie din 
progra. Acest mesaj de eroare va apare.dacia execufati un 00 TO 
urmat. de un numar de linie ■ai ■are decit ultima linie din 
~rogram. Va apare deasemenea daca introduceti RUN fara a avea un 
program in memorie. 

~eadiD9 a 'write' fiAe nc-~r,:;:;(h sa c1 '! 1 hate dintr-un fi sier disc inexistent, sau 
dtntr•1Jn canal care a fost deja folosit pentru scriere. 

Stfeam alrefdX 'lien M 1n~rni* ~a escnideti o cale care a aai fost folosita pentru 
11n canal de tip nou (d, n, t sau b). Calea poate fi deschisa 
numai dupa ce a fost inchisa. 

Verjfis3lfgn bfl ttfJtg .. Ex1sta1 eren e 1n re ·f1s1erul salvat si programul, dalele sau 
cod1Jl existente in ae110rie. 

Writin9 to a 'r~ad' ttlt 
Mi rne-enri1 sa scrie 1 într-un fisier disc existent. Fisierul 
ex'istent trebuie 11ai intii sters, daca nu este nevoie de el .• 
Altfel trebuie utilizat un fisier nou. 

Wron9 fi le txee . 
At1 incerca s~ incarcati <LOAD> un fisier de dale sau cod ca pe 
•m program sau invers un progra11 ca· pe un fisier de date sau cod. 

Anex:i 6 

Interfala 1 extinde BASIC-ul existent deja in HC85. Extensiile 
~i adaugarile sint rezuaate mai jos. 

f:Ht sint specif kate prin ln unde n este un numar in domeniul 
0-15. Caile O, 1, 2 si 3 sint de obicei folosi te de BASIC. · 
Caracterul I este parte din cuvintul cheie pentru·instructiunile 
OPEN I ~i Cl.OSE I. 
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~nalal• xist1 ,_.te tipuri de canale in BASIC-ul extin.1 claviatura Ck), 
ecranul h>, i11PriNnta (p) 1 interfata 11riala pentru text• C-t>, 
interfata seriala binara (b1, r1t•aua (n) ,i discul (d). 

' Fiecare canal este specificat prin litera lui care poate fi 
uJuscula sau nu. Reteaua si discul au nevoii de inforaatii 
supliaentare pentru a specifica complet canalul. 
Un canal de retea necesita un nuur de statlt, asa incit un 
specificator de retea are forma •n•sx unde x este nuurul 1tati1i 
in domeniul 0-64. · 

Un canal de dis~ necesita un nuaar de ■inldrivt si un~ cle 
fiţier, lfa incit un vtcificator ~• disc are forM •d US •IIUIN• 
undi y es e un numar dt ■inidriv1 1n doaniul 0-2 iar nu■e este 
un sir cu 1 pina la li caractere. · 

nintdpve s:urcnt 
Prillll ■in1ar1ve la care se face a~ces dupa NEW sau Cl.EAR I 
va deveni ceeace se nuaeste ■inidriv1-ul curent. Din acest 
11011en-t lnainte acest minidrive poate ·f.i specificat li cu nuaarul o. 
Oaca se _incearca folosirea specificatorului O inainte de ,a defini 
■inidr·ive-ul curent, se va semnala eroarea Invalid drive nulllber. 

Car..actuul ? in ni'!e de J isier 
Este bine sa nu fooslh c·aracterul ? in nu11ele de filiere, 
pentru ca acest carac er are alt rol. El este folosit de 
siste■ul de fisiere pe post de 'Jolly Jocker' (wild card), putind 
sa inlocuiasca orice alt caractir, dar unul si nuaai unul. 

Daca· de exemplu trebuie sa stergetl fisierele cu nuaele •nu•O•, 
•numet•, •nume2• sinu aveti alte fisiere cu nuae de·for■a 
•nu111x• (unde x eite orice caracter!, puteti fol01i o slntt1ra 
comanda de foru ERASE •d•,t,•nuae?' care ,terge toate ceie·trei 
f isiere. 

Daca intr-un (PEN I specificati ~artial un nu■e de fisier' 
exisţent (.folosind. caracterul •? > va fi folosit pri„l fisi•t al 
caru1 nume se potr1veste. 

Instructiun i 

~ 

CAT lz;y 

CAT y;"cc ••• c" 
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Listeaza toate nuaele fisierelor aflati P.• 
floppyul din ■inidriw-ul y. Lista este· 
prezentata in ordinea din catalogul discului 
sieste ur111ta de diaensiunea seatiului 
liber pe disc in kilooeteti. ATENTIE ! Daca 
discul a fost schilllbat sinu s-a introdus 
tEW sau CL.EAR I·, nu■arul reprezent ind 
spatiul liber nu reflecta realitatea. 
Tri■ite catalogttl floppy-ului Hin ■inidrive
ul y catre calea z. 
Listeaza nu•le fisierelor cart 1• potrivesc 
cu sirul de caractere •cc ••• c•, can poate 
contine •?• pentru specificari allbigue. 
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CAT IZJYf ~cc ... c:• 
CllAR I 

a..OSE leali 

CLS.I 

INKEY$1cale 

JNPUTlcale;var 

Ca Ni. 1u1, dar trt■n, .lilta catrt c•~•• 1. 

R.aduce sisteaul de cai 1i canale la starea 
dt dupa NEW - 1xista nUNi can.lelt standard 
k 1., .P -1i 1int dtsohin numai caile 
1tandard IO, 11, 12 1i 13" •. Eventualele dat• 
existente in canalele utilizator ~int 
ignorate, spaliul de anorit filnu tlibtr1t 
fara reauscari. · 

Desfaci legatura dintre calea specificata si 
orice canal. Daca exista date blocate prin 
1ţr1err in buftrul canalului atunci acest1a 
sint f e transaise (pe r•tea> sau 
inregistrate (pe flappy). 

Readuce 1cra9ul in. starea de dupa NEW. 
BORDER 1lb, PAPER alb, INC n,1ru, ecran 
stus. 

SttrA fi1i1rele sP-ecificate de nu11t afl1te 
pe d[scul din ■ini~rive-ul Y•- ttaele poate 
·contint caracterul •?• pentru- specificatii 
ambigue. 

Pregate1t1 un flOPPY din ainidrive-ul y 
pentru a fi utilizat din BASIC. 
Stabiieste nu■arul statiei p1 r1tea lax. 
Stmileste viteza de c011Unicati1 pentru 
interfata seriala lax Cx trebuie ales 
dintre vitezele standard de c011Unicatie 50, 
1.191A 300, 600, 1200, 2400, 4800. 9600. 
lY~), 

Intoarce un singur caracter sub for1111 .unui 
sir daca cel putin unul este disponibil sau 
intoar· ce sirul Y,i<I •• daca nu exista . 
carac er disponi6il din calea respectiva. 

Ac:easta instructiune are sens doar daca 
calea este legata la un canal de retea sau 
de interfata seriala. 

Citeste variabila var din calea specificata. 
Calea trebui fa fi.fost deschisa Jnalntte t 
catre un cana de intrare. Este iinpor an 
sa retineti ca orice ele•nt de PRINT care 
apare in instructiunea INPUT va fi scris 
catr1 aceasta cale. Aceasta este de obicei 
necesar nu1111i atunci cind se citesc date de 
la claviatura. R1tineti de ase111enea ca 
separatorul•,• scrie un caracter. 

Optiunea LltE este disponibila ~a ■ai 
ir,ainte. 
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LOAD •canal aptiuni Jncarca ,,01raaul • datele HU codul dl la 
canalul specifica{. Se pot folosi nuaai 
canalele •b•, •n• s-au •d•. 

11ERGE •eanal optiuni 

l10Yf sursa TO 
destinatie 

OPEN lcale,canal 

PRINT leale ••• 

SAVE •canal optiuni 

VERIFV •canal opt 
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Toate optiunile existente pentru LOAD sint 
disponibile si la LOAD•· 
La fel ca LOAD, doar ca nu sterge liniile de 
prograa sau variabilele decit pentru a face 
loc pentru unele noi cu acelas1 nu■ar de 
linie sau nu■e. 
ttuta datele de la sursa catre destinatie. 
Sursa si destinatia pot fi nu.ere de cale 
sau canale. 

Comanda se ter■ina nuaai la i.ntilnirea unui 
indicator de sfirsit de fisier in sursa: 
aceasta se poate intimpla doar daca sursa 
este un canal de retea sau disc, sau altfel 
o cale legata la un asUel de canal. · 
Daca sursa sau destinatia sint specificate 
drept canale, atunci acestea sint deschise 
la 1nceput s1 inchise la terminarea 
transferului. 

Leaga calea specificata la .canalul 
specificat pentru a per■i te pr1?9ruului . 
BASIC sa citesca sau sa scrie d1n/in acel 
canal. Calea trebuie sa fie închisa sau 
deschis~ catre unul din canalele k, s sau p. 

Tipareste secventa de PRINT catre calea 
specificata. CalH trebuie. sa fi fost 
deschi'sa in prealabil catre un canal de 
iesire. · 
Secventa de PRINT poate avea aceeasi sintaxa 
ca mai înainte si poate contine alte 
elemente de tipul leale. 

Stlv~aza pr09r~11Ul, datele.sau co~ul catr~ 
canalul sDec1f1cat. Pot fi folosite numai 
canalele "b•, "n• sau •d•. 
Tpatt optiunile existente la SAVE sint 
disponibile.sila SAVE *· 
La fel ca LOAD (vezi ■ai sus> cu exceptia 
faptului ca datele nu sint incarcate in 
memorie, ci sint doar co111Parate cu ceeace 
exista deja acolo. 
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APELURI DE SISTEM 

Acest manual dl1crie IIOdalitatea standard de apel a functiilor 
Interfetei 1 din lillbaJ de asallblare. El este destinat 
programatorilor Ni avansati, care doresc sa utilizeze li.a,aJul 
de asallblare1 pentru a creste viteza pr09r1aelor si/sau pentru a 
realiTa functii nti11Ple111ntate la nivel de.BASIC. 

fnainte dt a citi acnt aanual, este necesara earc~r9'r•• 
aanualului dl utilizare a interfetei din lillbaJul BASIC. Acest 
.anual ette doar o C011Pletar1 a .anualului sus aentionat. 
Desi exista practic posibilitatea de a e011Uta PROtt-ul Interfttei 
1 peste PRCl1-ul din placa de baza, si apoi de a apela direct 
rutine din PROtt-ul Interfetei 1, aceasta IIOdalitate nu este 
ree011tndata pentru ca o IIIOdi fictre ulterioara J progra•lor din 
lnterfata i va duce la ine0111pat1bilitatea vechilor prograae cu 
noua interfata. 

Un anuae apel de sistem, si anuae apelul de siste■ care per■itt 
accesul la gestiunea fisierelor este descris foartt suaar in 
acest ■anual. Pentru detalii suplilltntare se recoaanda ■anualul 
de interfata BDOS( ■anual care descrie in detaliu funct'iilt 
sisteaului de ges iunt a fisierelor. · 
t1odalitatea de apel a rutinelor din interfata 1 este ur■atoarea1 
se foloseste o instructiune RST 8 uruta de un octet care 
identifica tipul funetiei cerute. ba executia rutinei ctrutt, 
ixecuti1 provra11t1lui continua eu oetelul care ur111aza codUlui 
rutinei. 
De ext11Plul apelul: 

RST 
DEFB 

8 
31H , octet denuait 'cod de apel' 

J executia continua aici 
inr.ereaza v _..riabi Jele sist111 extinse. 

<Datorita 111.1dnlui de transfer al paraaetrilor catrt ,.,lurile de 
sistem, acest apel de ereeare a variabilelor extinse rebuie sa 
fie priaul a,.v~l de siste■.> 
Codurile apelurilor de siste■ sint alocate dupa codurile de 
eroare (codul -1 reprezinta 1111sajul 'OK', O este 
'NEXT without FOR', 1 este 'var not found', s.a. ■.d.). 

Valorile pentru codurile apelurilor sint: 
-1 •• 2' 
2? •• 32 
ll •• 44 
45 •• 50 
51 •• 58 
59 •• 254 

rezulta mesajele de eroare din asina de baza 
coduri valide c0111Patibile Sinclair . 
coduri invalide < ■icrodrive la Sinelair) 
coduri vllide compatibile Sinclair 
coduri valide compatibile nu•ai HC85 
coduri invalide 

Dara se incearca un cod invalid se va obtine ■esajul de eroare; 

Hook eode error 
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'Hric,k c1:rde' este denumirea consacrata in literatura Sinclair 
pentru 'apel de sistem'. 

TRAN~,FFRUL PARAMETRTLOR 

o~ca apelul de sistem are un singur parametru de tip octet, 
acesta se transfera in general prin acumulator. la fel daca 
rezultatul rntinei este un singur octet, acesta este intors in 
ac-umulator. 

Oaca rutina are mai mu1ti parametrii, acestia se transfera prin 
localii de memorie specifice fiecarui apel, locatii plasate in 
variabilele extinse. 
D~r inainte de a putea modifica o variabila extinsa, aceasta 
trebuie sa existe in memorie, de aceea se impune apelul de 
creure a variabile lor extinse ca prim apel de sistem. 

TRATAREA ERORI UlR 
Frori le care apar in executia instructiunilor BASIC duc la 
intrer1Jperea prc,gramului, abandonarea canalelor ad-hoc si 
afisarea unui cod de ·eroare. 

Oaca apar erori in timpul executiei unui apel de sistem, codul de 
eroare este plasat invariabila de sistem ERRNR, si apoi se 
incarca registrul SP cu continutul variabilei de•sistea ERRSP, 
dupa care se executa un RETurn. Nodificind variabila de sistem 
ERRSP, utilizatorul poate si trebuie sa preia tratarea erorii. 

Exemplu de tratare a erorilor: 
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RUTINA-APEI_-JF1: 
- LO HL,<ERRSP> 

PUSH HL l salvez vechi ERRSP 
L.D Hl.,TRATARE""EROAt<E 
PIJSH Hl - ; adresa rutinei de tratare 
L.D <ERRSP>,SP ; 11odific stiva de eroare 

Rst s 
DEFB cod:apt l 

POP HL 
POP HL 
LD < ERRSP > , HL 
RET 

continuare normala 
; descarc rutina de eroare 

refac vechea stiva de eroare 

TRATARE""'EROARE: 

ERRSP 
ERRNR 

- POP HI.. 
LD <ERRSP> ,HL 
L.D 1-LiERRNR 
LD A, ,HU 
LD (Hl),-1 ... 
RET 

EQU SC3DH 
EQU 5C3AH 

; refac vechea stiva de eroare 

; preiau codul erorii 
; pun OK in loc 
; tratare efectiva eroare 

retur in programul care a 
apelat RUTINA:APEL:IF1 
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In timpul executiei unui apel de sistem sint posibile urmatoarele 
uori: 

Cod Mesaj standard 
Oe scriere 

3. Out of •emori 
°Spahu Jnsuficient pentru creare variabile extinse sau 
canal. 

4. Invalid drive number 
~fi 1ncercat sa utilizati drive-ul curent (cod O> 
inainte de a-l defini printr-un apel explicit. 

1'-. WritiR, to a 'refd' file 
i 1ncerca sa scr1eti prin RST 10H intr-un canal 

~onf igurat pentru citire (numai pentru 11 n• sau "d·•>. 
13. Readinf a 'write' file 

Ai 1ncercat sa ~ltiti prin CALL 15E6H dintr-un canal 
configurat pentru scriere (nU11ai pentru •n• sau 11d•>. 

14. Disk 'write' erotected 
M\ ine-ercat sa ~crieti pe un disc care avea 110ntata 
protectia la scriere. 

15. Disk f yJl 
Nu mai exista spatiu disponibil in catalogul sau in 
zona de date a discului selectat. 

16. Disk errc,r 
Eroare hard pe discul ,selectat. 

17. File not found 
La 1n~hi8etea unui fisier nu a mai fost gasita. intrarea 
din catalog pusa la deschide-rea fisierului. Probabil 
ati schimbat discul înainte de a închide toate 
fiţierele deschise pentru scriere. 

20. RREAK toto pro~ra~ A 1 apasa C7'S SHIFT/SPACE in timpul executiei unui 
apel de sistem. 

n. fli !>k "lj'/0:' 
ihsc proteJat soft. Apelati 800S functia O dupa orice 
9ChiDlt)are de suport! 

24. File R/0·~ 
F1s1er protejat. Ati incercat sa stergeti un fisier 
protejat, sau ati creat un fisier cu atributul de 
protect ie setat. 

In continuare sint prezentate apelurile de sistem grupate dupa 
dispozitivele la care se leaga. 
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TNTEFATA SF.RJALA 

Citire consola (Console Input) 
cod: 27 i 1. - 01 A = caracter 

Asteapta apasare tasta, si intoarce codul ASCII al tastei. 

Scriere la consola (Console Output> 
cod: 28 i: A= caracter o: -

Tri■ite caracter catre calea 12 (ecran partea de sus). 
Stare consola <Con·sole Status) 

cod: 32 i: - o: CV= stare claviatura 
Intoarce CY=l da~a exista cel putino tasta apasata, altfel CV=O. 

CONSOLA 

Citire de la seriala (Input frotn RS232) 
cod: 29 i: - o: A= caracter1 CV= 1 sau 

A= O, CV= u pentru ti ■e-out 
e: 20 

Receptioneaza un caracter pe interfata seriala la viteza data de 
variabila BAUD (5CC3H>. BAUD = (3500000/(26~iteza))-2 

Pentrn a semnala faptul ca HC85 este gata sa priineasca date, 
ridica semnalul CTS. I)upa receptia unui caracter, sau dupa time
C'lut. coboar.a semnalul CTS. 

Daca d•Jpa primirea unui caracter, si dupa coborirea semnalului 
CTS, se mai receptionea1a un alt caracter - CTS nu s-a propagat 
s•Jf icient de repede si partenerul a mai început un alt caracter -
se recee_tioneaza si acest caracter. El este 11emorat in variabila 
SER-BYTE <5CC8H), iar SERi=L (5CC7H) este setat pentru a semnala 
prezenta acestui caracter-catre apelul ur■ator de'citire de la 
seri,1la. 

naca la apelul ur111ator SERi=L este setat, se va întoarce i11ediat 
carar.terul din SER-BYTE, dupa stergerea lui SERi=L. In acest caz 
semnalul CTS nu mai este comutat. -
In timpul asteptarii si receptiei, marginea ecranului are 
C'1.tlc,area data de variabUa IOBORD (5CC6H). 

Scriere la seriala' <Output to RS232) 
cod: 30 i: A= caracter o: - e: 20 

Rutina a'iteapta indefinit activarea se111nalului DTR, care 
semnale~za faptul ca partenerul transferului este gata sa 
receptioneze date. Asteptarea poate fi intrerupta prin BREAI<. 

Cei 8 biti din acumulator sint apoi emisi (bitul O pri■ul), 
1Jrma1t i de 1 bit de stop. 
Vite1a de emisie este stabilita de variabila BAUD, iar culoarea 
marginii de variabila IOBORD. 
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IHPRIHANTA . 
Scriere la iapriaanta (Output to printer) 

cod: 31 i: A• caracter o: -
Caracterul din acu11t1lator este tri■il catre c1l1113, care 1st1 
de obicei cuPlata cu un canal cari tri■it1 dat1l1 la iapriaanta. 

RETEA 
Deschide canal (Open net ad-hoc) 

cod: 45 i: DSTR1 = I statie a■ic o •• 64, cuvint la 5:D6li 
NTSTAT = I statie locala 1 •• 64, cuvint la SCC5H 

o: IX• a6resa canal 
e: 3 

Functia rezerva ~i initializeaza un canal de rete,, dar nu face 
nici o operatie de i/e. 

Inchide canal (C1ose net ad-hoc> 
cod: 46 i: CURC1,t_ = adresa canal, o: - e: -

Confor11 conventi ilor standard, adresa canalului ar fi trebuit sa 
ie transmita in registrul IX dar o eroare in ROtt-ul din 
interfata 1 de la Sinclair, face ca adresa sa se preia de fapt 
din variabila ~I-L. Din 110tive de c011Patibilitate, am pastrat 
aceasta 'ju11atate' de eroare. 

Rutin.1 emite 1Jlti11Ul buffer prin retea, daca s-a scris in acest 
canal si dara exista date in buffer, adica NCOBL > O. Apoi 
elibereaza iPatiul de ae110rie ocypat de canal. 

Receptie pachet retea (Receive Net Packet> 
cod: 47 i: IX= adresa canal, o: Cy=eroare e: -

Rutina receptionea1a un pachet pe retea, emis de NCIRIS catre 
NCSTAT, c1J nl1marnl de eachet dat de NCNUNB. Daca pachetul este 
recept1onat corect se 1ntoarce cu Cy=O si. NC.Nut1B incrementat.· 

In c.;iz1.1l în care NCIRIS=O se asteapta o emisie 'broadcast', adica 
se asteapta la infinit (sau pina la BREAK>. Daca NCIRIS>O, 
atunci asteptarea este cu ti1111-out <12 milisec>. Chiar daca 
p~chetul sos~ste in ultimo) m0111ent si are lungimea maxima, rutina 
nu trebuie sa dureze mai 1111.1lt de 50 milisec. 

FJagul Cy este set~t in caz de lime-out sau in cazul aparitiei 
oricarei alte erori: statie sursa sau destinatie necorespunza
toare,·numar pachet eronat, su■e de control eronate. 

Emisie pachet retP.a (Send net packet> 
co~: 48 i: IX= adresa canal, A= EOF; o: - e: -

Acumulatoml contine O pentru un pachet noraal1 sau 1 pentru 
ulti11Ul pachet. NCOBL contine nu■arul de octeti utili din 
buffer. Daca NCIRIS=O nu se asteapta achitare. 

n~r~ emisia se termina fara eroare, NCNUNB este incre•entat. 
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DISCLL 
Dtschld• -canal 

cod: St 
(Open dilk ad-hoc> 
h DSTRl • drlw'O •• 2, O .tm• 

FSTRI • adrna lllmt • •-• 
NSTRl • lunti• ..._ t •• 1l 

o: IX• adresa canal 
ei 3, 4, 14, 15, 16, 23 

cuvlnt. l• •cuvint • 
CUYift\ le 

Deschide in zona CHANS un canal de disc,. initlalizea11 Fel-ul cu 
paraaet-rii luati din DSTR1, FSTR1 si NSTR1, .»o,i deichide 
fîsierul., Baca nu yaseste fisierul in director, cruza un fi.t.ier 
nou si seteaza bitu O din OFLAG. 

Inchide canal (Close disc channel) 
cod: 52 i1 IX• adresa canal 01 -

e: 4, 14~ 15, 16, 17, 23, 24 

Scrie ultimul buffer pe,disc (daca·DFLAG este setat iar CHBYTE 
este diferit de zero>, si apoi inchide FCB-ul. Apoi elibereua 
spatiiJl 1ne110rie ocupat de canal. 

Citire secventiala (Read sequential> 
cod: 53 i: IX =.adresa canal 

o: CV= 8, Z = O sfirsit fizic fisier (BDOS) 
CV• O, z· • 1 sfirsit lc,gic fisier CA= 1AH> 
CV= 1, A= pri11Ul octet din buffer 

e: 16 
Se citeste urmatorul sector (256 octeti) din· fisier,. se seteaza 
corespunzator CHBYTE, duPa care se preia pri11Ul octet din buffer. 

Pentru a -obtine ur■atoarele caractere din buffer se forteaza 
variabila CURCII. C5C51H> la adresa canalului, si •oi se apeleaza 
rutina 15E6H. 

Pentru a citi c~racter cu caracter un fisier sint necesari 
•Jr■atorii pasi: 

- deschidere canal disc 

- me110rare IX· in CURCHL 

- citire secventlala (care intoarce pri11Ul caracter sau EOF> 

- apel 15E6H pentru caracterele ur■atoare, pina la Cy=O (EOF> 

Scriere secvenUala (Write sequenlial > 
cod: 54 i: IX = adresa canal o: -

e: 14, 15, 16, 17, 23, 24 

Se scrie buferul in fisier, fi sterge octetul high din CHBYTE. 

Creare ~anal CNake disc channel) 

354 

cod: 55 i: DSTRl = drive 0 •• 2, 
FSTR1 = adresa nuae 0 •• 65534, 
NSTRl = lungi1111 nume 1 •• 11. ~i ~X= adresa caual 
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Dtschide in zona 04ANS un canal de disc, initializeaza FCl-ul cu 
paraaetrii luati din DSTRI, FSTRI si NSTRI, dar spre deosebiH de 
apelul 51 tlJ deschide fisierul. · 

Se poate utiliza pentru a cnea un canal de disc care va fi 
folosit direct cu apeluri BDOS. 

Distruge canal (Kill channel> 
cod: 56 i: IX = adresa canal o·: -

Elibereaza spatiul de 111110rie ocupat de canal, actualizind 
variabilele de siste■ (rutina RECI.AI"> si ZCJDa STRENIS. 
Apelul poate fi folosit pentru oricare din canalele standard IF1 
<~ele care au lungi■ea data de octetii 9 si 10), adica pentru 
canalele B, T, D si N. 
800S 

Exista o portita de intrare directa catre sistemul de gestiune a 
fiţierelor pe disc. Acesta este un subset al siste11Ului BDOS din 
CP/"•· Transferul para"'trilor este diferit, coduril• functiilor 
sint diferite, dar principial sint aceleasi functii. 

Erorile soft (No dir space) sint tratate identic ca in CP/", 
adica se intorc coduri in acuaul-a'tor. Erorile ireparabile (Bad 
sector, Drive R/0, File RIO, Select) sint tratate prin aecanis11Ul 
c•J ERRSP (vezi 111ai sus). 
BDOS call 

cod: 57 i: HD11 = arguaent 
COPIES = nu111r functie 

01 A= cod retur BDOS 
cuvint la 5CEDH 
octet la 5CEFH 

.r,i■ar 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
J7 
18 
19 
20 
:n 
22 
n 

Argument 
0 •• 1 
.feb 
.feb 
.feb 

.feb 

.feb 

.feb 

.feb 

.feb 

.feb 

.feb 

.feb 

.feb 

.feb 
logoff 
.feb 

BezuJtat 

dir cod 
dir cod 
dir cod 
dir cod 
dir cod 
O= ok 
O= ok 
dir cod 
dir cod 
login 
-1 •• 1 

.alloc 

R/0 vec 
dir code 
cod err 
cod err 
r0,r1,r2 
r0,r1,r2 

cod err 

rn1 tiâizare DOS 
selectie disc 
deschide fisier 
închide fisier 
cauta priaul 
cauta urmatorul 
sterge fisier 
citire secventiali 
scriere secventiala 
creare fisier 
redenu■ire fisier 
întoarce vector locain 
întoarce disc curent 
stabileste adresa transfer DMA 
întoarce adresa vector alocare 
ATENTIE! este in 'phanto■ RAtt' 
protejeaza soft discul curent 
intorce .vector pretectie discuri 
stabileste atrib~te fisier 
citire rando■iala 
scriere randomiala 
calculeaza dimensiune fisier 
stabileste adresa acces aleator 
decupleaza drive-uri selectate 
scriere randomiala cu 'fill' 

Pentr•i detalii suplimentare vezi manual interfata CP/N. 
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RWTS 
cod: 58 i: HD11 = adresa bloc i/o 

o: Ace• O daca 1 •n·ok 
e: -

Ri1tina efectueaza patru functii di1ttnct11_ 
- forare dise 
- citire sector 
- scriere sector 
- pornire IIQtor si pozitionar1 fara verificare 

euvint la SCEDH 

In· caz de eroare, rutina face un numar rational de reincercari. 

Foratul blocului de intrare iesire estea 

J)eplaswnt Dlifiii1r1 .. ,,..----~nlill1ollip .. ,•1oc ..... i ... lrebuie SI fie 01) 
1 nu■ar drive (0 sau 1> . 
2 nu.ar volu■ (trebuie sa fie O>· 
3 nu■ar pista (0 •• 39 sau o •• 34) 
4 nuaar sector (0 •• 15) 
5 adresa Dt1A (16384 •• 65535) 
7 adresa bufer extins (trebuie sa fit 2932H) 
9 adresa tabela caracteristici drive (std 1F2AH> 
11 coaanda O= start 110tor + pozitionare 

12 

13 
14 •• 18 

1 = citire sector 
2 = scriere sector 
4 = formare disc (toate pistele) 

rezultat oPeratie 
00H = ok 
08H = nu pot foru discul 
10H = disc protejat 
20H = eroare volua 
40H = eroare drive 
80H.= eroare citire (dupa reincercari> 

nu■arul de 'volum citit din ci11Pul de identificare 
spatiu de- lucru al rutinei RWTS 

llti lizatorul trebuie sa C011Pleteze octet ii O •• 11. Octetii 12 •• 18 
vor fi completati de rutina RWTS ca rezultat al operatiei. 

Si in cazul for■arii se foloseste buferul de date: primul octet 
este ■ultielicat in ceilalti 25S de octeti, iar bufferul rezultat 
este inscr1s in fiecare sector format pe disc. 

Formatul tabelei de Sftt.detistici: 
Deplasament 

o 
t 
"I 

3 
4 

Descrier1g 

tip dispozitiv (trebuie sa fie 01> 
intirziere acces pista la pista in ■ilisec. 
timp stabilizare pe pista in ailisec.· 
timp pornire motor in sutimi de secunda 
adresa tabela intretesere sectoare (std 1F3CI-I) 

Tahela de intretesere sectoare contine 16 octeti folositi pentru 
a obtine numarul fizic al sectorului logic dorit. 
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ACCES DIRECT LA RUT-INELE DIN IEL 
Dace se dorest• accesul direct la rutinei• sau datele dt1 •IIDria 
fantou UDI 1i RAIO II poate folosi uraatorul •c•nita1 

LD tf-..1.CIUDATENIE 
LD htulU,tL 

Pia Io 
CIUDATENIE1 

HDU 
cÂÎ.L 700H 
EQU SCEDH 

, DE AICI INCOl.0 IN SPATlll. 
1 O •• 16383 SE YEIE l'IEIIIUA FANTIIIA 
1 ??? VA \IEI SUCCES I 
, DEZACTIYME 11EIIIUA FANTCIIA 

INDI~ NUMERIC APELURI DE SISTEM 
Cod Intrare lesire Descriere 

i A=car 
A=car 

citf r• consola 
ser ere. consola 

29 A=car+c~ citire serida 
A=0 Cy= tiae out 

30 A=car scriere seriala 
31 A=car scriere i11Pri111arita 
32 Cv=1 daca exista contact la tastatura 
3J A=Hrive invalid (select ■icrodrive) 
34 IX=adr invalid C~en ■icrodrive> 
35 IX=adr invalid Cc ose ■icrodrive> 
36 invalid Cdelete ■icrodriv1 file) 
37 IX=adr invalid Cread seq ■icrodrive> 
38 IX=adr invalid Cwrite se3> 
39 JX:::adr invalid (read ran 0111} 
40 IX=adr invalid Cread sector> 
41 IX=adr invalid Cread next sector> 
42 IX=adr invalid Cwrite sector) 
43 IX=adr invalid (open ■icrodrive> 
44 IX=adr invalid (delete channel) 
45 DSTR1 IX=adr deschide canal retea DSTR1=1statie amic 

NTSTAT NTSTAT=lstatie propriu 
46 CllRCHL=adr- inchide canal retea 
47 IX=adr Cy=err citeste pachet retea 
48 IX=adr emisie pachet retea 
49 - creeare variabile de sistem 
50 HD11=adr - acces direct la ■emoria fant011a 
51 DSTR1 IX=adr deschide canal disc; DSTR1=drive 

FSTR1 FSTR1=adr nuae 
NSTRl NSTRl=lungime nu■e 

52 IX=adr închide canal disc 
53 IX=adr A=car citeste ur■atorul sector, Cy=l es~ok 

Cy,Z Cy=0, 7=0 EOF BDOS, Cy=0, Z=t 1AH 
54 IX=adr - scrie s,ctor 
55 DSTR1 IX=cidr creeaza canal disc; DSTR1=drive 

FSTR1 FSTR1=adr nu■e 
NSTRt NSTR1=lungi111 nu■e 

56 IX=adr distruaascanal 
57 HD11 A=rez apel B ; HDll=argu111ent 

COPIES COPIES=functie 
58 HD11 A=rez apel RWTS; HD11=adresa bloc i/e 
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UTILIZAREA JIENORIEI 
Variabilele sistea extinH •• in1ereaza la priN executit a unei 
instructiuni RSt 8 de catr1 intffpretorul BASIC din u1ina de 
baza (rutina care incepe la adresa 0008H 11tt rutina standard de 
eroare din shtea>. Acest .,..1 p04te fi generat din aai -..u„ 
aotive: 

- o eroare reala <inclusiv STOP HU OK> 

- o instructiUM 6in setul extint (care nu Hte acceptata de 
analizorul BASIC din usina de baza> 

- un 'apel de siste■' 

Inserarea variabilelor 1i1te■ deplaseazJ în aeaorl• prograw.al 
BASIC, variabilele, etc.1 deci 1i pr01Jra■-le in lllb&J aa1ina din 
instructiunile RfN. Se apune plasartt acestor prOCJrlM duPa 
RANTIJ>i sau înainte de variabilele shte■ Un ecran uu in 
buferu de i11Pri ■anta). 

La deschiderea unei cai, in zona CHANS 11 creeaza un cillal, 
localizat la sfirsitul zonei, lapingind progra11Ul, variabilele, 
iona ELINE, etc. spre adrese uri (rutina MAKE-ROOt1>. Pointerii 
de siste■ sint actualizati corespunzator. Adresa canalului este 
meaorata in zona siste■ denu■ita STREANS. 

Creearea unui canal nu modifica adresele altor canale. Dar 
totusii canalele pot fi ■utate in •110rie la închiderea unuia din 
canale e deschise: toate canalele care ur■eaza canalului de 
închis sint ■utate iapreuna cu PROG, VARS, etc. catre adrese 
mici. Din acest motiv canalele nu contin adrese absolute, ci 
nuaai deplasuiente locale. 

Singurele IIIOdificari de adrese care se fac la inchiderea unui 
canal sint localizate in variabil•l• siite■ PROG, VARS, ELINE, 
etc. si zona STREANS. 

Situatia este oarecum si11Plificata fata de lnterfata 1 de la 
Sinclair{ pentru ca la I-C85 vectorii de alocare ai spatiului pe 
disc sin ascunsi in me■oria RAN fanto■a, si cuplarea logica a 
unui driv@ nu mai i-fflplica crearea spatiului de 11emorie necesar 
prin împingerea zonei CHANS (zona NAPS nu ■ai exista). 

Canalele deschi~e de utilizator_prj~ apeluri de siste■ sint 
alocate tot la sfirsitul zonei CHMS, dar siste■ul nu are cu■ sa 
infor11eze utilizatorul de eventualele schimbari de adrese 
(datorate unor inchideri de canale>. Se impune, din acest 110tiv, 
urutoarea regula: 

N11mai iTI acest fel se poate garanta, faptul ca adresa canalului 
nu se schimba in timp. 
Canalele desrhise de utilizator prin apeluri de sistem sint 
■arcate setind bitul 7 din octetul 4 (octet care contine litera 
care identifica tipul canalului). La ftl sint ■arcate canalt1e 
generate de instructiunea NOVE. Aceste canale poarta numele de 
ran~te·'ad-hoc'. 
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Toate canalele ad-hoc au viata scurta. Ele 1int abandonate de 
siste■ la pri■a reveniTe in ■oei coaanda deci sila STIP sau CIC. 
ATENTIE, abandonate sinu închise: 1i1{eaul nu face altceva 
decit sa elibereze spatiul de me110rie ocupat de aceste can1l1. 

O secventa corecta de apeluri de sistem trebuie deci sa inchida 
canalele cu care a lucrat, inainte de a se reveni in ■oei co■anda. 

ORGANI7AREA LOGICA A DISCULUI 
Glosar de termeni: 

SECTM: 
cantitatea minima de infor■atii care poate fi schi■bata 
intre un progra■ si suportul disc. Sectoarele sint 16 pe o 
pist.a nu■erotate O la 15, si au cite 256 de octeti fiecare. 

PISTA: 

FATA: 

cicumferinta pe suportul magnetic. Sint 35 sau 40 
numerotate de .la O la 34 respectiv 39. Capacitatea unei 
piste este de 16x256=4k. 

una din suprafetele suportului ■agnetic. Discul are doua 
fete utile care insa nu pot fi accesate si■ultan (discul 
trebuie intors de pe o fata pe alta). Capacitatea unei fete 
este deci de 35x16x256-140k respectiv 40x16x256=160k. · 

SPATIU SISTEM: 
zona de disc care începe de la primul sector de pe pri■a 
pista si care se extinde un numar intreg de piste. Contine 
sistemul de bperare CP/H. La HC85 zona siste■ nu exista 
pentru ca siste11Ul de operare se gaseste in RON. 

SPATILI DE DATE: 

GRUP: 

zona de disc care incepe imediat dupa zona sistem si 
cont'inua spre interiorul discului fina la ul tiaul sector. 
Contine catalogul dis~ului plus da ele din fisiere plus 
spatiul disponibil. 

unitatea de alocare a spatiului pe discL folosita atit 
pentr•J catalo9 cit si pentru fisiere. a HC85 are 
diaensiunea m1ni■a, adica 1 tilooctet (4 sectoare). 
Griipurile sint numerotate incepind de la O_pina la 
climensiunea spatiului de date ■inus unu U39=8BH respectiv 
159=9FH>. 

C'.A TALOGllt.: 
zona de la inceputul spatiului de date care contine numele 
fisierelor aflate pe disc si alte date (atribute 
dimensiune, alC1care, etc.) Catalogul ocupa la Hf85 doua 
gr•Jpuri (OOO si G01> adica 2 kilocteti, ceeace lasa 138 
respectiv 158 kilCIOC'teti pentru datele fisierelor. 

EXTENSIE: 
unit~tea ~e ~tocare spatiu in catalog (32 octeti). La HC85 
sint 2048:32=64 de intrari in catalog. Structura unei 
extensii este data mai jos. O extensie este utilizata 
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pentru a indica grupurile folosite de un fisier (aaxi11 16). 
Daca un fisier ocupa mai 11Ult de 16 9rupuri6 atunci el ocupa 
•~i 11Ulte extensii, nuaerotate incep1nd cu • 

lJn fisier ocupa spatiu atit in catalog, cit si in spatiul 
di 5ponibil pe disc. 

Din spatiul disponibil, un fisier ocupa un nu■ar întreg de 
grup11ri, chiar daca ra■in citeva sectoare nefolosite la coada 
uit iaului grup. 

In ratalog un fisier ocupa atitea inlrari cite sint necesare 
pentru a indica catre toate grupurile pe care le ocupa. 

lllt i ■a extensie ·a unui fisier se recunoaste prin faptul ca 
i,ctetul 15 este mai 111ic ca 128=80H. Toate extensii le 
intermediare au acest octet egal cu 80H. Acest octet reprezinta 
rte fapt n1J111arul de sectoare de 128 octeti (stilul CP/N) ocupate 
efectiv de fisier in extensia respectiva (128x128=16k). 

St.ructura lln11i ut.enJii e,te; 

Deplasament 

o 
1.. 11 
L.8 
9 
10 
11 
12 
13 •• 14 
15 

1~ •• 31 

Descriere 

cod t•t i lizator 00 •• OF sau E5 pentru fisier sters 
bitii 6 .• 0 = nume fisier extins cu blancuri 

.bitul 7 = atribute utilizator 
bitul 7 = atribut R/0 (nuaai citire> 
1:iitul 7 = atribut SVS (invizibil) · 
bitul 7 = atribut rezervat · 
bit i.i 4 •• O = nu111arul extensiei 
al ti indicatori 
contor se~toare logice (128 octeti) in aceasta 
extensie 
16 localii pentru 111axim 16 grupuri ocupate de 
extensia curenta 

STRUCTURA FI S J F.RFl llR 

Fisierele disc sint de doua tipuri: fisiere textL care pot fi 
~xplo~tate cu OPEN I, INPUT I, PRINT I sau CLOSE w, si fisiere 
prcrgram generate cu SAVE 1t si citite prin LOAD *• 
FhiP.re le tj?,xt cont i n incepind chiar din primul octet caractere le 
c-~re au fost scrise in canalul asociai. Liniile sint separate 
do~r prin întoarcere car (CR>. UltimeJl sector este u111plut cu 
caracterul 1AH care este indicatorul de sfirsit de fic;ier text. 

Fiţiertle program au doua parti: un header de 9 octeti si apoi 
e(ectiv datele salvate. Headerul are urmatoarea structura: 

Dpl,uuent 
o 
t 
3 
5 

7 

360 

Descriere 

tip: 0=prcigram, 1=numere, 2=siruri, 3=cod 
lungime date: 0-65535 
adresa date: 0-65535 (utila numai la tip=3) 
lungime program fara variabile 0-65535 Ctip=O> 
identificator scurt pentru variabila (tip=l •• 2) 
numarul liniei de lansare pr09ra11 (numai tip=O> 
0~9??9, daca nu are start automat bit 15 = 1 
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• \ 'olumul al doilea cuprinde: VI. l\lltro
ealculatorul HC-85 ln protese Industriale. 
Pachete de programe generallzablle pe 
HC-85. VII. Calculatorul ptrsonal ln lnvi• 
ţimint şi eduraJle. VUI. PrOflrame edutaJlo
nale ln DASJC pe HC-85. IX. Mltrol1lbllo
tecă de programe pe casete X. Complemente 
de ma!ematleA. XJ. Complemente lnformu
Ure. XIJ. Anexe, volumul fln!lllzlnd cu
noaşterea taleulatorulul şi a llmhoJtlor uni• 
versale BASJC şi LOGO prl,ntr-o IJDPreslo
nantA cantitate de programe, prin noi apro
fundări şi lnformatll conslsten&e. 

• Se adresează unor eeuurl largi de citi• 
torl, atlt şcolari din clasele J -VIU, elevi 
•1n clasele IX - XH, student I, cadre dl4acllee 

de specialitate precum. ,1 muncitori, tehnicieni 
şi alt.e eategorll de lucrători din toate domeniile 
eeonomlel naJlonale care folosesc- t'Dlculatoare 
personale tn prolectare-producJle sau ln acthlta• 
tea de lnstrulre-educare-speetallzare. 

• Cartea poate fi Utlltzată cu mult succes 
de cel care au acces la nwnrroa!!ele calcu• 
fatoare HC-80 sau C'Ompatlblle Instalate Io 
unităţi de cercetnre-protectare-producfle, Io 
unltăflle de lnvAJămlnt, ln tenlre şi ta.ere 
de Instruire, la domlclllu, fiind totoilati uliii 

tuturor celor care nu dispun Inei de asemenea 

talculat,1are, dar au nevoie sau doresc sA înveţe 

s111emat1c structura, fuoctlon11rea şi, mal ales, 
utlllzarea lor. 

ISBN 973-31-0013-7 Vo.lumul I şi li Lei 89 ISBN 973-31-001S-3 
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